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S6 620 * Thang 08 niim 2012

Trong s6 nay

Nghién cttu va trao ddi

PGS.TS. Nguyén Van Pan,KS. Nguyén Duy Huing: Kha
nang xay dung cac bai giéng khai thac nudc dudi dat
cong sudt I6n cung cdp cho thi d6 Ha Noi

PGS. TSKH. Buii T4 Long, KS. Nguyén Duy Hiéu, KS. Hé
Thi Phi Khanh: Ung dung mé hinh dién toan danh gia
ty 1& gdy 6 nhidém cha cac doanh nghiép trong khu céng
nghiép tap trung

PGS. TS. Nguyén DPiang Qué, GS. TS. Nguyén Trong
Hiéu: V& ché d6 hoan luu trén lanh thé Viét Nam va bién
Péng trong céc giai doan phat trién ctia ENSO

ThS. NCS. Lé Viét Thang, TS. Nguyén Hong Quén, GS.
TS. Lam Minh Triét, PGS. TS. L& Manh Tan: M6 hinh
toan tich hogp ngudn thai diém va nguén phan tén cho
fuu vige séng Thi Tinh phuc vy cong téc danh gia kha
nang tiép nhan va phuc héi chat lugng nudc

ThS. Lé Pidc Thuong, TS. Huynh Thi Lan Huong, PGS.

TS. Tran Thuc: Danh gia kha ndng dé bi tén thuong tai
nguyén nudc luu vuc song Ba

ThS. NCS. Luong Hiiu Diing: Mét s6 dac diém mua, 10
luu vuc séng Ba trong bai todn van hanh lién ho chida
kiém soat 1t ha du

Nguyén Thi Hai, Nguyén Thanh Trang, Vi Tién
Thanh, L& Quéc Hung, Pham Van Giang: Nghién ctiu
xac dinh mot s6 tham s6 séng bang céng nghé vién
tham

Sy kién & Hoat ddng
KS. Tran Van Nguyén: Panh gia su bién déi vé yéu t6
mua & cac tinh mién Trung va Tay Nguyén
KS. Pham Hung Son: Bdo s6m, mua mudn va cdng tac
dy bdo phuc vu & Binh Thuan
Thi trudng Trén Héng Ha lam viéc tai cac tinh Tay
nguyén vé cong tac KTTV
Ngoc Ha: Hoi thao tap huan vé tdng cudng nang luc
quan ly du an cho cac can b Trung tam KTTV qudc gia

Tong k&t tinh hinh khi tugng thiy vin

Tom tét tinh hinh khi tuong, khi tugng néng nghiép,
thay van thang 07 nam 2012
Trung tdm Du bao KTTV Trung uong (Trung tam
KTTV Quéc gia) Trung tdm Nghién cdu KTNN (Vién
Khoa hoc Khi tugng Thily van va Méi trung)
Théng béo két qua quan tréc méi trudng khéng khi tai
mot s6 tinh, thanh phé thang 07 -2012 (Trung tam
Mang luéi Khi tugng Thay vén va Méi trudng)



TRUNG TAM Kei TUGNG THOY VAN QUi cia

THU VIEN

~ KHA NANG XAY DUNG CAC BAI GIENG
KHAI THAC NUGC DUGI BAT CONG SUAT LGN
CUNG CAP CHO THU 6 HA NOI

PGS.TS. Nguyén Van Pan, KS. Nguyén Duy Hung
- .Vién Tai nguyén méi trudng nudc

== h(i d6 Ha N6i c6 nhu cdu vé nudc sinh hoat rdt I6n. D€ ddp dng @a nhu cdu nay, hién nay, nguén nudéc
| dudiddt dang dugc khai thdc rdt manh mé. Viéc ddu tu'lén cho diéu tra ddnh gid cho thdy nudc dudi dat

i & day rdt phong phd. Bai bdo nay téng hop cdc két qua diéu tra ddnh gid tai nguyén nuéce dudi ddt, dé
xudt dinh huéng khai thdc st dung tai nguyén nu6c dudi dat va dp dung cdc céng nghé xdy dung giéng khai thdc
€6 ¢dng sudt lén.

1.Tai nguyén nuéc duéi dat dugc thé hién bing
trit lugng khai thac tiém nang va trit lugng khai
thac

Van: trif lugng tinh dan hoi, m?

Vu: trt lugng tinh trong luc, m?

a: hé s6 xam pham vao trit lugng tinh trong luc
tu nhién (ldy badng 30% ddi véi cac tdng chia nudc
khong ap)

Qe trif lugng cudn theo, m/ng

t: thoi gian khai thac, thuding dugce 1dy bang 27
nam (104 ngay)

Trir lugng déng tu nhién la lugng nudc cung cép

a. Trir luong khai thdc tiém ndng 1a luong nudc
dudi dét c6 thé khai thac dugc bdng moi bién phap tir
céc tang chita nudc trong mot khoang thdi gian nhat
dinh. N6 bao gdm céc thanh phan trit lugng déng tu
nhién, trirlugng tinh dan hoi, mot phan trit lugng tinh
trong luc, tr lugng cudn theo va duge xac dinh bing

cdng thuc: _ cho céc ting chiia nudc trong cac didu kién ty nhién.
0,=0, +%+ —7”— +0, (1)  Trirlugng dong tu nhién dugc cac nha nghién citu [6]
Trong dé: xac dinh chi yéu cho cac tang chita nudc gh, gp bang

cac phuong phap Bindeman, thuy déng luc, mé hinh
s6 dua trén s6 liéu quan tric lau dai nudc dudi dat
(Bang 1).

Bdng 1. Trit Iugng tiém ndng nu6c du6i ddt vang thanh phé Ha Néi, 10°m*/ng

Qe trif lugng khai thac tiém nang, m¥/ng
Qu: trr lugng déng tu nhién, m3/ng

Trit
- Tritlugng | Triluong | Trivluong _
So . . . . R Trit lugng lugng
Ving dong tu tinh trong tinh dan N A
T > N cuén theo tiém
nhién fuc hoi .
nang
Tang chia nuéc gh
1 Béc sdng Hong,
,ac Song’ ong 2775 2,8 280,3
sdng Bubng
2 Gia Ladm 2329 37 236,6
3 Nam song Héng 312,6 6,6 319,2
Cong 823 13,1 836,1
Tang chda nudc gp
1 Bac séng Héng,
ecsong FONG: | 5645 8,7 1.614,8 1.905,0
séng Pudng
2 Gia Lam 1443 13,8 1452,0 1.610,0
3 Nam song Héng | 193,6 7.3 1.408,0 1.608,9
Céng 619,3 29,8 4.474,8 5.123,9
Téng cong 1.442,3 13,1 29,8 4.474,8 5.960,0

Tr(t lugng tinh ty nhién dugc tinh cho ting chiia
nudce gh, tri lugng tinh dan héi tinh cho ting chda
nuGc gp dua trén cd s& téng hop diéu kién phan bd
(dién tich, chiéu day) trong khéng gian va hé s nha

nudc cla tang chia nudc dugc 18y theo két qua
nghién cttu [6] dugc thdng ké & bang 1.

Trlt lugng cudn theo la phén trir lugng gia tang
trong diéu kién khai thac do 18i cudn cac nguén nudc

Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Luang Tudn Anh - -
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mit, nudc clia cac tang chira nudc ké lién dén tang
chita nudc khai thac. Trif lugng cudn theo tif séng
Hong va séng’Dué'ng duagc Iay theo két qua nghién
ctiu [1, 6] nhu théng ké bang 1.

K&t qua tinh toan chua ddy du cho thay, tiém nang
nudc dudi dat & viing nghién ctiu rét I6n, trong do
tang gp I6n hon tdng gh nhiéu 1an (Bang 1).

b. Trir luong khai thdc

1) Trit lugng khai thdc da thdm doé

Két qua tham do danh gia trif lugng khai thac nudc
dudi dat &3 dugce duyét & Hoi dong Danh gid Tri lugng
Khodng s&n Nha nuéc cho két qua [3]: Vung Nam song
Hong cip A+B |4 708.700 m3/ng; Viing Bac song Hong
cip A+B Ia 64.100 m3/ng; Viing Gia Lam cap A+B la

64.800 m?/ng. Téng cdng toan viing Ha Ni cdp A+B la
837.600 m3/ng.

2) Trit lugng khai thdc du bdo 1a trit lugng nudc
dudi dat c6 thé khai thac hgp ly vé mat kinh té va ky
thuat tif cdc cong trinh khai thac cy thé. Tri lugng khai
thac du bdo thudng dugc xac dinh bang cach tinh
toan lam co s& dé thiét ké tham do xay dung cong
trinh khai thac. Trir lugng khai thac du bao nudc dudi
dat dugc nhiéu nha nghién ctu dé cap dén, phuong
phép tinh toan chl yéu 1a mé hinh s&. Dé xuat gan day
nhat la cdng trinh nghién ctru do SGTai nguyén va Moi
trudng Ha NGi cht tri [5] & du &n “Xay dung co s& diTf
lidu tai nguyén nudc trén dia ban thanh pho Ha Noi
phuc vu c6ng tac quan ly” cd két qua thé hién & bang
2 va hinh vé dudi day.

Bang 2. Trit luong khai thdc du bdo nuéc duéi dat viing Ha N6i, 10°m*/ng

Trit lugng Dy bdo
SOTT Bai giéng khai thac d? cao mL_l’C nudc duédi dat, m
Nim2010 | Nim 2020
Viing Nam séng Hong

1 Cdo Dinh 60 -8,92 -8,96
2 Mai Dich 45 -15,5 -16,2
3 Yén Phu 100 -6,5 -8,4
4 Ngo Sy Lién 43 124 -15,6
5 Tuong Mai 50 -19,5 -20,5
6 Luong Yén 72 -17.3 -17.7
7 Nam Du 60 -2,8 -3,75
8 Ngi Hiep 100 2,6 -3,65
9 Ngoc Ha 30 -12,6 -13,2
10 Thugng Cat 60 -6,0 -8,3
11 Lién Mac 50 -6,5 -8,0
12 Khai thac le 150

Céng 820

Viing Bac séng Hong

1 Long Bién 60 -0,25 -0,55
2 Gia Ldm 60 -2,05 -2,5
3 Sai Pong 14 -1,5 ~2,1
4 Giang Bién 60 -1,77 -2,27
5 béng Xa 50 -3,5 -5,5
6 Ngoc Ladm 50 -2,5 -3,2
7 Yén Vién 30 -4,5 -6,5
8 PhitB3ng 51 -0,5 -1,2
9 Mai Ldm 51 -3,57 -4,8
10 Vinh Ngoc 60 -3,8 -5,2
11 Poéng Anh 15 -10,5 -11,5
12 Nguyén Khé 10 -12,5 -13,4
13 - | BacThang Long 60 -6,85 -8,25
14 Noi Bai 10 7,5 -8,5
15 Séc Son 49 -1,8 -2,6

Céng 630

Téng cong 1.450.000

c. Chét luong nuéc duéi dat

Chét lugng nudc dudi dat vung Thi d6 Ha N6i néi
chung t6t, dap ting céc tiéu chudn cht yéu clia nudc
phuc vu cho &n uéng va sinh hoat. D6 t6ng khoang

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

hod rat thap, cao nhét cling chi dat dén 0,5 g/l d6i véi
tang chiia nudc gh 1a 0,78 g/l d6i véi ting chira gp. Vé
phuong dién dai nguyén t6 va vi nguyén t6, dai da s6
cac chi tiéu déu dudi tiéu chudn cho phép. Cao hon
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tiéu chudn cho phép chi c6 mét s6 chi tiéu nhu sau:
Ham lugng sdttrong nudc dudi dat hau hét & cdc mau
phan tich déu cao hon tiéu chudn cho phép, cao nhét
dén 9,2 mg/l ddi véi tang chida nudc gh va 47,4 mg/l
déi véi tang chia gp. Ham lugng mangan ¢6 mot s
mau cao hon tiéu chudn cho phép, cao nht 0,57 mg/I
ddi véi tang chia nudce gh va 1,15 mg/l d6i véi tng
chia nudc gp. Ham lugng sét va mangan bién déi
khong ro quy luat. Ham lugng NHa+ & mot s6 naoi, nhit

NGHIEN (U & TRAO BGI

1a viing phia nam ctia Ha Noi thudc cac quan Thanh
Xudn, Hoang Mai va huyén Thanh Tri, rat cao, dat dén
23,8 mg/| d6i v&i tdng chidia nude gp va vai chuc thdm
chi trén 100 mg/l d6i véi tang chida nudc gh. Ham
lugng asen & viing ven séng Hong, viing phia nam Ha
Noi cao hon tiéu chudn cho phép, cao nhit dat dén
0,33 mg/!. Cac chi tiéu cao hon tiéu chudn cho phép ké
trén déu co thé xit ly dat tiéu chuan dé sir dung.

Trit Iugng khai thdc nuéc duéi dat
du bdo viing thanh phé Ha Néi

2. Pinh huéng khai thac sit dung nham phat
trién bén viing tai nguyén nudc duéi dat

Viéc khai thac, st dung nudc duéi dat can dugc
thyc hién tuan thi cidc nguyén tac sau day:

- Tat c3 cac loai hinh khai thac chi dugc khai thac
khi c6 két qua tham do, danh gia trit lugng dugc cac
cap c6 thdm quyén phé duyét va cip gidy phép khai
thac.

- Nudc dusi dat c6 chét lugng t6t can dugc khai
thac uu tién cho &n udng, san xudt céng nghiép thuc
pham, dugc phdm va cdng nghiép cédng nghé cao.

- Cong tac khai thac cén dugc thyc hién theo hudng
da dang hoa cac loai hinh khai thac, xa hdi hod c6ng
tac cung cdp nudc. Trong d6 khai thac tap trung véi
cbéng sudt I6n, do cac cong ty nha nudc ddm nhiém
dugc uu tién xdy dung & céc vung cé trit lugng (cbng
suat) khai thac Ién, cac cong trinh can dugce dan tir cac
nguén nudc & xa; khai thac don 18, khai thac cung cap
nudc ndng thén do ¢6 cong suat nhé, duge uu tién st
dung ngudén nudc tai chd do cac td chiic khac nhau
thuc hién.

-Viéc khai thac nugc dudi dat can tinh dén phuong

an dam bao it cd tac dong tiéu cuc dén moi trudng.

-Tai nguyén nudc dudi dat tuy ¢ kha nang tai tao,
song khéng phai la vo tan. Do doé viéc khai thac, khai
thac st dung cén phai tinh dén cac phuong an tdi uy,
tiét kiém nhat va phai ndp phi tai nguyén.

Xudt phat tif cdc nguyén tac trén, can ¢ vao diéu
kién dia chat thuy van va cac diéu kién thuc t& khac
clia Thi do, cong tac khai thac st dung tai nguyén
nudc dudi dat can dugc thuc hién theo cac dinh
hudng sau day:

1) Khai thac tap trung, dugc thuc hién béi cac bai
giéng c6 cbng sudt I6n dén trén dudi mot trdm nghin
m?3/ng xay dung & viing ven song Hong, séng Pudng
& cd hai b& phia ngoai dé, tham chi ¢6 thé xay dung
c6ng trinh khai thac & cac bai béi gidia sdng. Hién nay
6 céc béi giéng khai thac tap trung ki€u nay nhu Bic
Théng Long, Gia Lam, Thuong Cat, Cdo Dinh, Yén Phu,
Luang Yén, Nam Du... Can tiép tuc xady dung & Ngi
Hiép, Long Bién, Bang X4, Phii Déng, Giang Bién, Ngoc
Lam, Mai Lam, Vinh Ngoc (hinh v&). Theo tinh todn cac

.nha khoa hoc [1, 3] viéc khai thac ven sbng Héng va

s6ng Budng c6 nhiéu uu diém so véi viing xa séng nhu
thong ké & bang 3 dudi day.

TAP CH KHI TUGNG THOY VAN
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Bang 3. So sdnh phuong dn chon nguén nuéc duéi dét phuc vu cung cdp nuéc & Ha Noi

Phuong an khai thac
STT Pac trung so sanh Pon vi tinh
Ven séng Viing xa song
A e - - . .
1 Nguén bo cap (trir lugng cudn % 70-80 10-20
theo)
A - PR 3
2 | Congsuatkhaithic cta moi m 5.000-10.000 1.000-3.000
-| giéng
3 Khoang céch gilfa cac giéng m 100-200 400-500
4 | D& ha thdp muc nudc m 57 10-25
5 | T6c dd ha thap muc nudc Nho Lén
6 | Chatlugng nudc hién tai Tt Mot >0 vung dang
bi & nhiém
7 | Kha nang lGn nén dat Nho Lén
8 | Kha ndng gay 6 nhiém Lén Nho
9 Ble‘u kién k!w'al’thac (kha néng Khang tot Tét
ngap lut, x6i 16)

So sanh 9 chi tiéu & bang 3 ta thdy, 7 chi tiéu la
uu diém cho céc bai giéng ven song, dang ké nhat la
ngudn nudc, cdng sudt giéng khai thac viing ven séng
16n hon ving xa séng nhiéu 1an (cang gén séng cang
16n), khoang céch gilta cac gi€éng khoan rdt nhé. Ngoai
ra con ¢6 thé c6 mét uu diém niia 1a viée xay dung cac
giéng khai thac vling ven séng lam gidm ap luc gay
bung nén 1én than dé vao mua li. Tuy nhién, viéc nay
can dugc nghién ctu thém. Hai chi tiéu so sanh sau
cuing cho thay yéu diém cla bai giéng khai thac ven
song. Vung ven séng Hong, séng Pudng hién nay tén
tai cac clra s6 dia chat thuy vén, muic d6 tu bao vé kém
nén rat nhay cdm véi sy & nhiém, néu nhu nudc séng,
vung bai ven s6ng khéng dugc bao vé sach. Gidi phap
cho van dé nay la phai bdo vé dong song khéi bi 6
nhiém va bao vé viing bai béi ven séng nhu quan
diém ctia chinh cac tac gid [1, 3]: "Huéng quy hoach
Thti d6 nhin dudi goc do dia chat 13 khéng nén phat
trién cac khu dan cu & cac bai béi ngoai dé. Can di
chuyén toan bd dan vao khu vuc trong dé, bién noi
day thanh céc khu phong hé vé sinh va xay dung cac
¢6ng trinh khai thac nudc dudi dat”

2) VE céc bai giéng & trong long thanh phé dang
hoat ddng hién nay nhu Mai Dich, Ngoc Ha, Ngo Sy
Lién, Tuong Mai, Phap Van, Ha Binh. Nhin chung, khai
thac & day co tac dong tiéu cuc dén moi trusng 16n,
mat khac qua trinh do thi hod cling anh huéng dén
chat va lugng nudc dudi dat, do dé phuong huéng
chung Ia gidm dan cong suat khai thac. Trudc mét, nén
giam céng sudt hodc dinh chi khai thac & Ha Binh va
Phap Van do muc nudc & day da ha thap xuéng qua
sau va dang bi 6 nhiém amoni ndng. Cac bai giéng con
lai can tiép tuc theo d6i d€ gidm cong suat hodc diing

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

khai thac khi can thiét.

3) Viéc khai thac nudc & ving xa séng chi thuc
hién véi cong sudt nhoé, khodng 10.000 dén 20.000
m3/ng

4) Viéc khai thac & viing nong thén phai tiing budc
x0a bo tinh trang “moi nha mét giéng” thay thé bing
cobng trinh khai thac tap trung cho ¢ca tu diém dan cu
nhu thon, xa.

5) Vung Ha Noi, ngoai cac tram tich Dé td c6 do
giau nudc I6n, cac tram tich trudc Pé 1 nhu Neogen,
Trias cling ¢ d6 giau nudc nhat dinh va c6 chat luong
t6t hon nudc trong cac trdm tich Dé . Do d6 c6 thé
ma@ ra hudng diéu tra, khai thac st dung theo hudng
uu tién cho &n udng (NUGC an udng riéng, nudc sinh
hoat riéng), cho san xuat cong nghiép thuc phdm,
dugc pham, cdng nghiép cong nghé cao.

6) Viéc khai thac nudc dudi dat can dugce xa hoi
hog, cac cong ty chuyén nganh clia Nha nudc manh
hon quan Iy cic bai giéng khai thac 16n; cac cong ty
khac quén ly cac bai giéng cdng sust nho; cac t chiic
xa hdi co thé quan Iy khai thac tap trung & viing néng
thon.

3.Ung dung c6ng nghé méi khoan giéng khai
thac cdng sudtlén

Nhu trinh bay trén day, céc giéng khai thac viing
ven séng Hong c6 thé dat cong sudt tir 5.000 dén
10.000 m3/ng. Viéc dp dung cong nghé khai thac ci
vita khédng dam bao cdng sudt, vifa cd tubi tho thap.
Cac nha khoa hog, tai hoi thao khoa hoc “ Trit lugng
khai thac nudc ngam ving Ha Néi va giai phap cdp
nudc” do Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va Ki thuat Viét

$6 thang 08- 2012



Nam t3 chuc tai Ha Noi ngay 09/03/2012 vita qua da
dé xuét céc gidi phap nhu khoan giéng ding dudng
kinh Ian, st dung “giéng tia”, tuy nen thu nudc duéi
day s6ng. Dac biét H6i Cong nghé Khoan-Khai thac
Viét Nam dé nghi (ng dung céng nghé méi “khoan

NGHIEN CUU & TRAO DO

théi rira ngugc” ¢é cac tinh ndng uu viét vuot tri nhu
théng ké & bang 4 dudi day c6 thé dép ting xay dung
cac giéng khoan khai thac cong sudt [6n nudce dudi dat

phuc vy nhu cau ctia Thii dé.

Badng 4. Tinh uu viét ciia céng nghé “khoan théi rita ngugc”

Chi tiéu so sénh

Céng nghé truyén théng

Cdng nghé mai

1 | Khoantaold Khoan dap cap

Khoan xoay”théi rifa ngugc”

2 | Gifi thanh giéng khoan

Dung dich sét bentonit ty trong I6n

Dung dich sét bentonit ty
trong nho

3 | Két cdu 6ng vach giéng

khoan két cdu éng loc

Két cdu han lién véi 6ng loc sau khi

Két cdu riéng va tram xi
mang réi mai khoan tiép dé
két cdu giéng

4 | Cich li 6 nhiém nudc

Chén sét vién, cach li khong trigt dé

Trdm xi mang va céch li

nam

ngam tang khai thac hoan toan
5 | Tinh thdm cta tdng chda | Giam Khéng gidm
nuéc
6 | Thoigian thicong 1 giéng | Khodng 60 ngay Khodng 40 ngay
7 | Céng sudt khai thac 1| 4.000-5.000 5.000-6.000
giéng khoan c6 thé dat
dudc, m¥/ng.
8 | Tudi tho giéng khoan, | 30-40 60-70

Thay 1&i két: NuGc dudi dat viing thanh phé Ha
Noi rat phong phu ,néu dugc dau thich dang cho cong
téc diéu tra danh gia va ap dung céng nghé khai théc
méi c6 thé dap Uing cac yéu ciu cg ban vé nuéc cla
Tha D6. Mat khéc can dugc hiéu tai nguyén nudc dudi
dat tuy rat phong pha nhung khéng phai vé tan va

dang bj suy thodi. Phai tuyén truyén d€ cac c¢a nhan, t6
chuic khai thac nudce va st dung nudc duéi dat hiéu rd
diéu nay. Nha nudc can ¢6 co ché, chinh sich dé céc ca
nhén khai thac nudc dudi dat ¢ nghia vu trong viéc
bao vé phat trién bén viing tai nguyén nudc dudi dat
GThabo.
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UNG DUNG MO HINH DIEN TOAN BDANH GIA
TY LE GAY O NHIEM CUA CAC DOANH NGHIEP
TRONG KHU CONG NGHIEP TAP TRUNG

PGS. TSKH. Buti T4 Long, KS. Nguyé&n Duy Hiéu, KS. Hé Thi Phi Khanh
Vién Méi trudng, Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia TPHCM

ién nay Viét Nam c6 70% khu cdng nghiép xt ly nuéce thai chua dat tiéu chudn (nguén Bdo cdo méi
trudng quéc gia, 2009). Nguyén nhdn la chua c6 gidi phdp ky thudt kiém sodt chdt lugng, luu lugng xa
thdi cta cdc doanh nghiép trong khu c6ng nghiép va do viéc déu tu, vdn hanh cda cdc céng ty ha tdng
chua nghiém tic. Da cé nhiéu céng nghé dé xir Iy nudc thai duge dua ra, tuy nhién hiéu qua xt Iy nudc thai déi voi
logi hinh nuéc thai tdp trung cé néng do chdt thai dao déng bién do I6n chua mang lgi hiéu qué mong muén. Do
vy, dé dat dugc muc tiéu kiém sodt chdt lugng nudc dau ra, can giai phdp ca vé ky thudt Idn céng nghé dé gidm sat
nuéc thai ciia doanh nghiép vé luong ciing nhu chdt.

Quan trdc nudc thai lién tuc la hudng tiép cdn mdi & Viet Nam. Tuy nhién, chi phi trién khai khd tén kém, do d6
viéc trién khai cho ting khu cong nghiép can phai dugc thao ludn, xem xét ky truéc khi ra quyét dinh. Bai bdo nay
dua ra mét cdch tiép cdn ddnh gid ty 1é gdy 6 nhiém cta cdc doanh nghiép béng Gng dung mé hinh dién todn SWWM
(Storm Water Management Model — mé hinh hinh thanh dong chdy gdy ra do mua bdo). Két qua cho thdy, vai tro
khéng nhu nhau cta cdc doanh nghiép trong ty 1€ géy 6 nhiém, tir d6 sé giGi han ddt thiét bi quan trdc tai moét s6
doanh nghiép cling nhu mgt s6 vj tri nhay cadm. Phuong phdp nay sé kinh t€ hon so véi dp dung 6 at, gidp cho cong
ty ha téing cdi thién vdn dé kiém sodt nudc thdi doanh nghiép hiéu qud hon. Nghién citu dugc thuc hién tai khu cong

nghiép Hiép Phudc, Tp. H6 Chi Minh.
1. M& dau

Khu cong nghiép (KCN) Hiép Phudc ndm trén dia
ban hai xa Long Théi va Hiép Phudc, huyén Nha Bg,
céach trung tdm thanh phé H6 Chi Minh 15 km vé phia
Nam, cach clra ng6 bién Dong 25 km. Hiép Phudc phai
tiép nhan céc nganh nghé 6 nhiém thudc dién di doi
cta thanh phd: thudc da, xi ma, dét nhudm, tai ché
gidy, thuéc bado vé thuc vat, héa chit va mot s6 nganh
nghé khéc, nén cong tac quan ly méi trudng ctia khu
cdng nghiép nay gap nhiéu thach thdc. Tram x{ ly
nudc thai tap trung ctia khu cdng nghiép nay di vao
hoat dong tif ndm 2008, tiép nhan muc xa thai cla
doanh nghiép dat cot C va xit Iy dat cot B theo TCVN
5945:2005. Chli dau tu da trién khai ky két hop déng
x{ ly nudc thai véi 70 doanh nghiép trong khu. Tuy
nhién, van dé kho khan hién nay 1a phan kiém soét luu
lugng va chét lugng nudc xa thai cla cac doanh
nghiép vao hé thdng thu gom nudc thai. Nudc thai khi
xa vao hé théng thu gom, dugc thu gom dén tram
bom va tir d6 dugc bom vé hé thdng xit Iy nudc thai
tap trung. Nhan vién tram x& ly khi phat hién mot
lugng 16n nudc thai véi chat lugng kém d6 vé tram, sé
phai t6i doanh nghiép “kha nghi” dé lam viéc. Tuy
nhién, phan I6n s6 trudng hgp, khi tdi noi, moi dau vét
da dugc don di, chua ké vao ban dém, khi doanh
nghiép xa [én vao dudng nudc mua hay dé nudc mua
cudn di, viéc phat hién cang gap nhiéu khé khan. Bén
canh d6, sut ké& khai khdng ding thuc té clia cdc doanh
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nghiép da lam cho bai toan trd nén phic tap. Hién tai,
Hiép Phudc dang tinh luu lugng nudc thai theo nghi
dinh 88/2007/ND-CP vé thoat nudc khu cdng nghiép.
Theo d6, khéi lugng nudce thai tinh thu phi dugc lay
bang 80% khoi lugng nudc sach tiéu thu hang thang.
Van dé kho khan khac xuat hién khi doanh nghiép
khai thac nguén nuéc khac va khong théng bao cho
khu. Hon nifa, lugng nudc mua gia nhap vao hé théng
(d3c biét vao mua mua) rat khé xac dinh mét cach
chinh xac. Kinh nghiém gidi quyét nhiing bai toan
tuong tu xuat hién trong thai gian qua trong linh vuc
méi trudng (Bui, 2010, Nguyén Van Phudc, 2010, Em-
manuel Kopecny, 1996) cho thay, quan trac két hgp
v6i ting dung cac md hinh dién toén la giai phap kinh
t&, hiéu qua nhat. Tir d6 muc tiéu trudc mat cia nghién
ctu 1a tng dung cdng cu mé hinh két hgp vai s6 liéu
quan tric danh gié ty 1& gay 6 nhiém ctia cac doanh
nghiép trong khu. Trén co s& d6, dé xusat giai phap.
kiém soat, gidm sat nudc thai pht hgp véi thuc tién.
Muc tiéu lau dai la dé xuadt mot hé théng gidm sét 6
nhiém vé&i mic é’é ty dong hoa cao cho céc khu cong
nghiép tap trung dya trén hé thong quan trac c6 gidi
han va mé hinh dién toan.

2. Doi tugng va khu vuc nghién ciu
a. Béi tuong nghién ciru )

Khu cong nghiép Hiép Phudc da dua vao van
hanh hé thdng x{& ly nudc thai tap trung, cdng suat

Ngusi doc phdn bién: TS. Duong Héng Son
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3000 m¥/ngay.dém (Hinh 1, 2). Theo thiét k&, hé théng
bdo dam thu gom va x{ Iy triét dé luong nudc thai
phét sinh ctia cdc doanh nghiép trong khu, nudc thai
dau ra dam bao dat quy chudn QCVN 24:2009/BTNMT,
Ot B. V& t8 chtic, khu cdng nghiép Hiép Phudc chia
1am 03 khu nhé: khu A, khu B va khu C, ¢6 76 doanh
nghiép da di vao hoat déng. Luu lugng nudc thai thuc
té tr cac diém x3 cla doanh nghiép thoét vao hé
thong thu gom, d6 vé 6 bé ldng clia tram xi& ly nudc
thai dao dong khoang 2000 - 2500 m?*/ngay.dém. Ti
séu bé thu gom, nuéc thai dugc bom lén may tach rac
dé loai bd céc rac tho cé kich thudc Ién hon 2 mm va

RAT BAUG THOAT NUGT KNU 0-C
Was COMG i e P PSS 0 2 KT
i et

Hinh 1. So d6 hé théng thu gom nuéc thai Hiép
Phudc

b. Khu vu'c nghién ciiu

Hé théng thu gom nudc thai cta Hiép Phudc
bao gébm cac hé ga, tram bom va hé théng éng dan
ndi cac diém xa thai cla doanh nghiép vé hé théng
xU ly nudc thai tap trung. Hé théng nay chia lam 03
khu nho: khu A, khu B va khu C (Hinh 3). Khu A gém
22 doanh nghiép hoat ddng ¢6 quy mé san xuat 16n,
bao goém cac nganh nghé: xi mang, thuéc da, thay
san, gidt Ui, héa chat, muc in, xi ma, san xudt nhém.
Khu B gém 25 doanh nghiép di vao hoat déng c6 quy
mo san xudt vifa va nhd, bao gém cac nganh nghé:
hoa chat, mucin, xi ma, dét nhudém, son, trang tri noi
that, tdm tran thach cao, huong liéu phu gia. Khu C
g6m 22 doanh nghiép hoat dong cé quy mo san xuat
I&n, vita va nho, bao gébm cac nganh nghé: xi ming,
thudc da, gidt Gi, xi ma, dau an, kho bai, xeo gidy. Trén
hinh 3 thé hién so d6 mang luéi thoat nudc tai khu
céng nghiép Hiép Phudc dugc dua vao tinh toan. Luu
y dédc biét & day la cac hé ga - 1a cac ngudn thai tham
gia qua trinh tinh todn theo céc kich ban khéc nhau.

3. Téng quan nghién ciu lién quan
Mot nghién ctru gan véi nghién cdu nay la céng
trinh cia Emmanuel Kopecny va cac cong su, 1996. Tai
vung Hauts de Seine (gém khoadng ba muai quan,

NGHIEN CUU & TRAO DO

dén bé diéu hoa dé diéu hoa luu lugng, néng dd nudc
thai; sau d6, dugc bom qua bé khudy, bé sung héa
chét lam két thia cac chét rdn lo Iing, kim loai trong
nuéc. Nudc tir bé khudy dugc dua qua bé lang so cdp
nham loai bé nhiing chéat ¢é thé ling (cac bong can).
Lugng nudc trong dugc chay tran qua bé dém va duac
phan phéi déu vao bé aerotank dé loai bé nhiing chat
hitu co. Sau d6, nuéc dugc dua qua bé Iang thit cap
dé lang lugng bun vi sinh, lugng nuéc trong dugc
chay tran xudng hé sinh hoc va cudi cing nuéc dugc
thai vao hé théng kénh rach Tp. H6 Chi Minh.

Hinh 2. Tram xi Iy nu'ée thai KCN Hiép Phuéc

huyén & phia tay cta Paris) cia nudc Phap, noi chinh
quyén dia phuong dang phai d6i mit véi su qua tai
ctia hé théng céng thoat nudc khi mua Ién, dan t6i
nudc chdy tran trén mat dat va chay vao sdng Seine.
Diéu nay dan tdi mét lugng nudc thai & nhiém khéng
qua x{ ly chay truc tiép vao dong song Seine, gay 6
nhiém cho dong séng nay. Chinh quyén dia phuong &
day da nghién ciiu, trién khai hé thdng kiém soét truc
tuyén toan bo hé théng thoat nudc. Trong khusdn khé
chuong trinh dugc tai trg bai cdng déng chau Au, cac
tac gia da Ung dung cac module MOUSE NAM mo
phéng thay van, MOUSE RTC (real time control) mo
hinh héa thiy luic va phan tich khé néng clia ing dung
hé théng kiém soét thai gian thuc, MOUSE TRAP - tinh
toan van chuyén bun két hgp mé phéng chét lugng
nudc trong luu vyc va hé théng thoat nuéc; MOUSE
ON LINE kiém sodt truc tuyén hé thdng thoat nudc. T4t
ca cdc mo-dun nay ap dung cho toan hé théng luu vuc
dugc xem xét.

M& phéng MOUSE dugc thuc hién theo nhiing
kich ban cho cac bién ¢8 mua thiét k& dién hinh, st
dung chudi s6 liéu 3 nam, dya trén nhiing con mua
thuc té (v6i 268 bién c§ mua). Chién lugc kiém soat
khac nhau da dugc thir nghiém, chién lugc duoc lua
chon sau cling phai tinh t6i 6 cong trinh kiém soat

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

§6 thang 08- 2012

@




 NGHIEN C0U & TRAO B

chay tran (ngoai 10 céng trinh da cé san) trong s6 nay
5 da dugc 1ap dat vai dap tran di dong. Chién lugc
kiém soat cho phép céc lgi ich quan trong nhu: gidm
gén 50% lugng nudc thai xa ra sdng Seine cho lugng
mua thiét ké hang ndm; giam 80% lugng xa thai trong
chuéi bién c6 mua thuc su la mé phong (3 ndm, 268
bién c6 mua); gidm 90% tai lugng & nhiém xa thai
trong chudi bién ¢ mua dugc mo phéng (3 ndm, 268
bién c6 mua). Dua vao két qua nay, ngudi ta da trién
khai mot hé thdng kiém soat truc tuyén hoan chinh.
Hé théng thif nghiém nay dua trén phan mém MOUSE
va mot hé thdng du béo lugng mua bang hinh anh
radar.

Két thic giai doan nghién cliu clia dy an la sy
trién khai mot hé théng diéu khién thai gian thuc da
dugc thuc hién. Hé thdng dugc thuc hién dya trén cac
yéu t6 chti yéu sau:

- Sau dap tran tu dong di ddng diéu tiét muc do
tran cta nudc thai vao song Seine. Chiing dugc trang
bi bo diéu khién vi tich phan ti 1& dé duy tri sy hoat
doéng. B6i tugng chl yéu ctia hé théng diéu khién thoi
gian thuc 1a diéu chinh mét tap hgp cac mic diém
khac nhau tuy thudc vao cac bién ¢ mua dién ra (6
chién lugc diéu khién da dugc xac dinh).

- MOUSE ON LINE trong ché dé thdi gian thuc,
cho phép tinh toan tac dong cla lugng mua do dugc
trén cac hé théng thodt nudc dé dy bao trudc 30 phut
tac dong clialugng mua Ién cong trinh tran nudc mua.
Ngoai ra, cho phép kiém tra va lua chon tap diém mai
trong trudng hop cac diém trong tap dang c6 khong
cho phép dat dugc céc muc tiéu da dé ra.

- Hé théng CALAMAR du bao lugng mua dya trén
phan tich cac hinh anh radar ctia Trung tam Khi tugng
Thay van qudc gia, cho phép du bao cia MOUSE ON
LINE dugc téng 1én mot gid. )

- Cac diém do (d6ng ho do mua, do luu lugng va
cudng d6 dong chay) cung cap dir liéu khéng thé
thiéu cho hoat dong ctia MOUSE ON LINE.

- Hé théng SCADA (GAIA) quan ly giao tiép dit liéu
gilia cac thanh phan khéc nhau ctia hé théng diéu
khién thai gian thuc. (System of Control and Data Ac-
quisition).

4, Phuong phap va dif liéu dugc sir dung
a. Phuong phdp nghién ciau
Hién nay & nhiéu nudc, dé€ mo hinh héa hé théng
thoat nudc ngudi ta thudng chon SWMM hodc

MOUSE (module ciia MIKE URBAN). Nghién cttu nay s
dung SWMM, bai day Ia céng cu st dung mién phi,
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dang dugc st dung rong rai tai Viét Nam.

M®& hinh todn SWMM 1a mé hinh tinh todn thiy
van-thiy luc duge phat trién béi Co quan Bao vé méi
trudng Hoa Ky. Theo nhu tén goi cia n6, mé hinh c6
muc dich chinh la tinh qué trinh hinh thanh dong chdy
gay ra do mua bao, dugc ap dung chl yéu dé thiét ké
thodt nudc cho khu vuc d6 thi, ndng thon. Mé hinh
g6m c6 ba mé-dun chinh: Runoff, c6 nhiém vu chuyén
dé6i lugng mua roi xudng bé mat luu vuc thanh I6p

-dong chdy mat; Transport, ¢6 nhiém vu dién toan

dong chay trén hé thong kénh va 6ng dén; ExTran (Ex-
tended Transport), la m& rdng ctia mo-dun Transport,
¢6 thé duge dung thay thé mo-dun nay khi tinh toan
mang ludi kénh-6ng phc tap. M6 hinh nay do Met-
calf va Eddy xay dung ndm 1971, a san phdm ctia hop
déng kinh té gitta trudng DH Florida va Co quan bao
vé méi trudng Hoa ky. Khi méi ra doi, mo hinh chay
trén moi truéng DOS. M6 hinh lién tuc dugc cap nhap
va phién ban dugc s dung trong nghién clu nay la
SWMM 5.0 chay trén mdi trudng WINDOW (H6 Long
Phi, 2005).

Nghién ctiu nay da ké thira cic dit liéu ban d6 hé
théng ha tng thoat nudc tir bdo cédo danh gia tac
déng méi trudng. S6 lidu ngudn thai dugce 18y tr cac
béo cdo danh gia tac déng mai trudng do cadc coquan
chic ning tién hanh. Sé liéu st dung dé hiéu chinh va
kiém dinh mé hinh SWWM dudc thuc hign bdi cac tac
gia.

b. Dir liéu duoc sit dung

Cac dir liéu dugce st dung trong nghién cttu nay
gbm: ban dé nén, dit liéu vé hé thdng cdng trinh thoat
nudc: hé ga (junction), 6ng (conduit), tram bom
{pump), hé diéu hoa (storage), dif liéu lién quan tdi
ngudn thai.

Dirliéu ban d6

D{ liéu ban d6 hé théng thoat nudc dugc thu
thap tir cht dau tu khu céng nghiép Hiép Phudc véi
dinh dang Autocad. D liéu nay dugc chuyén sang
dinh dang ctia Mapinfo, sau d6 dugc xi ly bang phan
mém nay. Ban d6 dinh dang Mapinfo dugc st dung
I3m nén xéc dinh vi tri cdc hd ga, tuyén 6ng va nhap
vao phan mém SWMM. '

Ditliéu hé ga

Hé théng thoat nudc trong pham vi xem xét bai
bdo nay gém 260 ho ga dang hinh tron. Cac dif liéu
cho hé ga gém cao trinh déy céng va chiéu sau t&i da
ctia c¢dng (cao trinh mit dat - cao trinh day cong)
(Hinh 4). Chat liéu 8ng dan giilra cac hd ga trong mang
ludi thoat nude duge lam bang nhua HDPE. D liéu
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can cho mo phdng dién toan gém hinh dang éng, kich
thudéc ong, chiéu dai, dd nham, chiéu cao bac chay vao
va chiéu cao bac chay ra. Hé théng thu gom nudc thai
clia khu A c6 102 hé ga; 03 tram bom téng ap, 03 km
chiéu dai 6ng dan ndi cac diém xa va dan vé hé théng
xt ly nuGc thai tap trung. Hé théng thu gom nuéc thai
clia khu B gdbm 63 hé ga; 04 tram bom ting ap; 01
dudng tu chay; 02 km chiéu dai 8ng dan néi cac diém
xa va dan nudc thai vé hé thng x& Iy nudc thai tap
trung. Hé théng thu gom nudc thai ctia khu C ¢6 95
hé ga; 02 tram bom téng ap; 02 km chiéu dai 6ng dan
nGi cc diém xa va dan vé hé théng x& Iy nudc thai tap
trung.Hinh dang va kich thuéc cac hé ga 13 nhu nhau
vGi dudng kinh la 0,8m. Dt liéu yéu céu cho hé ga
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gdém cao trinh ddy cong va chiéu sau t8i da clia c6ng
(cao trinh méat dat — cao trinh day céng).

Dirliéu éng dén

Ong dan la dudng 6ng, hoac kénh van chuyén
nudc ti ntt (ho ga) néy sang nut khac. Cac dinh dang
mat cat ngang dong hodc mé dugc tich hgp trong mo
hinh SWMM. Trong kich b&n mo6 phéng, cac 6ng dan
cta hé théng thoédt nudc cé dang tron déng véi
duong kinh 6ng dan tir 0,2 — 0,4 m. Cac théng s6 dau
vao cho duding 6ng dan 4 chiéu dai 8ng, chiéu cao
bdc chdy vao bac chady ra, d6 nham Manning, hinh
dang mat cat hinh hoc, kich thudc. Cac théng s6 ky
thuat ctia 6ng dan dugc thé hién trén bang 1.

Bdng 1. Théng ké éng dan nuéc thai

STT Pudng kinh Sé lugng | Chiéu dai
01 0,08 2 1132
02 0,15 2 1454
03 0,2 42 2416,9
04 0,25 44 1299
05 03 147 4274
06 04 3 64,3
07 0,65 1 216

Téng chiéu dai mang ludi thu gom nudc |  10856,2

thai

Bom

Bom ding dé dua nudc [én mot d6 cao cao hon
va dé tang &p luc trong 8ng. Didu kién cho viéc thiét
lap trong SWMM: bom phai fa lién két ndi gidra hai nat
(h6 ga). Trong nghién ctu nay, théng s6 dugc diing dé

diéu khién bom la 6 sdu muc nudc trong hé ga, gédm
€6 d6 sau khdi dong bom va dé sau tat bom. C6 9 bom
dugc st dung trong mang ludi clia khu cong nghiép
Hiép Phudc va nhap vao SWWM. Cac thdng s8 ky
thuat may bom thé hién trong bang 2.

Bdng 2. Théng ké mdy bom

Bom | Congsudt(KW) | Pésautitbom (m) | D6 saukhsi dong (m)
1 2.2 0,3 1.3
2 11 0,25 1,35
3 11 0,25 1,2
4 7,5 0,2 1,2
5 3,7 0,2 1
6 3,7 0,2 1
7 3.7 0,2 1
8 5,5 0,2 1
9 7,5 0,2 14

Hé chita

H6 chida la mot hang muc trong hé théng thoat
nudc lam nhiém vy trit nugc. Thé tich hé chida dugc
biéu dién bdi mot ham giita dién tich bé mét so véi
chiéu cao. Céc thong s6 dau vao bao gém cao trinh

day, d6 sau hé chifa. H6 chia tai nha may xtr ly nudc
thai KCN Hiép Phudc co thé tich 27,8 mx 9,8 mx 5 m.
Céng dung ctia ho chifa [a diéu hoa luu lugng va ndng
dé chat 6 nhiém trong nudc thai trudc khi chay vao hé
théng xt ly.
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Hinh 3. Dit liéu ban d6 Autocad

Ditliéu nguén thai

Téng luu lugng nudc thai toan khu A uéc khoang
1200 m3/ngay, t8ng lugng nudc thai toan khu B
khoang 400 m?*/ngay, khu C uéc khoang 800 - 1000
m?/ngay. Ngoai cac théng s6 thiét ké cia ngudn thai,
cac théng 8 vé ngudn thai dé vao hé thdng thoat
nuéc gém luu lugng (m3/s), néng d6 cac chat & nhiém.
Trong nghién cu nay, tap trung cho BOD (mg/l).
Néng d6 6 nhiém va luu luong tlf cdc ngudn thai
khong giéng nhau, 6 nhiém chd yéu dén tir cac cdng

Chitu cao bac |

L Chiu eao
chay vae

bic chiyra |

Hinh 4. Théng sé hé ga

ty thudc da véi néng do 6 nhiém cao. Nhém nganh
ché bién thay san co nudc thai véi ndng dé 6 nhiém
thdp hon nhiéu nhung lugng nudc thai d6 vao hé
théng cao gap doi so vdi cac cong ty thudc da. Nudc
thai tif cac cong ty xi ma va cac nganh nghé khac ¢
néng do chat 6 nhiém dat tiéu chuan dau vao cla
tram x{ ly nudc thai. Do kho khan vé sé liéu, trong bai
béo nay chua dé cap t6i su thay d6i luu lugng va ndng
d6 ddc hoa chia chat thai theo thoi gian, gia thiét rang
ching la hang s6 (Bang 3).

Bédng 3. Luu lugng va néng dé nuéc thai

Nhém nganh S6 lugng Luu lugng Néng d6 chat 6 nhiém
ngudn thai {m®/ngay) BOD (mg/l)

Thubc da 8 500-600 300-600

Ché bién thay san 2 1000-1300 50-185

Xi ma, nganh khac 51 500-800 Pat tiéu chuén cia HIPC

Vi tri ddnh gid chdt lugng nuéc thai

V& moi trudng can xac dinh cac vi tri danh gia chét
lugng nudc theo cac kich ban. Trong nghién ctiu nay,
cac vi trf dugc fua chon gém: tai cac hd ga cudi ngudn
clia ting khu A (h6 ga HG36), B (hd ga CL4.6), C (hd ga
CL14.12) va tai h6 thu gom nudc thai tap trung (Hinh 3).

5. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
a. Két qud hiéu chinh mé hinh thay luc

Muc tiéu cta tinh toan thuy luc la xac dinh cac
théng s6 thuy luc phii hgp d6i véi khu vuc nghién ci,
phuc vu cho mé hinh chdt lugng nudc. Nhiing yéu t8
gay anh hudng dén kha ning tiéu thoat nudc trong
hé théng thoat nudc la cao trinh ¢éng, @6 nham trong
cong. Cac théng s6 vé cao trinh clia mang ludi dugc

2
o
nost

P | R
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dam bao, dit lidu dugc [dy tir ban vé thiét ké, Viéc hiéu
chinh théng s6 clia mé hinh thuy luc duge thuc hién
qua viéc thay d6i hé s6 nham Manning (n).

Hién tai, s6 liéu do dung dé hiéu chinh con han
ché. Viéc do dac kiém tra chi dugc thuc hién tai diém
dau (nguén thai) va diém cudi (hd tap trung) cla hé
théng thoat nudc. Viéc quan tric cac thong so6 thiy
lyc ciing nhu 6 nhiém doc tuyén 6ng chua dugc chi
y. Do thiéu cac s6 liéu quan trac, nén viéc hiéu chinh
mé hinh gap nhiéu khoé khan. Nhom tac gia da dua ra
phuong an so sanh cac thong s6 do ddy va van téc
dong chay trong 6ng véi tiéu chudn dé lua chon bo
thong s6 phi hgp. Tuyén &ng dugc Iua chon khao sat
1a tuyén HG32-HG37, do day la doan 6ng ¢é luu lugng
thai chdy qua nhiéu nhat.

Hinh 5. Vj tri tuyén céng duoc xem xét dé
hiéu chinh
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Két qua mo hinh thuy luc cho thay, céc thong s6
vé do day va van t6c dong chay phu hgp véi TCYN
7957:2008. Cu thé I3, véi duding éng c6 D=300 mm, d6
day cia dong chay nho hon 0,6D va van tdc nhd nhat
1a 0,8 m/s. K&t qua hiéu chinh théng s6 hé s6 nham

3 1 " = =
ot tra corm)

Hinh 6. Vén téc dong chay irong céng

b. Két qua ki€ém dinh mé hinh tai khuéch tdn

Déj tién hanh kiém dinh mé hinh tai khuéch tan,
trong nghién cttu da xay dung kich ban tinh toan gém
61 doanh nghiép cé nudc thai trong toan bd khu cong
nghiép Hiép Phudc. Gia thiét, cac ngudn thai xa thai
lién tyc trong ngay vdi luu lugng va néng dé khong
thay d8i theo thdi gian. Téng luu lugng nudc thai d6

Két qua kiém dinh BOD (mg/l)
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155,67 (mg/h)
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6. K&t qua tinh toan va thao luan
a. Kich ban tinh todn
Nghién cttu nay xay dung 5 kich ban khac nhau.
Muc dich d€ xem xét kha ning tiéu thoat nudc ctia hé
théng hién tai va kha ndng pha lodang nudc thai théng
qua chi tiéu BOD, trén ¢ s& d6 danh gia ti lé gay 6
nhiém clia cic doanh nghiép. '
Kich ban 1. Nudc thai tir 61 doanh nghiép c6 nudc
thai trong toan bo khu cdng nghiép Hiép Phudc dugc
xa vao hé théng tiéu thoat ca khu. Gia thiét, cac

NGHIEN CU'U & TRAO DOI

cho két qud n = 0,009. M6 hinh thay luc véi hé so
nham nay cho két qua trén hinh 6, & day vay t6¢ dong
chdy trong céng dat tiéu chu‘é’n xap xi 0,8 m/s va trén
hinh 7, 6 day ctia dong chay nhé hon 0,6D.
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Hinh 7. Pé day trong céng

vao mang Iudi thoédt nudc 1a 2300 m3/ngay. Két qua
tinh todn bang SWMM cho chi tiéu BOD dugc dem so
sanh véi két qua thuc do tai h6 thu gom nudc thai tap
trung. S dung SWMM cho két qua BOD trung binh
bang 155,67 {mg/l). 56 lidéu quan tric luu lugng tai bé
diéu hoa vao thang 1/2011 dugc diing d€ so sanh. K&t
qua tinh todn @ trén cho thay, sai s0 gidia két qua tinh
toan vai két qua thuc do bang7%.

Hinh 8. Két qud kiém dinh BOD

nguén thai xa thai lién tuc trong ngay vdi luu lugng
va néng dd khong thay déi theo thai gian. Téng luu
lugng nudc thai d6 vao mang ludi thoat nudc 1a 2300
m3/ngay.

Kich bén 2. Kich ban nay chi danh gid anh huéng
cla 5 doanh nghiép c6 luu lugng xa thai nhiéu nhat
vao hé théng tiéu thoat nudc clia khu. Téng luu lugng
nudc thai la 1205 m3/ngay, chiém khoadng 52% téng
luu lugng nudc thai cha khu céng nghiép (Bang 4).

Bding 4.Luu lugng va tdi lugng 6 nhiém trong kich ban 2

Co s& san xuat Hé ga Khu Luu lugng Néng dd BOD
(m3/ngaydém) (mg/l)
Cong ty gigt Gi No Xanh D2P2 A 300 45,5
Céng ty ¢ phan Trang HG26 A 380 37,7
Cong ty TNHH Hai Thanh HG27 A 200 435
Céng ty phan bén Mién Nam CL5 B 125 211
Cong ty giat i Viet L2 C 200 256

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Kich ban 3, 4 st dung cac nguén thai tit kich ban
2, tdng néng dd 6 nhiém tuong ng lén 2 1an, 3 lan.

Kich ban 5 giéng nhu trén, nhung tang luu lugng thai
[én 2 1an, gilr nguyén tai lugng nhu kich ban 2 (Bang 5).

Bang 5. Luu lugng va tdi lugng 6 nhiém trong cdc kich bdn 3 -5

Co sé san xuat Hé ga Kich ban 3 Kichban4 Kichbans
Luu BOD | Luulugng BOD Luu BOD
lugng (mg/l) | (m¥/ngay) | (mg/l) lugng (mag/l)
(m*/ngay) (m3/ngay)

Cong ty gidt Gi No D2P2 300 300 136.5 600 455

Xanh

Cong ty cé phan HG26 380 754 380 1131 760 37.7

Trang

Cong ty TNHH Hai HG27 200 200 » 1305 400 435

Thanh

Céng ty phén bén CL5 125 422 125 633 250 211

Mién Nam

Coéng ty gidt Gi Viét CL12 200 512 200 768 400 256

b. Két qua va thdo luén
Két qua mo phong thay luc cho thdy trong ca hai
kich ban, hé théng thodt nudc van hanh binh thudng,
cac bom thiy luc da diéu tiét t6t dong nudc trong hé
thong, khong xay ra hién tugng nudc bi ¢ dong va tran

file: Hade XMHCT 260
AR AER N Ra
22323

1én bé mat. T sg d6 trac doc tuyén 6ng cho thay, hé
thong thoat nudc dugc thiét ké vdi cao trinh phii hgp
v6i muc dich cho nudc thai tu chady. & méi khu, c6 bom
tang &p dé€ tai nudc sang khu khac, diém sdu nhit cha
hé théng c6 cao trinh 13 am 1,5 m, diém cao nhéat ¢6
cao trinhla 2,4 m.

Orapenty
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Hinh 9. Két qud kich bén 1

Két qua tinh toan mé phdng bang SWWM néng
dd 6 nhiém BOD ctia nudc thai sau khi chay vé tram
xU ly dugc xem xét tai hé tap trung nudc thai. Trong
kich ban 1, néng d6 BOD tai hé.tap trung nudc thai cé
gia tri trung binh Ia 155,67 mg/|, gia tri cao nhat dat
185,32 mg/l. Nguyén nhan la do cac ngudn thai c6
néng dd 6 nhiém cao thai ra véi luu lugng nhd nén
dugc pha loang bdi cdc nguén co luu lugng thai l6n.
Nhin vao biéu d6 két quéa trén Hinh 11, BOD ¢6 néng
d6 cao trong khoang thdi gian ngén, sau do6 giam
xuéng khi dong nudc thai di vao trang thai 6n dinh.

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN

Hinh 10. Két qua kich bén 2

Trong kich ban nay, do gié thiét ché d6 thai la hang s6
nén bién déng BOD khong déng ké.

Trong kich ban 2, ndm doanh nghiép x3a thai
chinh véi ¢ac ngudn x4 théi c6 téng luu lugng la 1205
m3/ngay dém, st dung SWWM tinh toédn nong do
BOD tai hé tap trung nudc thai cho két qua la 120
mg/l. So sanh v&i kich ban 1, ty [& gay 6 nhiém ti ndm
ngudn thai nay bang 77%. Qua tinh toadn thdy rang,
cac ngudn thai nay mac du c¢6 néng d6 6 nhiém
khong cao, nhung luu lugng thai l6n nén két qua cd ti
[& dong gop 6 nhiém cao (Hinh 12).
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Hinh 11. Két qua kich ban 1

K&t qua tinh toan bang phdn mém SWWM chocac
kich bdn 1,2 da mo ta dang hién trang thuc té tai khu
¢bng nghiép Hiép Phudc. M6t s6 doanh nghiép ca biét
khi x3 thai véi nong d6 6 nhiém cao, luu lugng con
thap, khi vé dén tram xd Iy nudc thai tap trung dugc
pha loang bdi cadc nguén khac lam chét lugng nuéc
dau vao tai hé théng xt ly nudc thai dat tiéu chuin.
C6 thé thdy, yéu t6 luu lugng nudc thai git vai tro
quan trong hon so véi néng d6 & nhiém.

Két qua tinh toan cac kich ban 3 - 4 cho théy, khi
dong thai di vao trang thai 6n dinh, néng dé & nhiém
cao nhét tai hS tap trung cho kich ban 3 6 gié tri 1
231 mg/l va 329 mg/l d6i véi kich ban 4. Cé thé thay
rang, khi tdng néng dd I&n 2 I4n va 3 I4n, thi néng do
6 nhiém tai hé tap trung cling ting tuong ting, cu thé
la tdng 92% va 174%.

Kich ban 5 dugc xdy dung nhdm muc dich danh
gid vai tro thong so luu lugng dén néng d6 clia nuéce
thai. K&t qua mé phdng cho thdy, néng d6 6 nhiém tai
hé tap trung nudc thai ¢ gid tri 1a 349 mg/l, ting
190% so véi két qua clia kich ban 2. Nong dé 6 nhiém
cing cao hon kich ban tdng néng d6 1én 3 lan. Nhu
vay, ro rang luu lugng la yéu t8 rat quan trong anh
hudng dén néng d6 6 nhiém cda nudc thai tai tram
thu gom nudc thai tap trung.

Két qua tinh toan theo cac kich bantrén cho thay,
cén thiét gidm sat nudc thai tai 5 doanh nghiép chinh
da dugc chira trong bang 4 bang hé théng quan tréc
tu d6ng (ki hiéu tuong tng la A1, A2, A3, B1, C1). Bén
canh d6, ch dau tu can xem xét viéc dgt hé théng
quan trdc & cac hé thu gom tai cac khu A (S1), B(S2),
C(S3) dé theo di tryc tuyén lugng va chat nudc thai.
Su ra tdng nudc thai vé tram xd ly tp trung cd thé
dugc gidm st truge tién théng qua S1, 52, S3. Sau d6
théng qua S1 ta c6 thé biét ty 1& gay 6 nhiém clia cac
doanh nghiép tir khu A (tir A1, A2, A3), théng qua S2
ta c6 thé biét ty Ié gdy 6 nhiém clia cdc doanh nghiép
tir khu B (tir B1), thdng qua S3 ta 6 thé biét ty 1& gay
6 nhiém clia cac doanh nghiép tir khu C (tir C1). Nhu

Hinh 12. Két qud kich ban 2

vay, thay vi phai cai dat camera gidm sat tai tit ca
doanh nghiép, chi can cai dat tai 8 vi tri. Bén canh do,
can két hop v6i mé hinh SWWM truc tuyén dé xéc
dinh ty lé géy 6 nhiém cla cic doanh nghiép. Giai
phap nay chac chan sé gitp doanh nghiép tiét kiém
kinh phi va nguén luc khac.

7. Két luan

Lugng va chat nuéc xa thai clia cdc doanh nghiép
trong khu c6ng nghiép tap trung nhu Hiép Phudc
luén bién dong, la thach thic 16n cho chi dau tu. Viec
dau tu cac hé thdng quan tric ty dong la mét cach
ti€p cdn mdi véi kinh phi ddu tu khé t6n kém, do vay,
can phai dugc luan ching vé ly luan cling nhu thuc
tién. Cac tiép can phu hgp véi thuc tién Ia két hop gita
lap dat hé théng quan tric ty dong tai mét s6 ngudn
thaj va tinh todn mé phéng dién toan nham lam rd
trach nhiém cta nhiing doanh nghiép ¢6 “van dé"
Trong nghién ctu nay, phuong phap mé hinh toan da
dugc sir dung dé€ mé phdng hé théng thoat nudc thai
cling nhu xem xét ti 1&é dong gop & nhiém clia mot s6
doanh nghiép trong viéc géy 6 nhiém cao tai tram xtt
Iy. M6 hinh da xac dinh dugc ty & gay & nhiém cta
mot s6 doanh nghiép trong khu céng nghiép Hiép
Phudc. Can cit vao két qua tinh todn ciing nhu két qua
do dac tai hé tap trung nudc thai, cé thé nhan thay
viéc mo phéng bang mé hinh SWMM d4 dugc thuc
hién t6t, cho thay kha ning tng dung hiéu qua ctia
md hinh.

Ung dung phudng phap mé hinh dénh gia cac
nguén xa thai vugt quy dinh tai khu cong nghiép tap
trung la mét cach tiép cdn mdi, phii hgp véi diéu kién
kinh té hién nay. Phuong phéap nay khéng chi cho
phép theo d6i dugc dién bién Iuu lugng, chat luong
nudéc xa thai clia doanh nghiép ti vi tri xa thai dén khi
vé hé théng xr ly nudc thai, ma con gidp phat hién
nhanh chong doanh nghiép chiu trach nhiém chinh
gdy ranéng d6 6 nhiém cao tai tifng nut x thai va tai
cudi nguén - tram x( ly nudec.
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_ CHE DO HOAN LUU TREN LANH THO VIET NAM VA
BIEN DONG TRONG CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN CUA ENSO

PGS.TS. Nguyén Pang Qué, GS. TS. Nguyén Trong Hiéu
Trung tam Khoa hoc Céng nghé KTTV&MT -~

sheo 56 liéu théng ké, tirném 1960 dén néim 2009 dé xdy ra 15 dot El nino (E) va 12 dot La nina (L). Trong
méi dot déu ghi lai dugc thoi gian hinh thanh, két thic cia méi dot, khodng thdi gian hoat déng (thdng),

i cudng d (tri s6 SSTA cao nhdt) va thai gian xdy ra (thdng, néim). Cdc dgt E manh nhdt xdy ra vao cde néim
1997-1998 va 1982-1983, dot kéo dai nhdt la dot xdy ra ndm 1986-1988 (17 thdng). Dgt L manh nhdt xdy ra ndm
1988-1989. Cdc dot L dai nhdt xdy ra 1973-1976 (37 thdng) va 1998-2001 (33 thdng).

Da c6 rdt nhiéu cong trinh nghién ctiu vé ENSO dugc cong b6, trong d6 c6 khong it cdc cong trinh dé cap dén
ban chdt ca hién tuong [1,3]. Tuy nhién, phdn I6n cdc céng trinh tdp trung nghién ciiu vé anh huéng cia ENSO dén
thai tiét, khi hdu va xdy dung cdc phuong phdp du bdo théi tiét, khi hdu cling nhu cdc hién tugng cuc doan tai cdc
khu vyc dja ly khdc nhau [1,2,4,5]. Qua cdc cong trinh nghién ctu, c6 thé thdy dugc mic @6 anh hudng rét 16n cda
cdc hién tuong E va L dén thoi tiét khi hdu tai cdc thai khodang khdc nhau d6i véi ting khu v khdc nhau trén lanh
thé Viét Nam. Két qud nghién ciu cang cho thdy, ngodi dnh huéng ctia ENSO, thoi tiét khi hdu con phu thudc rat
nhiéu vao diéu kién dia hinh, dia vat cia khu vuc nghién cdu ciing nhu'véo tdc déng cia cdc trung tam tdc ddng khdc
trong khu vyc. Vdn dé dat ra & day, ngoai viéc nghién ciu theo cdc dinh huéng néu trén, vén rdt cdn cdc nghién cdu
vé bdn chdt hién tugng ENSO, vé cdu tric va co ché tdc dong cha cdc trung tam tdc dong ciing nhu ché dé khi hau
tai cdc khu vuc b tdc d@éng.

Bai nay trinh bay mét s6 két qud nghién ctiu vé ché @6 hoan luu tai cdc khu vuc khdc nhau trén Idnh thé Viét
Nam va Bién Béng trong cdc giai doan phdt trién cia cdc hién tugng E va L. Cdc khu vue nghién ciu bao gém: Bdc
bo (BB) (15N-25N, 90E-120E), Trung B (TB) (10N-20N, 90E-120E), Nam B6 (NB) (5N-15N, 90F-120E), Bién Dong (BD)

{0-25N, 105E-120E) va khu vuc Nino34 (5N-5S, 120W-170W).

1. S8 liéu va phuong phap nghién ciu

a. 56 liéu

S6 liéu phuc vu nghién ctru dugc trich tir s6 lidu
tai phén tich trudng céc thanh phan vi hudng (U) va
kinh huéng (V) ctia gi6 trong thai ky 1960-2009 trén
cac myc 1000, 850, 700, 500, 300, 200hPa ctia NCAR-
NCEP véi budc ludi (2,5° x 2,59. Chubi s6 liéu dugc
trung binh héa cho tiing thang trong ndm va cho tiing
khu vuc nghién cttu. Cac gid tri chuén sai cda tiing
thanh phén téc d6 gié U va V cho tiing thang trong
nam cla thai ky 1960-2009 ciing da dugc tinh toan
tuong tu nhu ban théan sé liéu gié. D€ phuc vu nghién
cttu, ban than sé liéu vé cac thanh phan téc d6 gid
cling nhu chudn sai déu dugc luu dudi dang file.

Céc thanh phan gi6 theo vi hudng (U) va kinh
hudng (V) trong tling giai doan phét trién cla tiing
dot ctia E va L dugc trich xuat tir cac file sé liéu néu
trén va dugc trung binh héa theo s6 thang cla tiing
dot. Viéc tinh todn dugc thuc hién trén s6 liéu gié tai
BB, TB, NB, BP va khu vuc Nino34.

b. Phuong phdp nghién ciu

Vi khoang thdoi gian hoat dong clia cac dot ENSO
rat khac nhau, thai di€ém hinh thanh va két thac khéng
theo mét quy luat cu thé nao, d€ két qua tinh todn céc

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh

ddc trung thong ké trudng gié cé thé so sanh dugc
gilfta cac dgt ENSO véi nhau céac giai doan phat trién
mang tinh ddc trung sé dugc xem xét. D6 la céc thai ky
trudc ENSO (Tr), Rinh thanh (HT), phat trién (PT), suy
thoadi (ST), tan ra (TR) va thai ky sau ENSO (S).

Do dai méi thai ky phu thudc vao khoang thei
gian hoat dong (n) clia ENSO dai hay ngdn. Néu ENSO
kéo dai tlr 12 théng trd 1én thi d6 dai méi thdiky 13 4
thang, néu ENSO kéo dai tir 5 dén 11 thang thi d6 dai
thai ky 1a 3 thang. Viéc xac dinh cac thang cho tiing
thai ky phu thudc vao sé thang hoat déng ctia ENSO
dai hon hay ngan hon 12 thang va chdn hay &,

Néu n = 12 va n &: Giai doan Tr 1a 4 thang trudc
théng dau; Giai doan HT: 2 thang trudc thang dau +
thang dédu + 1 théng sau thang dau; Giai doan PT: 3
thang truéc thang gitta + thang gilra; Giai doan ST
thdng gilta + 3 thang sau gilta; Giai doan TR: 1 thang
trudc théng cudi + thang cudi + 2 thang sau thang
cudi; Giai doan S: 4 thang sau théng cudi.

Néu n < 12, n chan: Giai doan Tr: 4 thang trudc
thang dau; Giai doan HT: 2 thang trudc thang dau +
thdng dau + 1 thang sau thang dau; Giai doan PT: 3
thang trudc thang gilta th nhat + thang gitta tha
nhét; Giai doan ST: thang gilia th 2 + 3 thang sau
thang gilia thi 2; Gia doan TR: 1 thang truéc thang
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cudi + thang cudi + 2 thdng sau thang cudi; Giai doan
S: 4 thang sau thang cudi.

Né&u 5 < n < 11 thdng va n lé: Giai doanTr: 3 thang
trudc thang dau; Giai doan HT: 2 thang trudc thang
d4au + thang dau; Giai doan PT: 2 thang truéc thang
gitia + thang gita; Giai doan ST: thang gilia + 2 thang
sau thang gitta; Giai doan TR: thang cudi + 2 thang sau
thang cudi; Giai doan S: 3 théng sau thang cudi.

Néu 5 <n < 11 thang va n chan: Giai doanTr: 3
thang trugc thang dau; Giai doan HT: 2 thang trudc
thang dau + thang dau; Giai doan PT: 2 thang gilta thi
nhét + thang gilra thi nhat; Giai doan ST: thang gilta
thi 2 + 2 thang sau thang gilta th 2; Giai doan TR:
thang cudi + 2 thang sau thang cudi; Giai doan S: 3
thang sau thang cudi.

S& lieu t6c d6 gid cling nhu chudn sai déu dugc
trung binh hoa theo 6 giai doan phat trién ctiaEval
nhu da néu trén. Két qua tinh todn dugc xay dung
thanh cac bang biéu va d6 thi.

2. Phan tich két qua

b. Dé chénh léch cia U giita cdc viing BB, TB,NB,BD
va viing Nino34
Hinh 1 1a d6 thi vé d6 chénh léch cla thanh
phan U giira cdc vung BB, TB, NB, BD va viing Nino34
(chi s6 hoan luu-CSHL). Qua hinh 1 ta thdy trong E,
CSHL trén muc 850hPa c6 ddu dudng vdi gia tri tuyét
d8i kha 16n (7.6 + 9,4m/s). D6 chénh léch vé thanh
phan gi6 U 16n & day cha yéu la do thanh phéan gié
doéng (U<0) trén khu vuc Nino34 kha manh. Su
chénh léch gilta cac viing va céc giai doan khéng
I6n. Trén myc 200hPa CSHL mang ddu am va c6 gia
tri tuyét d6i nam trong khoang (0 + 5,5 m/s). Trong
giai doan Tr, HT, PT CSHL téng, sau d6 gidm dan cho
dén giai doan TR, S. Su chénh léch gitta cdc viing la
khéng I6n (trén cac hinh a,b,c,d cac dudng gan nhu
tring nhau), tuy nhién sy chénh léch gilta céc giai
doan phét trién cla E la kha 16n.

b) pu-u14-u34, 299, snino

&) bu=u14-U34, Elnino, 530
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Hinh 1. Bé chénh Iéch DU giita cdc khu vuc BB,TB,NB,BD va Nino34 trong cdc giai doan phat trién caa E (a,
b) va L (c, d) trén muc 850hPa va 200hPa (truc tung la CSHL (m/s), truc hoanh la 6 giai doan phdt trién ciia

ENSO)

Trong L, trén muc 850hPa ta cling thdy buc tranh
tuong tu nhu trong E, tuy xu thé bién thién ngugc lai:
trong cac giai doan PT, ST gié tri d6 chénh léch dat cuc
dai (11,6 m/s); O cac giai doan Tr, HT, TR, S c6 gia tri 8 -
9 m/s. Trén muc 200 hPa c6 d6 chénh [éch mang diu
am va c6 gid tri tuyét doi kha 1én: khoang 4,8 m/s &
cac giai doan Tr, HT, khoadng 10 m/s & giai doan PT va
12+ 14 m/s & giai doan ST. Sau d6, d6 chénh gidm dan

dén khodng 6 + 7 m/s.

Nhu vay, néu so sénh gilta E va L thi DU ¢6 cing
dau, nhung trong céc giai doan PT va ST xu thé bién
thién ngugc chiéu nhau: trén d6 thj bién thién DU
trong E ¢6 cuc ti€u nhung trong L 1a cyc dai.

Do chénh léch clia thanh phan V gila cac viing
BB, TB, NB, BD va viing Nino34 dugc trinh bay trén hinh 2.

a) Dv=v12-v33, Elning, 550
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d) pv=v12-32, 230, Laninz
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Hinh 2. D6 chénh léch DV giita cdc viing BB, TB, NB, BP va viing Nino34 (chu thich nhu trén Hinh 1)
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Qua hinh 2 thay rang, xu thé bién d6i ctia d6 chénh
léch DV trong E va L tugng tu nhau. Trén muc 850hPa
& cac giai doan Tr, HT, TR, S thanh phan gidé V tai cac
viing cla Viét Nam Ién hon so véi viing Nino34 (46
chénh léch da phén cé ddu duong). Piéu d6 ching 16
sy trao d6i bac-nam tai khu vuc Viét Nam I6n hon so
vdi khu vuc gita Thai Binh Duong. Tuy vay, trong cac
giai doan PTva ST cla Eva L, thanh phan gio V tai Viét
nam lai yéu xap xi nhu gié V tai khu vuc Nino34. Trén
muc 200hPa trong E & giai doan ST va trong L & cac
giai doan PT va ST, thanh phan gi6 V & Viét nam lai
manh hon kha nhiéu so véi gié V tai khu vuc Nino34.

NGHIEN CU'U & TRAO DI

Khac vdi trudng hgp thanh phan gié vi huéng, do
chénh léch gié kinh huéng V tai cac khu vuc phia bic
Ién hon so véi khu vigc phia nam.

b. Méi tuong quan giita cdc thanh phan U, V tai
Viét nam va U, V tgi viing Nino34 trong cdc giai doan
phdt trién ciia ENSO

Trén hinh 3 1a céc d6 thi hé s6 tuong quan (HSTQ)
cua U va V giGa céc viing BB, TB, NB, BD va ving
Nino34 trong cac giai doan phat trién clia E va L trén
muc 1000hPa va muc 200hPa.

a)aquLeuse), Srivs, 1020 b)a wisuzei, 12 riz, 1032
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Hinh 3. Dién bién hé sé tuong quan cia U giita cdc khu vuc BB, TB, NB, BD va khu vuc Nino34 trén muc 1000
(a,b) va 200hPa (c,d) theo cdc giai doan phdt trién cda ENSO (Truc ding la gid trj cia HSTQ, truc ngang la 6

giai doan phdt trién cia ENSO)

Qua hinh 3 ta thay, tai cic viing BB, TB, NB, BD &
cac giai doan Tr, HT, TR, S clia E céc gia tri HSTQ déu
nhd va da phan c6 ddu am. Sang céc giai doan PT va
ST, HSTQ van c6 ddu am nhung vdi gié tri tuyét d6i kha
cao (-0.51 +-0.78), trén muyc 1000hPa gia tri HSTQ Ién
hon so v6i muc 200hPa. Nhu vay, ré rang lakhiEva L
phat trién thi gita ché d6 hoan luu tai Viét Nam va tai
viing Nino34 ¢6 mdi tuang quan am kha chit, trong
d6 trén muyc 1000hPa tuong quan dm chit han so véi
muc 200hPa.

D6 la mdt thuc té can dugc tinh dén khi thuc hién
cac bai todn nghién ciiu du bdo cac hién tugng thdi
tiét khi hau lién quan dén hoat déng cia ENSO.

c. Phdn bé cta U theo khéng gian va giai doan
phadt trién ciia ENSO

Trén hinh 4 [a d6 thj phan bé thing diing ctia U
trong E va L tai cdc khu vuc BB, TB, NB, BB, Nino34.
Xem xét hinh 4 ta thdy, trong E tai ¢3 ba khu vyc & giai
doan Tr va HT déu c6 gid tay (U > 0), trong céc giai
doanTRva S déu co gi6 déng (U < 0), d3c biét 1a &16p
. khong khi tlr 700 — 300 ¢6 t6¢ d6 cha gié déng 16n
nhat. T muc 300 tré 1én thanh phan gié déng gidm

dan. Trong céc giai doan PT va ST, gi6 tay phat trién
manh déan lén tr tdng thdp dén tdng cao. Péi véi
truong hgp L, trong I16p 1000~500hPa ta thay it ¢6 su
khéac biét r6 rang vé t6c do gié U gidia cac giai doan
phat trién. TU myc 500 hPa trd 1én, thanh phén gié U
mdi phan héa ré rang: & giai doanTr va HT gid tay phat
trién & ca ba khu vuc (U > 0); & giai doan ST va TR ¢6
gié dong (U < 0) va vdi gia tri kha Ién (0,7 <+ -1,5 m/s).

Nhu vay, trong E sudt tir tadng thap Ién tdng cao
déu cb sy phan hoa kha r6 gitta phan bé gié trong cac
giai doan trudc thang gilia va sau thang gitia. Thanh
phan gié U > 0 dugc thé hién rdt rd trong cac giai doan
PT, ST va trong sudt cac muc tif thdp 1én cao. Ngugc
lai, trong L, hién tugng d6 chi thé hién & trong Idp
khong khi tif mic 500~200hPa. Trong giai doan PT cla
L, thanh phan gié U ctia I6p 1000-200hPa déu kha
yéu. Quan sét tlr E sang L ta thdy c6 su dao chiéu gid
khd ro trong cac giai doan Tr, HT va ST, TR, dic biét la
trong I6p 500-200hPa.
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Hinh 4. Phan bé thdng ditng caa U trong cdc giai doan phdt trién cia E tai BB(a1), TB(b1), NB(c1), BD(d1),
Nino34(e1) va L tai BB(a2), TB(b2), NB(c2), BD(d2), Nino34(e2)

Kha dic biét 1a phan bé thing ding cla thanh
phéan U tai khu vuc Nino34 trong céc giai doan cla E
va L déu tuong tu nhau (Hinh 4e1, e2): t& mic 1000
dén 300hPa déu 13 gié dong (U < 0), trén 300 hPa la
gi6 tay (U > 0). Gi6 ddong manh nhat nam & Iép 850~
700hPa (trén 10 m/s). Su thay déi gia tri tdc dé U gita
céc giai doan phat trién cla ¢ E va L 1a khong nhiéu.

d. Phén bé chudn sai ciia U theo khéng gian va
giai doan phdt trién ciia ENSO

Trén muc 1000hPa, trong E tai BB, TB, NB, BD & cac
giai doan Tr, HT chudn sai U c6 gia trj tuyét doi kha
nhé. Sang giai doan PT, ST c6 su thay ddi: & BB, TB ¢6
gia tri duong, NB, BD - gid tri am. Sang giai doan TR, S
tai tat cd 4 vung déu ¢o gia tri am. Trong L, gid tri
chudn sai tai cac giai doan Tr, HT, PT, ST, TR tai ca 4
viing déu c6 gia tri am, I6n nhat |a & giai doan HT tiép
theo la & Tr, ST va PT. Tai cac giai doan TR va S cac gia
tri chudn sai nhd, tham chi d&i sang gia tri duong &
giai doan S.

Trén muyc 200hPa, trong E & giai doan Tr, HT, PT, ST
tai cdc ving BB, TB, NB va BD déu quan sat thdy chudn
sai U duong, 16n nhét & giai doan ST, tiép theo la PT, HT
va Tr. Tai cac giai doan TR va S chd yéu la chudn sai U
¢6 gié tri am. Tréi lai trong L & cac giai doan Tr va HT
chuén sai U van c6 gia tri duong nhung sang giai doan
PT, ST, TR, S chuén sai U déu c6 gia trj am.

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

Xem xét phan bé thang ding clia chudn sai cla
U tai cac khu vuc tai khu vuc BB ta thay, trong cac giai
doanTr, HT, TR, S cla ¢ E va L chuén sai U theo chiéu
thang dung it thay déi va c6 gia trj tuyét déi kha nho.
Riéng trong giai doan PT va ST, chudn sai U c6 sy ddi
d4u tir duong sang am, chiing té gi6 déi tir hudng
dong trong E sang hudng tay trong L. Tai khu vuc TB,
NB ta cling thay xu thé tuang tu tuy mic do bién doi
¢6 gidm so vdi khu vuc BB. Nhu vay, tai khu vuc BB ta
thdy it c¢6 su khéc biét gilta phan b6 thing ding cda
chuédn sai U trong céc giai doan Tr, Scllaca Eva L,
nhung tai cac khu vuc TB, NB va ca BD thi su khac biét
Ia rat 16n. Trong E & giai doan S, chudn sai U ¢6 gia tri
am trong khi trong giai doan Tr ¢6 gid tri duong. Trong
khi 6, trong L, phan bé thang ding ctia chudn sai U
& giai doanTr, S ¢6 gia tri xap xi nhau. Su khac biétIén
nhat |a & giai doan HT: trong E chudn sai U ¢6 gia tri
duong khdng I6n, song trong L & 16p phia dudi muc
300hPa cé gid tri am kha I6n. Trong 18p cao hon muc
300hPa cé su chuyén diu tif am sang duong. Diéu do
¢6 nghia la thanh phan gié déng trong L manh hon so
véi trung binh nhiéu ndm.

e. Phdn bé cta V theo khéng gian va theo giai
doan phdt trién ciia ENSO

Hinh 5 1a d6 thi phan b6 théng ding cta V trong
E va L tai cac khu vuc BB, TB, NB, BB, Nino34.
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Hinh 5. Phén bé théng ding cta V tai cdc viing BB, TB, NB, BB trong cdc giai doan phdt trién cta E

va L (Cha thich tuong tu nhu & Hinh 4)

Qua hinh 5 ta thay, phéan bé thang ding cta V
tai cd 4 khu vuc BB, TB, NB, BD theo tiing giai doan
phét trién ctia ENSO tuong ting déu tuong tu nhau.
Trong |6p dudi cing (1000 - 700hPa) va I6p trén
clng (300 — 200hPa) cé su chénh léch Ién gilra cac
giai doan. Trong I&p gilta (700 —~ 300hPa) thanh
phén V tai cac giai doan tuong tu nhau. Nhu vay co
thé thdy sy trao déi theo chiéu bic nam trong E va
L & 16p dudi va I6p trén la rat khac nhau, nhung &
I6p gitta lai tuong ty nhau. Xu hudng bién d6i theo
chiéu thang diing cliaV trong E va L tir thap [én cao
ctia thoi ky PT va ST ngugc chiéu nhau. Trong E tai
giai doan PT & tang thap 1a gidé nam (V > 0), tif muic
300hPa tr& 1én c6 xu thé chuyén sang gi6 béc (V <
0); Trong L xu thé d6 la gié bac (V < 0) trong ting
sat dat va gié nam (V > 0) tir muc 850 trd lén.

Vao giai doan ST, trong ca E va L gi6 chuyén tir
huéng bac & tang thdp (V < 0) Ién hudng nam &
tang trén 700 hPa (V > 0). Trong cac giai doan Tr, HT,
TR, S tir 1000 dén 300hPa chti yéu la gié nam (V > 0);
TU muc 300hPa trg 1én bat dau co su thay déi: giai
doan Tr va HT chu yéu gi6 béc (V < 0), giai doan TR
va S chti yéu gié nam (V > 0).

Xem xét phan bé thdng diing thanh phanV clia
gi6 tai khu vuc Nino34 (Hinh 5 e1, e2) ta thay, xu thé
bién d6i cha V theo chiéu thing ding trong Eva L
tuong tu nhau. Trong I&p (1000-700hPa) la gid béc
(V < 0); Trong I6p (700-300 hPa) - gié nam (V > 0). T
300hPa trd Ién gid6 lai chuyén hudng thanh gié béc
(V < 0). Trén muc 1000 va 200 hPa thanh phan V
gita cac giai doan rat khac nhau.

So sanh véi phan bo gié & céc khu vuc BB, TB,
NB, BD ta thdy c6 sy khac nhau. Trong khi & viing
Nino34 c6 sy doi hudng gié hai 1an theo chiéu
thang diing (bdc - nam - bic) thi tai cac viing BB,
TB, NB, BD chul yéu ¢é gié hudng nam (V> 0), ngoai
trir 2 giai doan HT, ST ¢6 sy ddi hudng mét 1an, tuy
ngugc chiéu nhau: & giai doan HT tir muc 1000 dén
muc 300hPa gié huéng nam d&i thanh huéng bic;
J giai doan ST - gi6 hudng béc d6i thanh hudng
nam. :

. f.Phédn bé chudn sai V theo khéng gian va giai
doan phdt trién cia ENSO

Xem xét sy phan b thang ding trudng chuén
sai thanh phan t6c d6 gié V tai cac khu vuc BB, TB,
NB, BD ta thdy, cé su khac biét giia cac trudng hap
E va L. Trong E, tai ca 4 khu vuc nay trong 1&p khi
quyén tang thap (1000-850hPa) déu thay chuin sai
V ¢6 gia tri duong (gié V manh hon trung binh
nhiéu nam). Trong 1&p (850-300hPa), chudn sai V
gidm va chuyén sang gid tri am va manh nhét trong
[6p (700-500 hPa). Trén dé cao xap xi muc 300hPa
6 su chuyén dau chuén sai mot Ian nia. Trong I6p
(300-200 hPa), xu hudng thay déi gia tri chuan sai
ngugc chiéu nhau gilta cac giai doan phét trién ctia
E. & giai doan Tr, HT, PT gi4 tri chun sai ting, con &
céc giai doan ST, TR, S thi chudn sai V c6 ddu am kha
rd.

Trong L ta thay btic tranh ngugc chiéu. B4 thi
phan b chuén sai V trong céc giai doan TR, S ctia L
¢6 xu hudng bién déi theo chiéu thang ding tuong
tu xuhuéng thay d6i chudn sai V trong giai doan Tr,
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HT cla E. Ngugc lai, trong giai doan Tr, HT cta L lai
tuong ty giai doan Tr, HT cla E.

Néu xét xu huéng dién bién clia chuén saiV ta
thay tai 4 khu vuc (BB, TB, NB, BP) déu tuong tu
nhau. Su khac nhau chi dugc thé hién vao mic do
thay d&i: tai BB c6 mic d6 thay d6i manh hon so v6i
TB va NB.

3. Két luan

C6 thé néu mét s6 két luan nhu sau:

1.D6 chénh léch DU gitia thanh phéan vi huéng

clia gio U tai Viét Nam va ving Nino34 ca trong E
va trong L trén myc 850hPa déu c6 dau duong va
gia tri tuyét d6i kha 16n (7.6 + 9.4m/s). Su chénh léch
gilta cadc ving va cac giai doan la khong 16n. Do
chénh léch DU trén muc 200hPa déu cé dau am. [t
6 sy thay d&i DV giia E va L trén ¢ muc 850 va
200hPa, nhung DV lai bién thién kha rd gia cac
khu vutc. .

2. Khi E va L phat trién, thi méi tuong quan am
gitia ché @6 gi6 tai lanh thé Viét Nam va Bién Péng
véi gid tai ving Nino34 la kha chat, trong dé tuong
quan trén muc 1000hPa chdt hon so véi muc
200hPa;

3.Trong E va L, thanh phan gié U tai cac giai
doan Tr, HT va ST, TR, dac biét la trong I&p 500-

'200hPa ngugc chiéu nhau kha rd, dac biét trong 16p

500-200hPa. Trong khi d6, phan bé thang ding cla
thanh phan U tai khu vuc Nino34 trong céc giai
doan cua E va L déu tuong tu nhau.

Chudn sai U trong E va L & giai doan PTva ST
la ngugc chiéu nhau: ¢6 sy d6i hudng gié déng
trong E sang hudng tay trong L. Tai khu vuc TB, NB
ta cling thady xu thé tuong tu tuy mdc do bién déi cd
giam so véi khu vuc BB

4. Phan b6 thang diing clia V tai cd 4 khu vuc
BB, TB, NB, BD theo tling giai doan phat trién déu
tuong tu nhau. Su trao d6i theo chiéu bic nam
trong E va L & 16p dudi va I6p trén la rat khac nhay,
nhung & |&p gilta lai tuong tu nhau. Xu huéng bién
ddi theo chiéu thang diing clia V trong E va L tir
thap 1én cao ctia thai ky PT va ST ngugc chiéu nhau.
Xu thé bién déi clia V theo chiéu thang diing trong
E va L tai khu vyc Nino34 tuong ty nhau.

Chuén sai V tai BB, TB, NB, BD déu dién bién
tuong tu nhau, tuy muc do thay déi tai BB manh
hon so véi cac khu vuc con lai.
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MO HINH TOAN TiCH HOP NGUON THAI PIEM VA
NGUON PHAN TAN CHO LUU VU'C SONG THI TiNH,
PHUC VU CONG TAC DANH GIA KHA NANG TIEP NHAN VA
PHUC HOI CHAT LUONG NUGC

ThS. L& Viét Thang, PGS.TS. Lé Manh Tan - Dai hoc Thi Déu Mot
TS. Nguyén Héng Quén - Vién M6i trudng va Tai nguyén
GS.TS. Lam Minh Triét - Vién Nudc va Cong nghé Méi trudng

Duong (BD) va Thanh phé H6 Chi Minh (TPHCM). Luu vuc séng (LVS) Thi Tinh chi yéu thudc tinh BD va

Séng Thi Tinh la mét phu luu ca séng Sai Gon ndm & thuong ngudn cdc nha mdy cdp nudc caa tinh Binh

m@t phdn nhé thudc tinh Binh Phudc, day la mét trong nhiing viing phdt trién céng nghiép manh clia
tinh BD trong nhiing ndm qua. Két qua quan trdc nhiéu ndm cho thdy, séng Thj Tinh dang bi 6 nhiém chdt hiu co,
nhiéu vi tri quan trdc khéng dat quy chudn ngudn nuéc phuc vu cdp nuéc sinh hoat — QCVN 08:2008/BTNMT. Bai
bdo trinh bay két qua nghién ciu tiing dung mé hinh MIKE 11 trong ddnh gid va du bdo chdt lugng nuéc séng Thi Tinh,
trong d6 xem xét déng thdi ca hai nguén thai la ngudn phan tdn va nguén diém trong miia mua (thdng 5 - 9/2010)
cho chitiéu BODs, NHa. Két qua tinh todn cdc kich ban cho thdy, néu cdc co sé xit ly dat tiéu chudin cho phép thi chdt
lugng nuéc séng sé dugc cai thién ddng ké, mdc dii con vugt mic quy chudn cho phép. Do vay, viéc kiém tra, gidm
sdt cdc nguén thai va giam thiu mdc d@é phdt thai la hét sic cdn thiét.

1.Dat van dé

Cac m6 hinh todn la cong cu khéng thé thiéu
trong nhling nghién ctiu vé tai nguyén va méi trudng
nudc clia LVS. Ung dung mé hinh toan cho phép tiét
kiém dugc nhiéu ngudn lyc trong viéc danh gié va du
bao chat lugng nudc tai cac khu vuc nghién ciu, 1a co
s& dé cac nha quan ly trién khai va danh gia hiéu qua
cac gidi phap da ap dung trong viéc quan ly chat
lugng nuéc mdt, dap Ung dugc cadc muc dich s&rdung
khac nhau [3]. Trong nghién ctu nay, mé hinh MIKE 11
dugc st dung dé mé phdng va du bao chit lugng
nudc song Thi Tinh.

56ng Thi Tinh 1& mét phu luu chinh ctia S6ng Sai
Gon, nam & thugng ngudn cac nha may cip nudc trén
s6ng Sai Gon. Do vay, moi dién bién bat thudng vé
chat lugng nudc song Thi Tinh déu anh hudng tiéu cuic
dén hoat dong an toan cap nudc clia céc nha may & ha
luu.

LVS Thi Tinh la viing phét trién kinh t€ rdt ndng
doéng cha tinh Binh Duong, trong luu vic (LV) hién cé
03 khu cong nghiép va 1 cum cong nghiép dang hoat
dodng véi téng dién tich quy hoach |4 2785 ha [2] va 19
[2] nha mdy ndm ngoai cac KCN, CCN dang hoat déng
xa thai nudc thai vao LVS. Chat lugng nudc song Thi
Tinh di&n bién phic tap, mot s8 chi tiéu co ban dé
danh gia 6 nhiém vugt nhiéu lan so véi quy dinh.

Do d6, viéc ting dung mé hinh toan dé mé phéng
chét lugng nudc song Thi Tinh, trén co sé tich hgp cac

Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Nguyén Ky Phiing

nguén thai diém va phan tén trong luu vuc lam co s&
cho céc nha quan ly trién khai cac gidi phap hiu hiéu
dé kiém sodt cac nguén & nhiém trong luu vuc bao vé
chét lugng nudc séng Thi Tinh dat dugc quy chuan
cdp nudc sinh hoat.
2. Phudng phép tiép can va tai liéu tinh toan
a. Xdc lap ranh gi6i luu vuc séng Thi Tinh va cdc
tiéu luu vuc
Viéc xac 1ap ranh gidi LVS Thi Tinh va cac tiéu luu
vigc dugc thic hién trén co sé sit dung mo hinh s6 dé
cao dugc xay dung tir ban dé dia hinh c6 ti & 1: 25.000.
b. Xdc dinh cdc nguén thai
1. Cdc nguén thai tap trung
Cac ngubn thai tap trung bao gédm 3 KCN, 1 CCN
va 19 nha may phéan tan phan bo cha y&u & huyén Bén
Cat, tap trung vao cac nganh nghé gidy, cao su, ché
bién thuc phdm va chan nuéi. Luu lugng va tai lugng
BODS tir cdc KCN/CCN lan lugt [a 12500 m3/ngay.dém
va 375 kg/ngay.dém va cac co s@ san xuat 3 16240
m3/ngay.dém va 1812,5 kg/ngay.dém [1].
2. Nguon théi phén tdn
Nguén thai phan tan dugc xac dinh trén co s&
chéng I6p cac théng tin vé hién trang st dung dat.
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Hinh 1. Hién trang st dung ddt LVS Thi Tinh

Lwnvwe 3

Luuvie 4

) Lmivuc |

Lwvuc?

Hinh 2. Ranh gidi cdc LVS Thj Tinh

LVS Thi Tinh dugc phan chia thanh 4 tiéu LV chinh vai ti 1& phan b6 st dung dat trong bang 1 va hinh 2.

Bdng 1. Co cdu siy dung ddt trén LVS Thi Tinh

Téng
P4t néng Pat&do | Patdndng | Matnudc | digntich | Téngdién
STT nghiép (%) thi (%) thon (%) (%) (%) tich (ha)
LV1 52 24 22 2 100 14383.15
LvV2 80 2 16 2 100 4105.33
LV3 78 3 17 2 100 18527.66
Lv4 76 0 22 2 100 49140.90

Nguén thai phan tan tir cac loai hinh sit dung dat
trén dugc xac dinh trén cg sé tinh toan luu lugng dong
chdy bé mat (lugng mua chay tran) két hgp véi hé s6
6 nhiém cla nuéc mua khi di gua cadc bé mat. Theo tac
gia [5], c6 thé xac dinh néng d6 céac chit 6 nhiém cho

tiing loai hinh st dung dat. Trén nguyén tac tinh toan
trung binh trong s8 (theo dién tich), néng d6 trung
binh nguén thai phan tan tai cac tiéu LV trinh bay tai

bang 2.

Bdng 2. Néng dé cdc chdt 6 nhiém phén tdn trén cdc tiéu LV

Tén luu vuc DO BODs NH,

LV1 3,77 6,46 1,05 ]
Lv2 3,99 6,02 0,87
LV3 3,94 5,99 0,88
Lv4 4,01 5,98 0,88
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Hinh 3. Diéu kién bién thuong va ha luu mé hinh thiy luc va chdt luong nuéc cho LVS Thi Tinh (hinh trdi) va
phédn bé cdc nguén théi phén tdn tir cdc tiéu LV (hinh phai)
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¢. Xdc Idp mé hinh tinh todn
1. So dd mang ludi tinh todn
Mang lugi thiy luc tinh toan chét lugng nudc LVS

Thi Tinh bao gém mang ludi séng chinh cho céc tiéu
LV 1, 2, 3. Luu lugng t LV 4 dugc xac dinh tai cda ra
clia LV trén co s& két qua tinh todn mo hinh NAM va
nong dé chdt & nhiém tir LV 4 cling .dugc xac 1ap tai
clia ra clia LV trén ¢d s s6 liéu trung binh tir nhiéu
nguén tai liéu, dac biét két qua tir tai liéu [2].

2. Cdc diéu kién bién

Cac diéu kién bién thugng va ha luu: bao gém 2
bién thugng luu va 1 bién ha luu thé hién trén hinh 3;

Céc bién xéc lap cac nguén phan tan (distributed
source): Bao gém 3 ngudn tir cac tiu LV 1,2va 3;

Céc bién nguén thai diém: gém 04 K/CCN va 19
doanh nghiép (trong d6 khéng tinh cac nguén thai
diém vao LV 4). Néng dd cac chit 6 nhiém dugc xac
dinh tir s6 liéu ndm 2008 [2]

Bién chat lugng nudc ha luu dugc xéc dinh tr s6
liéu quan trac ctia SG Tai nguyén va Moi trudng Tp. HE
Chi Minh trén cg s& phuong phap ngau nhién [8]

3. Mé hinh thay luc va chét lugng nuéc

Tinh todn dong chay tran: st dung mo hinh NAM
- mod phong qua trinh mua - dong chay mét trong
pham vi LVS Thi Tinh. NAM hinh thanh nén mét phan
mo dun lugng mua - dong chay (RR - Rainfall Runoff)
cia bd mo hinh MIKE11.

Tinh toan thay luc va chét lugng nudc st dung
mé dun thay dong luc (HD), moé dun lan truyén chat
(AD) va md dun Ecolab trong bd mé hinh MIKE11 dé
tinh toan. Trong dé, théng sé DO, BODs dugc md

NGHIEN (U & TRAO DOI

phdng trén co s& két hop md dun thiy luc, tai -
khuyéch tan va Ecolab & mic d9 1. Riéng théng s6 NHa
chi mé phéng dua trén co sG mo dun thay luc va tai
khuéch tén ma khéng diing mé dun Ecolab do khéng
¢6 céc s6 lidu lién quan dén chu trinh Ni-to.
a. Tai liéu d@du vao mé hinh
Dt liéu mua: Bugc thu thap tir tram S6 Sao
D lidu boc hoi: Dugc thu thap tl tram S& Sao
b. Hiéu chinh mé hinh
Da trong LVS Thi Tinh khéng 6 tram do thiy
vin ¢6 dinh, dac biét véi cac LV thugng luu. Tuy nhién,
theo s6 liéu quan trac cia Chi cuc bao vé Moi truding
TPHCM, hang thang déu ¢é tién hanh do thiy van 3
ngay tai cdu Ong €9, gan cia ra clia séng Thi Tinh. Mac
dti vay, do viing ha luu ctia séng Thi Tinh chju tdc déng
manh cla ché do thiy triéu séng Sai Gon, viéc hiéu
chinh mé hinh thity van chi trén co s¢ s6 liéu ctia tram
do nay la khéng kha thi, ma can tich hgp vao két qua
tinh todn thay lyc viing ha luu séng Sai Gon.
3. Két qua md hinh
Viéc md phong cac ngudn gay 6 nhiém tap trung
va phan tan trén LVS Thi Tinh dugc nghién cuy, tinh
toan trong diéu kién tlr thang 4 dén thang 9 nam
2010. Két qua tinh toan bao gom:
- Két qua tinh toan thiy vin cho 4 tiéu LV ;
- Két qua tinh toédn thay luc cho toan bd mang
ludi séng chinh;
- K&t qua tinh toan chat lugng nudc.
a. Két qua tinh todn mé hinh NAM
Trén cg sa 56 liéu dau vao, mod hinh NAM da tinh

[ |

Hinh 4. Vi tri cdc diém phan tich két qud mé phéng chdt luong nuéc
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toan dugc dong chay mat phat sinh cla 4 tiéu LV tU
thang 5 dén thang 9 ndm 2010. Lugng dong chay 16n
nhdt tai bé mdt dao dong trong khoang tir 6 dén 70
m?3/s. SO ligu chi tiét trinh bay trong [1].
b. Két qua tinh todn thiy Iu’c trén mang luGi
séng chinh
Két qua tinh toan thay luc trén mang séng
chinh cia LVS ThiTinh trinh bay trong [1]. C6 thé nhan
thdy dong chay 16n nhét trén hé théng séng theo
hudng xubi chiéu dong chay, bao gém lugng nudc
dugc tinh tir mo hinh thiy van. K&t qua tinh toan cing

thé hién tac dong cta thay triéu trén toan bé dong
chinh clia séng Thi Tinh (toan pham vi mé hinh thay
luc tinh toan).

c. Hién trang chdt luvong nuéc

Tinh toan chi tiét phan bs néng d6 BODs, NH,
trén toan bo dong chinh séng Thi Tinh dugc trinh bay
trong [1], phan nay ching tdi trinh bay két qua két
qua méd phéng hién trang chat lugng nudc (chi tiéu
BODs, NH4) tai mot s6 vi tri trén song Thi Tinh thé& hién
trén hinh 4, 5, 6.
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U010 2152010 1WERM0  2TA0 2372010 1382010 2010 2382010
0:00 2:00:00 18:00 12:00 £8:00:00 0000 fedea] 20:00:00

Théi gian, giér {théng 5~ thing 8

Viti1 ——Viti2 | Viti3  Vjti4 —Vjti5

11512010 2152010  TUSRO0 272010 23-7-2010 13-8-2010  Je20i0 23-8-2010
0:00 20:00:00 16:00 1Z:00 08:00:00  04:00:00 @00 20:00:00

Thii gian, gie (thdng § - thang 9)

Vit~ Vitri2 Vitri3 VitrM—VtﬂS

Hinh 5. K&t qud mé phéng chi tiéu BODs, NH4 tai 5 vi tri, don vi ug/m?
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Hinh 6. Két qud trung binh I6n nhét va nhé nhét BOD5, NH4 tai 5 vi tri so véi Quy chudn QCVN
08:2008/BTNMT

Két qua mo phéng cho thdy BODs trung binh
dong chinh séng Thj Tinh ndm trong khoang loai A2
va B1 ctia QCVN 08:2008/BTNMT, dat tiéu chuin di
véi ngudn st dung cho muc dich c¢dp nudc nhung
phai d4p dung cdng nghé xit ly phit hgp. Néng do6 6
nhiém cao tai cac vj tri thuong luu (vi tri, 1, 2, 3) noi
tap trung nhiéu nha may phan tan nhung chua cé giai
phép xt ly nudc thai hiéu qua. Béng luu y, gi tri 16n
nhat vugt 1,5 - 5 1an so v6i Quy chudn Viét Nam miic
B1. Tuy nhién, véi khd ndng ty lam sach cao do dugc
b6 cap luu lugng tir luu vuc 4 ciing nhu thay triéu ddy
nuéc séng Sai Gon vao hé thong séng Thi Tinh. Riéng
chi tiéu NH4 thi tai cac vi tri déu vugt Quy chuin B1

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

ctia QCVN 08:2008/BTNMT tir 2 - 8 lan. Chat lugng
nugc ving ha luu (vi tri 3, 4) t6t hon so véi ving
thugng luu do kha nang pha loang tir ngudn nudc
s6ng Sai Gon. K&t qua moé phong cho thay su phi hop
Vi s6 lidéu quan trac dugc thuc hién trong khudén kho
dé tai [2], m6 hinh ¢6 d6 tin cay nhat dinh, c6 thé st
dung dé tinh toan céc kich ban giam thiéu 6 nhiém.

d. Kich ban giam thiéu

K&t qua md phdng & trén bang cach tich hop cac
ngudn diém phan tan va tap trung cho thy, néng d6

chét & nhiém trén séng Thi Tinh da vugt muc cho phép
tc kha néng tiép nhan cha séng Thi Tinh da vugt t3i
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da muc cho phép. Do vdy, can cé nhiing bién phap Kich ban 2: Giam thiéu tai lugng 6 nhiém tir
thich hop dé giam thiéu mic d6 6 nhiém. Dotinh gidi  nguén thai phan tan, 4p dung cho tiéu luu vic 1, 2, 3
han clia dé tai, 3 kich ban giam thiéu dugc dé xudt nhu
sau:

:gidam 20% so vGi ndng do6 ban dau.

) ) Kich ban 3: két hgp 2kich ban 1,2
Kich ban 1: Gidm thiéu tai lugng tif cdc ngudn

. s a o 2 47 z . 2 FET
thai diém, dat Quy chudn cho phép (QCVN K&t qua tinh todn cho 3 kich ban dugc thé hién
o P
40:2011/BTNMT). trén cac hinh sau:
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Hinh 7. Két qud trung binh I6n nhét va nhé nhdt BODs, NHa tgi 5 vi tri so véi Quy chudn QCYN
08:2008/BTNMT theo kich ban 1

Két qua tinh todn & kich ban 1 cho thay, du cac song Thi Tinh da dugc cai thién, dic biét véi nhanh
nguén thai diém trén LVS Thj Tinh phai giam thiéu  séng thugng luu.
lugng thai dat tiéu chudn cho phép, chat lugng nudc
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Hinh 8. Két qud trung binh I6n nhdt va nhé nhét BODs, NHs tai 5 vj tri so véi Quy chudin QCVN
08:2008/BTNMT theo kich bdn 2

K&t qua tinh todn kich ban 2 cho thay, khigiam  B1. Béi vdi kich ban 3, tuong tu trong kich ban 1, khi
thiéu tai lugng 6 nhiém do ngudn thai phan tan ti
tiéu luu vuc 4 vao hé théng séng Thi Tinh, néng d6 céc
chéat vliing ha luu da gidm dang ké. Gia trj trung binh
BODS tai céc vi tri 3, 4, 5 dao dong gan hon véi mic 46 BODs da xap xi mic A2, néng dd NHs chi vugt mc
Quy chuén loai B1, nhung chi tiéu NHavan vugt mic  B1 tai vi tri 3, 4.

tich hgp viéc gidm thiéu nguén thai diém vao kich ban

2,ndng d6 chét 6 nhiém dugc cai thién dang ké. Néng

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN
S thdng 08-2012 :




: 1.60
; 14.00 |
| 12.00
g g
£ 10.00 4 g
B £
[ x
o z
g g
o o
£ £
“O -3
= =z
: 1 3 4 5
&= Trung bink i 83 | B85 553 484 6.50 2z Trung binh 0.46 0.25 0.56 0.93 018
Cotgnendt . B35 | 842 . 781 775 r.22 ‘= Lén nhit 046 . 047 116 134 0.30
273 Nho nhit (B B4 42 383 6.41 3 NRG ahidt 043 0.47 0.16 0.13 0.15
__OCVNDB-2008 A2° 4000 | 4000 4000 . @ 4.000 4.000 " QCVNOB-2008 A1:  0.10 0.10 0.10 010 . o1
QCVNDB-2008 A1 6000 | 6000 8000 6000 6.000 QCVNDB-2008_A2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
x-QCVNDB-2008_B1; 15000 15000 : 15000 . 15.000 15.000 —%—QCVN0B-2008 B1 . 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Trung binh 3 Lém nhd =1 Nho nht { Trung binh £==116n nhét =3 Né bt

QCVNDB-2008 A2 QCVND8-2008 A1 w3~ QCVNOB-2008_B1

QCVNGE-2008_A1 QCVNOB-2008_AZ e QCVNDB-2008_81

Hinh 9. Két qué trung binh I6n nhdt va nhé nhét BODs, NH. tai 5 vi tri so v6i Quy chudn QCVN
08:2008/BTNMT theo kich ban 3

Nhdn xét: K&t qua moé phéng cho thdy, chat
lugng nudc séng Thi Tinh c6 thé cai thién dang ké khi
cdc nha may, khu cong nghiép x{ ly dat Quy chuén
cho phép. Tuy nhién, trong diéu kién nay, chat lugng
nuéc séng cling da vugt mic 6 nhiém cho phép vao

nhiéu thoi diém. Do vay, viéc nghién cdu gidm thiéu -

muc d6 6 nhiém I3 hét stic can thiét,
4, Két luan
Két qua mo phong cing cho thay chat lugng nudc
séng Thi Tinh da bj 6 nhi€ém nghiém trong. Chat lugng
nudc song da vugt muc & nhiém cho phép vao nhiéu
thoi diém. Bén canh d6, su 6 nhiém ctia séng Thi Tinh
s& gay ra nhitng nguy co cao vé an toan cap nudc cao
tai mot s6 nha may nudc ving ha luu. Do vay, viéc
nghién ctiu gidm thiéu mic d6 6 nhiém la hét stc can
thiét.
K&t qua ban dau ctia mo hinh chi giéi han véi

viéc mo phéng chi tiéu BODs ,N-NHa. Tuy nhién, dé c6
géc nhin téng hgp vé cac ngudn 6 nhiém, can bé sung
nghién clu, danh gid, mo6 phong thém céac chi tiéu
dinh duéng khac lién quan dén chu trinh ni-to, phét
pho cing nhu mot s6 chi tiéu doc hai khac trong
tuang lai. D& thuc hién muc tiéu phuc héi chat lugng
nudc song ThiTinh, can nghién cdu tép trung vao mot
s6 khia canh sau:
Nang muic Quy chuin ap dung cho cac nguén

thai diém

Han ché dau tu cac loai hinh san xuat ¢6 nguy co
6 nhiém cao

Giam thiéu nguén 6 nhiém phan tén trén luu vuc
trén co s& nghién clru xac dinh vi tri va dé xuat céng
nghé phit hgp (dac biét cac giai phép ky thuat sinh
thai).

Tai liéu tham khao
1. Lam Minh Triét, Lé Viét Théing, 3/2012, Bdo cdo téng hop @& tai “Nghién cuu dé xudt cdc gidi phdp téng thé va
kha thi bdo vé nguén nudc séng Sai Gon dam bdo an toan cho cdp nudc cho thanh phé - giai doan 2] TPHCM.

2. Trén Minh Tri vé nnk, 2008, Bdo cdo téng hop dé tai “Piéu tra, ddnh gid hién trang méi truong va dé xudt gidi
phdp téng hap quén ly chdt lugng nudc LVS Thi Tinh — tinh Binh Duong’; Binh Duong.
3. L& Viét Théng, Nguyén Héng Quan, Lam Minh Triét, Lé Manh Téan, 2012, Ung dung mé hinh todn trong ddnh
gid miic @6 6 nhiém nuéc séng Sai Gon phuc vy céng tdc qudn Iy chdt lugng nuéc va muc tiéu an toan cdp nudc.
4. US EPA, 2008. Handbook for Developing Watershed TMDLs, U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Of-

fice of Wetlands, Oceans & Watersheds, Washington, D.C.

5. US EPA, 1997. Technical Guidance Manual for Performing Wasteload Allocations, Book Il: Streams and Rivers
— Part 1: Biochemical Oxygen Demand/Dissolved Oxygen and Nutrients/Eutrophication, U.S. Environmental Protec-
tion Agency (USEPA), Office of Wetlands, Oceans & Watersheds, Washington, D.C.

6. DHI software - MIKE 11 Reference Manual — 2004

7.Lé Viét Théng, Nguyén Hong Quan, Lam Minh Triét, Lé Minh Tén, 2012. Ung dung mé hinh todn trong ddnh gid
muic @6 6 nhiém nudc séng Sai Gon phuc vu céng tdc quan ly chdt lugng nu6c va muc tiéu an toan cdp nuéc. Tap chi

Khi tugng thay vén, 7/2012.
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DANH GIA KHA NANG DE BI TGN THUONG TAI NGUYEN
NUGC LUU VUC SONG BA

ThS. Lé B Thudng - Truong Dai hoc Xay dung Mién Trung
TS. Huynh Thi Lan Huong, PGS.TS. Tran Thuc - Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi trudng

6 bién phdp quén Iy hiéu qua.

1. Mé dau

Nudc 1a mot ngudn tai nguyén thiét yéu cla su
s6ng va la mot phan quan trong clia hé sinh thai. Cac
tai nguyén thién nhién khéc nhu dat, sinh vat, khi
hau... c6 méi quan hé méat thiét véi tai nguyén nudc.
Do d6 quan ly tai nguyén nudc theo hudng téng hgp
va thong nhét sé gitp bado vé t6t hon cac loai tai
nguyén thién nhién lién quan. D€ quan ly t8ng hgp tai
nguyén nudc ctia luu vuc sdng hiéu qua can phai hiéu
ro va xac dinh dugc kha nang dé bj tén thuong cla tai
nguyén nudc. Danh gia kha nang dé bi t6n thuong tai
nguyén nudc la mot qua trinh diéu tra, khdo sat va
phan tich hé théng tai nguyén nudc, tir d6 danh gia
kha nang nhay cdm ctia hé thdng tai nguyén nudc
truéc nhiing thay déi cGa cac yéu té tac ddng nhim

dé xudt céc bién phap gidm nhe rii ro.

2. Mot s6 dac diém vé tai nguyén nuéc luu vuc

song Ba

Séng Ba la mét trong nhiing con s6ng [6n cla
nuGc ta va la con séng I6n nhét khu vitc ven bién mién
Trung. Luu vigc séng Ba ¢é d6 rong binh quan 12 48,6
km. Luu vuc cé dang dai va hep nhung phinh to &
gila, noi rong nhat la 85 km vdi téng dién tich tu
nhién khoang 13.900 km? (néu tinh cd nhanh séng
Ban Thach 13 14.132 km?) chiéu dai dong chinh tinh tir
thugng nguén dén-ctia Da Rang (Pa Dién) dai 374 km,
mat do ludi song 0,22 km/km2.

Dai b phén dién tich luu vuc sdng Ba ndm & phia
déng nam day Trudng Son, nhung anh hudng clia day
dén khu vuc nay da yéu dén va dugc thay thé bing
Nguai doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh

1i bdo nay gidi thigu két qua nghién ciiu ddnh gid chi s6 tén thuong tai nguyén nuéc luu vuc séng Ba.
Urchi sé tinh dugec, cho thdy tai nguyén nudc luu vuc séng Ba dang bj suy thodi nghiém trong. Nguyén
nhan suy thodi tai nguyén nudc trén luu vire chd yéu tir sic ép khai thdc, st dung nguén nuée ma chua

phong chung clia nén cdu tric khéi tdng cao nguyén.
Phén thugng luu cla luu vuc s6ng, chil yéu la cac
nhéanh ndi bi chia c&t manh. Phan trung luu cbia luu
viic séng rat ngén, d6i ndi trung binh lam cho séng
gan nhukhéng cé phén trung luu, nudc tir thugng luu
d6 théng xudéng viing déng béng ven bién, dugc ciu
thanh béi nhiing go déi sét clia cac bé mét dia hinh ¢6
hon bj béc mon, cling vai nhitng bac thém, bai béi,
dun cét, con cat ngudn géc bién, gié bién, séng - bién

va séng.

Dong chinh s6ng Ba bat nguén i dinh ndi cao
Ngoc RS 1.549 m cta dai Trudng Son. Ti thugng
nguén dén An Khé, séng chay theo huéng tay béc -
déng nam sau d6 chuyén huéng bic - nam, dén clta
song Hinh chéy theo hudng gan nhu tay - déng réi dé
ra bién Déng tai clraPa Rang thanh phé Tuy Hoa, tinh
PhaYén.

Hang nam trén toan luu vuc nhan dugc lugng
mua khodng 1.740 mm véi mé dun dong chay dat
22,8 I/s.km?, lugng nudc d6 ra bién Déng gén 10 ty
m?/nam. Cac séng sudi thudc luu vuc séng Ba thudng
hep va sau, ¢ déc song sudi I6n nén cé tiém nang vé
thuy dién.

3. Phuong phép xac dinh cac théng sé trong
danh gia kha ning dé bj tén thuong tai nguyén
nudc

Tinh trang dé bj t6n thuong cla tai nguyén nudc
luu vuc s6ng c6 thé xac dinh tif nhitng nhan t6 tac

déng dén tai nguyén nuéc dugc dan ra trong hinh 1:
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quin iy & Nang iy Stcép. - . Biendgna /
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e Hinh 1. Cdc thanh phdn va chi sé tdc
» } déng dén tai nguyén nuéc [5]
g !
o Sicén Sirc &y khat B -
O nhiZm . hé inh tha thae. eir dung M ¢ Khnaitac
nguén nudc . g ngudn nurers
Suy gidm \ Khd ning tiép nhan /
h sinh thai

Céc nhan t6 tac dong dén tai nguyén nudc cd thé
dugc phan chia nhu sau:

(i) Stc ép chia ngudn nudc;

(ii) Suc ép khai thac, st dung nudc;

(iii) Stc ép cta hé sinh thai;

(iv) Sttc ép cula cong tac quan ly.

Tac dong cla cac nhan té nay ¢é thé gay nén tinh
trang khan hiém, bién dong va khong bén viing cla
tai nguyén nudc. Nhu vay, ¢6 thé bidu thi méi nhom
stic ép tac dong dén tai nguyén nudc dudi dang mot
théng s6, cac théng s nay dugc xac dinh nhu sau:

a. Théng sé sifc ép nguén nuéc (RS): Strc ép nguén
nuéc c6 thé dugc thé hién qua tinh trang khan hiém
nuéc va su bién déng nguén nuéc trén luu vuc

Hé s& khan hiém nudc (RSS): La lugng nudc trung
binh nam tinh theo dau ngudi trén luu viic m3/ngudi.

_L700-R —Khi R<1.700
571700
RS, =0 —Khi R>1.700

Hé s6 bién ddng ngudn nudc (RSv): Dugc bidu thi
qua hé s6 bién ddng cha lugng dong chdy ndm trén
luu vuc Cv.

C

RS, =—x
0,30
RS =1 -Khi C, 20,30
b. Théng sé siic ép khai thdc, sir dung nuéc (DP):
Sirc ép khai thdc va sit dung nguén nu'éc cé thé duoc
thé hién qua tinh trang khai thdc nguén nu'éc va kha
ndng tiép nhdn nguén nuéc sach

—Khi C,<030

Hé s6 stic ép ngudn nudc (DPe): La phan tram nhu
cau nudc so véi t8ng ltiong nudc tu nhién. Hé sé nay
c6 thé dugc dung dé biéu thj khd nang tai tao cla
ngudn nudc.

WR

S

DP ===
WR

Trong d6: WRs 1a tdng nhu ciu nudc cho cac
nganh trén toan luu vuc (m3); WR la t8ng lugng nudc
ty nhién trén toan luu vuc (m3).

TAP CH KHI TUONG THUY VAN

%, ngudnnutcesch

s

Tiéu chudn vé mifc cdng théng trong khai théac si
dung khi dat muic 20% va mtic cing thang cao khi ty
I& khai thac 1én t&i trén 30 - 40%.

Heé s8 tiép nhan ngudén nudc sach (DPd): La mot
théng s6 téng hgp phéan anh tac dong nang luc cla
tdt ca céc ho st dung nudc, ciing nhu cac ky thuat sin
6. Hé s6 nay dugc xac dinh theo ty s gilta téng s6
dan khong c6 kha nang tiép nhan ngudn nudc sach
5o vGi téng s6 dan trén luu vuc,

P,

DP, =
‘P

Trong dé: Pd 1a téng s8 dan khdng c6 kha néng
ti€p nhan ngudn nudc sach (ngudi); P 1a téng s6 dan
toan luu vuc.

¢. Théng sé siic ép hé sinh thdi (EH): Sirc ép hé sinh
thdi du'gc thé hién qua 6 nhiém nguén nu'éc va suy
gidm hé sinh thdi
Hé s6 6 nhiém ngudn nudc (EHp): Lugng chat thai
sé&n sinh trén toan luu vuc, dnh hudng rat I6n dén kha
nang dé bj t8n thuong clia nguén nudc, dugc biéu thi
bang hé s6 & nhiém ngudn nudc, do Ia ti s0 gilia lugng
nudc thai khéng qua x{ ly thai vao ngudn nudc va
15% t&ng lugng nudc trén luu vuc,

7

T 015

EH —Khi WW <0.15*WR

)4

EH, =1 -~ Khi WW 20.15*WR

Trong d6: WW 13 t6ng lugng nudc thai trén toan
fuu vuc (m3); WR 13 t8ng lugng nudc tuy nhién trén toan
luu vue (md).

Hé s6 suy giam hé sinh thai (EHe): La ty 1& dién tich
dat tréng (khéng dugc che phl béi rimng, cay tréng
hay mit nudc) va téng dién tich toan luu vuc. Hé s6
nay ¢6 thé diing dé€ mé ta sy suy gidm clia hé sinh thai
Jam tang kha ndng dé bi tén thuong clia tai nguyén
nudc.

A

EH, =%
A

e
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Trong d6: Ad 1 téng dién tich khéng dugc che
phi rifng va mat nudc (ha); A [a téng dién tich toan
luu vuc (ha).

d.Thong s6 quan ly (MC): Théng sé nay danh gid
kha nang dé bj tén thuang clia ngudn nudc bang cach
danh gid nang luc quan ly hién tai béi 3 tiéu chuén
sau: 1) hiéu qua str dung tai nguyén nudc; 2) sic khde
clia con ngudi phu thudc nhiéu vao viéc ho dugc
trang bi hé théng vé sinh hap tiéu chuén, do d6, day
cing la mot théng s6 dé danh gid kha ning quan ly
cia mot hé théng TNN; 3) kha nang giai quyét mau
thuan (dac biét 1a cac mau thuan xuyén bién gidi, lién
dia phuong). Do d6, kha nang quan Iy ¢6 thé xac dinh
béi 3 hé s6 dai dién cho méi tiéu chudn trén.

Hé s6 hiéu qua s&r dung nguén nudc (MCe): Hiéu
qua st dung nudc phu thudc vao nang fuc quan ly va
ky thudt 4p dung trong khai thac, st dung tai nguyén
nudc. Hiéu qua cta hé théng quan Iy tai nguyén nudc
clia moét qudc gia-hay khu vuc nao d6 dugc biéu thi
qua do chénh léch gilta hiéu qua s dung nudc clia
qudc gia hay khu vuc dé véi hiéu qud st dung nudc
trung binh trén thé gi¢i. Théng s6 nay c6 thé dugc mo
ta béi ty so gidia gid tri GDP ti mot m3 nudc cla luu
vuc véi gid tri trung binh clia cdc quéc gia dién hinh
trén thé gidi. :

‘ VE,, —WE

JV[CL, - i wmy
WE,

wm

—Khi WE,, >WE
MC,=o0 ~Khi WE,, <WE

Trong dé: WE la gia tri GDP tif mét m? nudc cla
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fuu vuc (USD); WEwm 13 gid tri GDP ti mét m?® nudc
trung binh thé gigi (USD).

Hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng
(MCs): Kha néng ti€p nhan vé sinh mai trudng cé thé
dugc st dung dé danh gia nang luc quan ly xét vé khia
canh dam bao cai thién cho cac hoat dong sinh ké clia
con ngudi trong luu vuc. Tuong tu véi hé s6 kha nang
tip nhan nguén nudc sach, hé s6 nay dugc tinh toén
tir ty 18 s6 dan khong ¢é kha nidng tiép nhan vé sinh
moi trudng.

Meg =%,
P

Trong d6: PS: Téng s6 dan khéng dugc tiép nhan
vé sinh méi trudng (ngudsi); P: Téng s8 dan toan luu
vuc (ngudi).

Heé s6 nang luc quan ly (MCc): LA mot hé s6 thé
hién nang luc quan ly tai nguyén nudc trén luu vuyc.
Mot hé théng quan Iy t8t cé thé duge danh gia théng
qua hiéu qua trong viéc sdp xép thé ché, thiét lap
chinh sach, co ché cdng déng va hiéu qua thuc hién,
Théng s6 néng lic quan ly dugc xac dinh bang téng
cdc gid tri clia cac dang nang luc. Théng s6 nang luc
quan ly thudng dugc xac dinh theo chd quan, chua cé
0 s& khoa hoc dé xac dinh né mét cach chinh xac. Tuy
nhién, ndng luc quan ly tai nguyén nudc clia mét luu
viic s6ng sé tac ddng khong nhé dén tinh bén viing
clia tai nguyén nudec, do d6, khdng thé bd qua thong
5O nay.

Bdng 1. Bdng téng hop cdc théng sé ddnh gid ndng luc quan Iy [5]

e. Chi sé dé bj ton thuong tai nguyén nuéc (VI)

Dang quan |y Mo t3 Tiéu chuidn
0.0 0.125 0.25
Ninglycthé | Xay dung thé ché Thé ché dugcxdy | Thé ché chua chat | Khéng cé thé ché
ché xuyén quéc gianham | dung ché
hop téc trong
QLTHTNN
Néng luc Xay dung chinh séch C6 chinh sach chi Chi c6 chinh sach Khéng cé chinh
chinh sach vé QLTHTNN tiét chung chung séach
Nang luc vé Ca ché cong déng Da o cochétham | Cochécdngddng | Khdng o co
co ché cong trong QLTHTNN gia clia cdng dbng | chi mdi bat diu ché cdng déng
ddng thuyc thi B chat ché va dugc dugc hinh thanh
hiéu qua '
Nang luc vé Céc hoat dong hgp tac | Thuc thi cé hiéu Mac di ¢é nhitng Khéong hé ¢é
thuc thi trong QLTHTNN qua cac du &n, chuong chuong trinh/
chuongtrinh/dy an | trinh tuy nhién dy én nao.
trong phamviluu | néng luc thuc thi
vUC. con han ché.

RS=msRSs + mvRSv -

Chi s6 dé bj t8n thuong tai nguyén nudc dugc xac
dinh nhu sau: _
VI =f (RS, DP, EH, MC)
VI=(mRSRS + mDP DP + mEH EH + mMCMC()
Trong dé: mRS, mDP, mEH, mMC la céc trong s6
{(mRS +mDP + mEH + mMC = 1)
Véi RS, DP, EH, MC dugc xac dinh nhu sau:

Trong d6: ms, mv la cac trong s6 {ms + mv = 1); cac
thong s6 ctia DP, EH va MC cling dugc xac dinh tuong tu.

Sau khi xac dinh dugc chi s6 kha ning.dé bj tén
thuong tai nguyén nudc, dua vao bang phan cip
(Bang 2) dé& c6 thé danh gia thuc trang tai nguyén
nudc cling nhu cong tac quan Iy trén khu vuc nghién
cdu.

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Bdng 2. Chi sé kha néing dé bj tén thuong cia tai nguyén nuéc trén luu vuc séng [5]

Chi s6 kha nang dé
bi tén thueng

Dién giai

Thap (0,0-0,2)

Tai nguyén nudc ca luu vuc déi dao, cac hoat dong phat trién, tinh trang hé
sinh thai va ndng lyc quén ly kha t6t, khong can phai thay ddi cac chinh sach
hién ¢d. Tuy nhién, van ¢in tdng cudng cdng tac quan Iy tdng hop tai nguyén
nudc dé c6 thé phat trién bén vitng ngudn tai nguyén nudc.

Trung binh
(012 - 014)

Luu vuc c6 diéu kién t6t dé quan ly bén viing tai nguyén nudc. Tuy nhién, van
phai d6i mat vdi cac stic ép vé hé trg ky thuat ciing nhu xdy dung néng luc
quan ly. Do d6, xdy dung mét chinh sach quan ly phi hgp, nham gidi quyét
nhiing théch thiic [a cach t6t nhit d€ phat trién bén vitng tai nguyén nudc trén
Iuu vuc '

Cao{0,4-0,7)

Luu vuc dang chiu sttc ép cao can c6 nhitng nd luc dé xay dung mot co ché dé
cung cap nhiing hé trg vé mat ky thuat va chinh sach nham gidm nhe cic suc
ép nay. Can phai xay dung ké hoach phat trién lau dai dé i 1p nang luc quan
ly nhdm déi pho vdi cac thach thic.

Rat xau (0,7 - 1,0)

Luu vyc dang bi suy thodi nghiém trong ca vé hé théng tai nguyén nudc 1an hé
thdng quan 1y. Viéc tai thiét [ap hé théng quan Iy tai nguyén nudc trén luu vuc
can ¢6 sy tham gia khong chi tif phia nha nudc ma con tir phia ngudi dan. K&
hoach téng hop phai dugc xay dung & cdp luu vuc véi su tham gia clia cac t6

chtic quéc t&, quéc gia va cac dia phuong trén luu vuc..

4. Xac dinh cac théng s6 va danh gia kha nang
dé bij tén thuong tai nguyén nudc luu vuc séng Ba

a. Théng sé siic ép nguén nuéc (RS)

Hé s6 khan hiém nudc (RSS): Luu vuc sdng Ba ¢6
lugng nudc trung binh trong khu vuc. Hang ndm trén
toan luu vuc nhan dugc lugng mua khoéng 1.740 mm
vGi mo dun dong chay dat 22,8 I/s.km?, lugng nudc dé
ra bién Bong gan 10 ty m3 nudc. Luu vuc c6 mat do
dan s6 khoéng cao, nén muc dam bao cho mot ngudi
déan trén luu vyc vao khoang 7018 m¥/ngudi.nam. Nhu
vay so véi muc dam bao nudc cho mot ngudi trén thé
gidi 1700 m3/ngudi.ndm, c6 thé danh gid luu vuc sdng
Ba khéng bi khan hiém nuéc. Nhu vay: RSS = 0.

"Hé s6 bién ddng ngudn nudc (RSv): Xét chubi s&
liéu dong chay tir 1978 - 1995 trén luu vuc séng Ba
xac dinh dugc hé s6 bién d6i dong chay nam dugc xac
dinh 1a Cv=0,37 > 0,3. Nhuvay: RSv=1.

b. Théng sé stic ép khai thdc, s&t dung nuéc (DP)

Hé s6 stic ép ngudn nudc (DPe): Dua vao két qua
can bang nudc luu vyc séng Ba cla kich ban hién tai,
téng nhu cdu dung nudc trén luu vuc la: 2061.106
(m3/nd&m), téng lugng dong chay trung binh trén luu

vyc 9304,74.106 (m3/nam). T4 d6 xac dinh duge DPe
=0,22.

Heé s6 tiép nhan nguén nudc sach (DPd): Qua s6
lidu giéu tra khao sat, c6 thé xac dinh, d6i véi khu vuc
tinh Phu Yén ti 1& dan s6 st dung nudc sach 1a 48%,
Dik Lak 1a 73%, Gia Lai 12 80%. Tir d6 xac dinh dugc hé
s6 ti€p nhan ngudn nudc sach cha luu vuc [a DPd =
0,63.

¢. Théng sé stic ép hé sinh thdi (EH)

Hé 6 6 nhiém ngudn nudc (EHp): 56 liéu vé téng
lugng nudc thai trén toan luu vuc rat kho thu thap hay
do dac dugc, vi vay ¢ thé gia thiét rang 30% lugng nuGc
dung cho noéng nghiép va 80% lugng nudc dung cho
sinh hoat va cong nghiép sé trd thanh lugng nudc thai
trén luu vuc. Do d6 c6 thé ude tinh lugng thai tif nhu cdu
nudGc cho ndng nghiép, sinh hoat va cdng nghiép bing
1420,518.106 (m?). Vay, két qua laEHp = 1.

Heé s6 suy giam hé sinh théi (EHe): Ti s6 liéu théng
ké vé ban d6 hién trang st dung dat Iuu vuc c6 thé xéc
dinh dugc hé s6 suy giam hé sinh thai cla luu vuc
sobng Ba la EHe =0,1068.

d. Théng sé quan Iy (MC)

Bdng 3. GDP binh qudn cdic dia phuong trén luu vuc

Tinh GDP binh quan ddu ngudi GDP binh quéan dau ngudi
{tridu d/ndm) (USD/nim)
Phti Yén 19,8 952
Gia Lai 19,5 937
Pak Lik 215 1034
Trung Binh 947,33
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T két qlia tinh c6 thé thdy hiéu qua st dung nudc
clia luu vuc séng Ba 1a 0,68 USD/m? (so véi lugng nudc
st dung). Vay, so véi hiéu qua st dung nudc trung
binh trén thé gidi (8,6 USD/m?3) thi hé s6 hiéu qua st
dung ngudn nudc trong toan luu vuc 1a MCe=0,92.

Hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng
(MCs): Theo théng ké clia UNDP vé cac chi s6 phat
trién con ngudi ndm 2006, ty 1& % dan s6 dugc tiép
can vai vé sinh moi truéng & Viét Nam [a 619%. Tuy
nhién, cac dia phuong trén luu vuc séng Ba phan lén
thudc khu vigc ndng thon, viing sau, viing xa, nén diéu
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kién ti€p can vé sinh méi trudng con nhiéu han ché.
Theo s6 liéu théng ké clia cac dia phuong trén luu vuc
ta c6 hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng clia
luu vuc duge xac dinh 1a MCs = 0,49,

Hé s6 nang luc quan ly (MCc): Trén luu vuc séng
Ba mac dli da c6 nhiéu quy hoach st dung tdi nguyén
nudc, nhung chua cd quy hoach nao duge phé duyét
theo hudng quan ly téng hgp tai nguyén nudc, quy
hoach con mang tinh don nganh, chua thuc hién quan
ly theo luu vuc, chua cé sy tham gia ctia ngudi st dung
nudc trong viéc hoach dinh chién lugc quan ly.

Bdng 4. Hé sé ddnh gid ndng luc quan Iy Iuu vuc séng Ba

Dang quan ly Mo ta
Nang luc thé ché 0,125
Nang luc chinh séch 0,125
Nang luc vé co ché cdng dng thuc thi hiéu qua 0,25
Ning luc vé thyc thi 0,125
Hé sé nang luc quan ly 0,625

e. Chi sé dé bj ton thuong tai nguyén nuéc luu
vu'cséng Ba

Tir két qua tinh todn cac chi s6 thanh phén va chi

s6 dé bj téng thuong tai nguyén nuéc dugc xac dinh
va trinh bay trong bang 5.

Bdng 5. Chi sé dé bj tén thuong tai nguyén nuéc luu vuc séng Ba

Théng s6 Stic ép ngudn Si¥c ép vé sir Hé sinh thai Nang luc quan ly
nudc (RS) dung nudc (DP) (EH) (MC)
RSs RSy DP. DPg4 EH, EH. MC | MG MC.
Gia tri hé s6 0 1 0,22 0,63 1 0,1068 | 092 | 049 | 0,625
Trong s6 clia cac hé s6 0,2 0,8 0,4 0,6 0,85 0,15 04 0,3 0,3
Gia tri théng s6 0,8 0,466 0,866 0,703
Trong s6 gitta clia 0,35 0,25 03 0,1
théng s6
Chi s6 dé bj tan
thuong TNN (VI) 0,726

5. K&t luan

Chi s6 dé bi t8n thuong tai nguyén nudc trén luu
vuc sdng Ba tinh dugc la kha cao (VI=0,726). Nhu vay,
6 thé thay rang tai nguyén nudc luu vuc sébng Ba
dang bj suy thodi nghiém trong. Nguyén nhan suy
thoai tai nguyén nudc trén luu vuc chu yéu tir stc ép

khai thac, s dung ngudn nudc ma chua cé bién phap
quan ly hiéu qua. D€ quan ly tai nguyén nudc luu vuc
s6ng Ba hiéu qua va bén viing can phai sém xay dung
ké hoach quan ly tai nguyén nudc, hoach dinh céc
chinh sach theo hudng nang cao nang luc quan Iy sén
¢é va 4p dung tién bd khoa hoc ky thuat.
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MOT sO DAC PIEM MUA, LU LUU VUC SONG BA TRONG BAI
TOAN VAN HANH LIEN HO CHUA KIEM SOAT LU HA DU

ThS . Luong Hitu Diing - Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Moi truéng

& séng Ba.

1. Luu vi_rc song Ba

V6i téng dién tich ty nhién khoang 13.900 km? luu
vuc séng Ba, trai dai trén ca sudn phia tay va sudn phia
déng day Trudng Son, thudc dia phén 3 tinh Kon Tum,
Gia Lai, D3k Lak & Tay Nguyén va tinh Phi Yén & Nam
Trung B6 (Hinh 1).

erer e [l vy war vt

_BANBO
= LUUVUCSONG BA

u
w

U
-{"_r“\ "
3-Krong Hnan

i

FEE VY AT ™ e

i K,_"\)

= o o
A DA

W

Hinh 1. Ban @é luu vuc séng Ba

Dia hinh luu vuc séng Ba bién déi kha phtic tap
v6i dién tich d6i nti chiém khodng 70%. Luu vuc bj chi
phdi ctia day Trudng Son chay theo hudng tdy bac-

2\di bdo trinh bay mét phdn két qud nghién ciu ddc diém mua, I ndi bat trén luu vuc séng Ba. Két qua
¥ nghién ctiu gép phdn xdc Idp co sé khoa hoc ctia bai todn vdn hanh lién hé chiia trong maa i luu vuc

dong nam cho dén déo An Khé sau d6 chuyén hudng
va két thac & thugng ngudn séng Ca Ldi, song Con.
Phia nam luu vuc la day ndi Phugng Hoang chay sat
ra bién theo huéng déng bic dén tay nam va két thuc
tai d@o C3. Vivay, trén luu vuc da hinh thanh céc thung
liing Cheo Reo c6 dd cao trung binh 150 - 200 m; Pha
Tac ¢6 d6 cao trung binh 100 -200 m va ving déng
bang Tuy Hoa rong 2.400 ha véi do cao ti 5-10 m.

Dong chinh séng Ba bat nguén tir dinh day ni
Ngoc Ré (Kon Tum), theo hudng tay bac - dong nam
chdy qua dia phan cac tinh KonTum, Gia lai, Dak Lak
réi chuyén huéng gan tay-dong chdy vao dia phan
tinh Pht Yén d8 ra bién tai Tuy Hoa. Séng Ba dugc hinh
thanh bdi nhiéu nhanh song, sudi nho véi 36 phu luu
cép |, 54 phu luu cap 1, 14 phu luu cép lll. Ba nhanh
cdp | 16n nhét 1a: Ia Ayun, Krong H Nang va Hinh.

Hién nay, trén toan luu vuc c6 khoang 198 ho
chita thay lgi, thiy dién 16n, nho, trong d6 ¢é 39 ho
chtta thiy dién, con lai chiiyéu la céc ho chia thay loi.
Téng dung tich hiu ich cia cac hé chifa trén luu vuc
khoang 1560 trieu m3. Trong d6 5 ho chira 16n (ho
Song Ba Ha, Song Hinh, Kréng H'Néng, Ayun Ha, cum
hé An Khé-Kanak) cé clta van diéu tiét cha déng da
duoc lua chon dua vao so d6 clia bai todn van hanh
lién hé chira kiém soat 10 ha du. Téng dung tich hiu
ich clia 5 hé nay Ia hon 1.203 triéu m?. Cac thong s6
cd ban clia cac hd nhutrong bang 1.

Bang 1. Théng sé co bén cdc hé chira chinh trén Iuu vuc séng Ba

Kanak-An Khé 6 6
rarg s | ot | prts T [ry [ | con
MNDBT m 515 429 204 255 105 209
MNC m 485 427 195 | 2425 | 101 196
Vtoanbd | Trisum® | 3137 | 159 253 | 16578 | 3497 | 47626
Vhifuich | Trieum® | 2855 | 56 201 | 1085 | 1659 | 442,26
Nim MW 13 160 3 64 220 70

Quan trac khituong, thiy van trong luu vyc hé
thong séng Ba va viing 1an can dugc bt dau kha sém
(tram Cheo Reo do mua tU ndm 1931, Pleiku tif nam
1933, Cling Son ti nam 1933), nhung viéc t8 chic do
dac khéng ¢6 hé théng va bi gidan doan nhiéu nam.

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

Chi ttf nhitng ndm 1976-1978 dén nay, trén luu vuc
méi cé tai liéu quan tréc ddy da va dong bo cac yéu t6
khi tuong thay van. Trong nghién cliu nay, lva chon
thai ky nghién ctiu tinh toan tir 1978 dén 2010. Ngoai
ra, c6 mot s tram quan tréc khi tugng thlly van diing

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing
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riéng dugc xdy dung phuc vu cho viéc xay dung ho
Séng Hinh, ho KaNak, hd AyunHa, hé KrongHnang.

2. Phan tich dién bién ché dé6 mua mua li luu
vuc song Ba

Do phu thudc vao dic diém dia hinh va diéu kién
khi hau, nén ché dé mua, It trong luu vuc séng Ba kha
phtic tap so véi cac luu vuc lan can. Day Trudng Son
va day ntii Phugng Hoang an ngir trong luu vuc da tao
thanh buc tudng chan gio, can tré viéc hoat dong clia
hudng gié dong va déng nam, nén hang nam & phan
thugng va trung luu luu vuc song Ba lugng mua nho.
Riéng phén ha du luu vuc séng Ba do tac dung dén
gi6 cta day ndi Phugng Hoang & phia nam, nén thuan
lgi cho bdo tran vao géy gié manh va mua Ién & ha luu
va vlung soéng Hinh.

Su bién déng mua |0 rat r6 khi ma viing thugng
va trung luu luu vigc thudc Tay Trudng Son da vao mua
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mua, thi ving ha luu lai dang con & thai ky kho han;
khi thugng va trung luu da két thiic mta mua song
viing ha luu van trong thai ky mua Ién. Do dia hinh
clia day Trudng Son, ma luu vuc séng Ba chiu anh
hudng manh mé cta hai kiéu khi hau gié mua Béng
Trudng Son va Tay Trudng Son la kha rd rét.

Theo két qua phan tich, miia mua & viing thugng
luu (tram PoMoRé, ChusSé, PleiKu lam dai dién) va trung
luu (Tram AyunPa lam dai dién) thudng dén sém tu
thang 5 va két thic vao thang 10 hodc thang 11, va cd
thé kéo dai dén thang 12 (dai 6-9 thang). Trong khi do,
mula mua & viing ha luu bat dau mudn hon, chi kéo dai
3-4 thang (khoang thang 9 dén thang 11). R& rang, sy
phtc tap cla phan b6 mua la do bi chi phéi clia céc
day nii trong luu vuc. Phdn b6 mua trong ndm tai cac
tram quan trac mua chinh trén luu vuc séng Ba dugc
xem xét cu thé nhu hinh sau (Hinh 2).

Lwong mua trung hinh thang tram PoMoRé
400 -

Lwong mua frung binh thang tram An Khé
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Két qud nghién ctu phén bé mua cho thdy:

+ Khu vuc phia t8y luu vuc song Ba (nhanh séng la
Yun) dén thung lang Cheo Reo-Phu Ttc: Miia mua kéo
dai 6 thang, tir thang 5 dén thang 11, triing véi mia
gi6 mia tdy nam hoat ddng. Lugng mua cd mula
chiém 68 -96% lugng mua nam. Lugng mua thang Ién
nhat khu vuc thudng roi vao thang 8 - 10 va dat 25 -
40% lugng mua mua mua. Pac biét, tai tram PleiKu,
PoMoRé nam 1984 lugng mua thang Ién nhét la 1220
mm va 665 mm (chiém 47%, 36% téng lugng mua
mua mua).

+ Khu vuc thugng luu séng Ba {(vling thugng séng
Ba) dén thung ling Cheo Reo - Phd Tac: Mia mua kéo
dai 3 thang, tirthang 9 dén thang 11. Lugng mua ca
mua chiém 30-71% lugng mua nam. Lugng mua
thang Ién nhat thudng roi vao thang 10 hodc thang
11 va dat trung binh tr 150 -870 mm/thang. Lugng
mua 1 thang I6n nhat trung binh bing 53% téng

lugng mua mia mua, ¢6 nhiing nam chiém dén hon
70%. Nam 1987 chiém 71%, 1992 chiém 75% tai tram
An Khé). '

+ Khu vue trung, ha [uu va phia bac day nii Phuang
Hoang: Mlia mua ngan, chi 3 -4 thang, tirthang 9 dén
thang 11 hodc 12, tring vdéi thoi ky gié miia déng bac
va bdo mudn hoat ddng trén bién Dong. Lugng mua
trong miia mua & day chiém 43 -67% lugng mua c3
nam. Luong mua thang Idn nhat thudng xudt hién vao
thang 10 hodcthéng 11, véi lugng mua |6n trung binh
dat tr 240 - 1.510 mm, ¢é nam dat tGi 1.920 mm
(thdng 11/1981) & S6ng Hinh, 2.220 mm/ (thang
10/1993) & Tuy Hoa, 1.478 mm/ (thang 10/1993) &
Clng Son.

3. Phén tich dién bién ddng chay Iii luu vuc séng
Ba

Trén luu vyc séng Ba, su bién dong miia dong chay
cling khé phtic tap, dan dén tai vi tri mét tram do 6
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nadm maa I dén sém hon hodc mudn hon hai dén ba
thang, tao nén do dai ca mua IG hang nam khac
nhau, ¢ nam chi ¢6 2 - 3 thang mua I, song cling c6
nam tdi 5 - 6 thang. Diéu nay thé hién tinh chdt mua
khéng 6n dinh trén luu vuc. VGi nhiing ndm gié mua
tdy nam hoat dong manh ngay tif ddu mua mua
(thang 5), mua I trén luu vuc dén sém. Vao cudi mla
14, néu c6 mua do bao, ap thap nhiét ddi dé bo vao
ven bién Nam Trung B, gay ra mua Ién, thi mua G sé
kéo dai thém, tham chi dén thang 1 ndm sau.

Trén luu vuc séng Ba chi ¢ song Hinh va cdc nhanh
sdng sudi nhd khac & viing ha luu chju tac dong don
thuan clia khi hdu Déng Truting Son nén cé mua dong
chay én dinh hon.

Trong nghién ctu nay, mua |G dugc xac dinh theo
chi tiéu "vugt trung binh’, tlic mba |G bao gém céc
thang lién tuc trong ndm cé lugng dong chady théng
I6n hon hay bang lugng dong chay trung binh ndm
v6i muc d6 én dinh hiang nam I6n hon hay bang 50%
[5]. Cac tram An Khé, AyunHa, Séng Hinh, Ciing Son
dugc chon lam co s& dé xac dinh mia dong chay tai
céc viing trén luu vuc. Két qua phan mua G tai cac
tram thuy van trong luu vuc séng Ba nhu sau: An Khé
4théng (9 -12); Cling Son 4 thadng (9-12); Song Hinh 3
thang (10 -12); AyunHa 4 thang (8 -11). Trong hinh 3,
dua ra so d6 phan phdi dong chay trong nam tai mot
s6 tram thuy van.

Phén phéi dong chay théng trung binh
nhigu ndm (1977-2010) tram An Khé
120
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Phan phéi dong chay thang trung binh
nhiéu nam (1977-2010) tram Ciing Son
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- Nhanh sdéng layun: mua I0 kéo dai 5 théng, tr
thang 7 dén thang 11 (mua 1G dén cham hon mua
mua 2 thang va két thic cham hon 1 théng), dong
chdy mua 1G chiém 70 - 75% lugng nudc cd ndm.
Théang 16n nhét la thang 8-10, chiém khoéng 17 - 24%
lugng nudc cad nam.

- Nhanh thugng séng Ba (tram thay van An Khé):
Mua 10 kéo dai 3 - 4 thang, tir thang 9 dén thang 12.
Do dic diém dia hinh bi ngan cach béi cac day ni cao,
nén lugng mua trong khu vuc khéng 16n, cdng vdi
nang nhiéu, nhiét d6 cao, dat dai toi x8p nén tén that
qua béc hoi va thim rdt I6n. Thanh phan lugng nudc
mua 1G chiém 70 -75% lugng nudc cd nam. Théng co
lugng nudc I6n nhat 1a thang 11, chiém 22 -27% lugng
nudc cd nam. -

- Khu vuc phia nam luu vuc: Bao gém séng Krong
Hnéng, sdbng Hinh, cudi mUa mua con chiu dnh hudng
ctia clia ché d6 mua Péng Trudng Son, két hop véi
diéu kién dat dai nén mua 10 dén cham hon va két
thac ch&m hon mét thang. Mua |G hang nam khoang
3 thang, tir thang 10 dén thang 12. Lugng dong chay
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mua | dat 65 -70% lugng nudc ca nam.

- Khu viuc ha fuu: mUa mua & day mudn va ngan
tir 3 dén 4 thang, kéo dai tir thang 9 dén thang 12. Dat
dai va I6p phi c6 kha ndng gilt nudc kém, nén sy phan
phéi dong chay trong ndm & day khéac hdn khu vyc Tay
Trudng Son. Tuy mua I chi kéo dai 3 - 4 thang (cham
hon miia mua 1 thang), nhung téng lugng dong chay
mua I ciing chi€ém 65 -75% lugng dong chay ca nam.
Théng c6 lugng dong chay I16n nhat la thang 11, chiém
32 - 36% lugng nudc ca nam.

Ddc diém I ndi bat trén luu vuc:

Séng Ba la con s6ng ¢6 tiém nang xay ra 10 16n rat
cao, md-dun dinh 1G [6n cao hon nhiéu so vai hé
théng sdng Hong. Trong gan 100 nam qua, tai Cling
Son (12800 km?) da xay ra 3 con | c6 Qmax trén 20000
m?/s.

Qmax (ndm 1938) = 24.000 m3/s, tuang Ung vdi
mo dun 1,87 m¥/s.km?%

Qmax (ndm 1964) = 21.850 m3/s, tucong tng vdi
mé dun 1,711 m¥/s.km?; ’
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Qmax (nam 1993) = 20.700 m3/s, tuong Ung vdi
mé dun 1,621 m¥/s.km?

Trong khi d6, séng Ba la con séng dong gép |G 16n
nhat cho hé théng séng Hong, trong 100 ndm qua tai
Hoa Binh (c6 dién tich luu vuc (F=51.800 km?),gédp 4
[an dién tich luu vuc song Ba tai Cang Son) da xay ra
tran 10 lich s vao thang 8 nam 1996 vdi Qmax =
21.700 m?/s tuong Ung v8i mod dun dinh [0 0,42
m3/s.km?.

Mot vai dac diém néi bat vé 1a 16n trén luu vuc
séng Ba nhu sau:

- Thaoi gian duy tri cac tran Il thudng chi 3 -5 ngay.
Li1 c6 bién dé cao, cudng suat nudc Ii Idn, thoi gian 1
|én ngén, dang 1 nhon. Dac diém nay la do cudng do
mua I6n, tap trung nhiéu dgt, tdm mua nam & trung
ha du cac luu vuc séng, d6 d6c séng 1én, nudc tap
trung nhanh;

* «T8ng lugng 1a 1 ngay I6n nhat chiém t6i 40-50%
téng lugng chia toan tran 1d. Tai Ciing Son, t8ng lugng
I3 5 ngay 16n nhat dat t&i 2,51 ty m® vao nam 1993.
Trong khi @6 téng dung tich htu ich ctia 5 hé nay la
1,2 ty m?, diéu nay sé gay khé khan trong viéc vén
hanh hé chira dé ¢t giam 1 cho ha du;

« L 16n nhdt hang nam tap trung xudt hién vao 2
thang 10, 11, v6i s6 tran |G chiém 81-88% tong s6 cac
tran |G 16n nhat ndm trén dong chinh va phan Ién cac
s6ng nhanh, riéng & thugng ngudn séng la Yun chi
chiém 60% (Béng 2);

Bdng 2. Kha ndng xudt hién lii I6n nhét trong ndm
ting véi cdc thdng tai mét sé tram thay vén (%)

Théang Cling Son Phi Lam
10 333 333
11 54,5 554
12 121 9,10

« L@ trong ndm khong hoan toan xudt hién déng

NGHIEN C('U & TRAO DO

thdi trén dong chinh va cac sébng nhanh. Trong thai ky
1978 - 2010, da ¢6 10 ndm 1 1én nhat ndm tai tram An
Khé va 7 nam tai tram AyunPa; khéng xudt hién déng
thai (sém hon 1 thang) véi 1t 16n nhat nam tai tram
Cang San. Tuy nhién,véi quy mo 1 tir I6n dén rdt 16n
(tuong (ing tan sudt P<30%) xdy ra tai Cling Son, thi
c6 dén 98% s6 con i 16n nhét trong nam xay ra tai céc
nhanh séng;

-Viing ha du chiu anh hudng thiy triéu manh, mot
s6 con bdo manh da lam nudc dang két hop véi mua,
It & thugng luu d6 vé din dén 1 & ha du dién bién
phtic tap. Tai Phi Lam, trong s6 33 tran lG c6 9 trén la
loai nhd (muc nudc dinh 10 & mic nhd hon hodc bang
mtc bdo dong ll (2,7 m) chiém 27,3% tng s6 cac tran
[0; 11 tran 1d loai vita ¢6 muc nudc dinh 10 & mic tu
BDIl dén BPIII (2,7 - <3,7 m) chiém 33,3%; con lai [t 16n
hon béo dong Il (3,7 m) 1a 14 tran, chiém 42,4%. Dac
biét, 10 gay thiét hail6n (Z > 4 m) xdy ra 10 tran, chiém
trén 30%. ‘

4. Kétluan

Nam trong viing thudng xuyén chiu tadc déng cla
cac hinh thé thdi tiét nguy hiém gdy mua l6n, song Ba
c6 thé coi la mét trong nhiing con séng ¢é tiém nang
sinh 10 [6n nhat nudc ta. Dia hinh trong luu vuc chia
cat bdi cac day nai két hgp vdi su hoat dong cla cac
hinh thé thai tiét gdy mua dan dén dién bién mua, I
phtc tap, |G 1&n nhanh, dinh 10 cao, téng lugng 1 16n
va phan b8 mua ¢é sy khac biét ré rét gida viing
thugng, trung va ha luu vye, dan dén viéc van hanh
hé théng lién hé chira nham cat gidm 1 1a kho khan,
do dung tich phong G cho ha du clia cac hé chia
khoéng cé. LG 16n & ha du ra cht yéu phén trung va ha
du clia luu vuc, Khi xay ra [Q 1én dén rat I6n & ha du thi
hau hét cAc nhanh séng trén hé thdng séng Ba déu ¢
[0. Binh G hdu nhu khéng phu thudc vaoc chéan 1a (nén
10). Vi vay, két qua nghién ctiu trén day c6 mot y nghia
khoa hoc, thuc tién trong bai toén van hanh lién ho
chia séng Ba cat gidm i ha du.

- Tai liéu tham khao
1. Bdo cdo téng két nghién ctu, xay dung Quy trinh vén hanh lién ho chia Séng Ba Ha, Séng Hinh, Kréng H'néing,
Ayun Ha, An Khé va Kanak trong miia |G hang néim, Hodng Minh Tuyén va nnk, 8/2010.

2. Trdn Thanh Xuén. Bdc diém thdy vén va nguén nudc séng Viét Nam. Nha xudt ban Nong nghiép, 2007.

3. Nguyén Puic Ngir-Nguyén Trong Hiéu, Khi hau va tai nguyén khi hdu Viét Nam . Nha xudt ban Néng nghiép,

2004.

4. Nguyén Viét Ph6-Va Véin Tudin-Trdn Thanh Xudn. Tai nguyén nuéc Viét Nam. Nha xudt ban Néng nghiép, 2003.
5. Lé Vdin Nghinh, Tinh todn thay vdn thiét ké, Dai hoc Thay lgi Ha Néi, 1991.

6. Ngo Pinh Tudn. Tinh todn thdy vdn cdc cng trinh thdy Igi vira va nhd. Nha xudt ban Néng nghiép, 1986.
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NGHIEN CUU XAC BINH MOT SO THAM SO SONG BANG
CONG NGHE VIEN THAM

Nguyén Thij Hai, Nguyén Thanh Trang, Vii Tién Thanh - Trung Tam Hai Van.
Lé Qudc Hung, Pham Van Giang - Trung tam Vién tham Quéc gia

gidm sdt tai nguyén thién nhién va moi trudng. Nhitng uu thé vuot troi cia ky thudt radar nhu cdng tdc

thu chup it phu thuéc vao diéu kién thoi tiét, thu thdp dii liéu trong mét pham vi I6n mét cdch nhanh
chdng, thu thdp di liéu & viing séu ving xa ddc biét Ia n6 ¢ khd néng thu thdp dix liéu bién trén cdc vang bién va
hai ddo. Hién nay, cdc dau thu dnh radar vé tinh da dugc thiét Idp cdc ché @6 chup dé ghi nhan truc tiép cdc dit liéu
vé bién cung cdp nhiing théng tin gid tri phuc vu cho céng tdc nghién ctiu bién. Viét Nam véi viing bién réng I6n trdi
dai tir bdc xubng nam qua nhiéu vi @6 va kiéu thoi tiét vo cling phic tap nén khai thdc ¢6 hiéu qué ky thudt radar
trong nghién ctiu bién bién c6 y nght hét siic quan trong. Trong nghién ciu nay, ching téi thir nghiém chiét tdch mot

T rong nhitng ndm gdn day, ky thudt radar dang dugc tng dung mét cdch rong réi trong cdec cong tdc

s6 thanh phdn cda séng bién nhu @b cao séng, hudng séng,. .. tir did liéu radar cda vé tinh ENVISAT ASAR.

1. Giéi thiéu

Pugc phong lén quy dao tir ngay 1 thang 3 nam
- 2002, vé tinh ENVISAT véi 10 dau thu khac nhau da thu

thap dugc rat nhiéu dirliéu quan trac co gia tri ca trai

on s
wr

dat trong d6 c6 dit liéu hai van. Dau thu ASAR vai ché
dé sdng (WM) cho phép thu thap dif liéu tif nhing
btic anh nhd (cé kich thudc 10 km x 5 km dén 5 km x
5 km) doc theo quy dao vé tinh véi tn sudt 100 km
chup mot lan.

"y ax

ooy

=

Hinh 1. Vét cia 1 ddi quét viing bién vinh Bdc Bé

D liéu song bién thu thap dugc tir ddu thu ASAR
theo ché d6 song 6 chat lugng cao véi pham vi toan
cau. Dau thu ASAR ché d6 s6ng c6 thé thu thap théng
tin vé gid trén bé mat bién, dong bién, phé s6ng bién.
Céc thanh phan séng bién ¢6 thé chiét tach dugc tir
dirliéu thu thap va cé thé dung cho viéc xay dung céc
mo hinh séng dé dy bao hodc kiém tra chudn héa cac
mo hinh; quan sat du bao cac hinh thai thoi tiét bién
cuc doan; phan tich nghién clu cdc dic diém cla
séng vai thai tiét bién.

D ligu tir ASAR ché dd séng sau khi duge xir ly sé
cung cép cho ta hinh dnh céc phé séng clia séng bién
dugc thé hién dudi dang luGi toa dd cuc theo tan s6 va
hudng séng. G Viét Nam, ting dung d( liéu radar phuc

1
47?

%, (k) =

L+ R @+ ik SO ) - f2 (=) +2 821 ) - L O (0 - £ (O dx
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exp(—k: 7 £* (0))* [ exp(ilr) exp(exp(—k2 B (x))*

vu cong tac nghién ctu song bién con rdt han ché.
Nghién cttu céch thifc xt ly anh ASAR ché d6 séng dé
tinh chuyén céc gia tri phd séng vé cac thanh phan
cla ddc trung clia séng nhu d6 cao séng hitu dung va
huéng séng, chu ky... tir d6 ing dung dugc vao qué
trinh nghién cttu séng bién.

2. Phuong phap phan tich séng tit 3nh vién
tham

a. Phuong phdp phén tich phé séng tiv div liéu
dnh vién thdm -

Theo cbng trinh nghién clu cta Engen and
Johnsen (1995), phé séng tU tu liéu &nh vién tham
dugc xac dinh theo cong cong thic:

(M

Ngudi doc phan bién: Phiing Kién Quéc
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Trong d6: ©,i. laphd chéo dugctinhtir2 canh
anh, né dugc xac dinh nhu phd Fourier clia ham
phuong sai p""?

@, = F(p"") 2

B dugc xac dinh béi cong thiic g=R/V ,Rla gdc

FR) =05 [ FUy*|T2| explioar) + F(~k) 74| exp(~iann) exp(i) * d*k
R?
IR () =05 [FU)*THT; | expliwnt) + F(-k)TA(T,
o 2

f(x)=05 j F(k) *]n[ exp(iwAt) + F(—k) ='=[T_‘;_]2

b. Quy trinh phén tich phé séng tir anh vién thdm
Da liéu dnh ché dd séng ASAR

Hinh 2a. Anh géc chup cdnh séng

Anh ché d6 séng ctia ASAR cé 3 mirc x{ Iy anh.
Mtc 0 [a &nh g6c ghi nhan tin hiéu tan xa ngugc tirbé
mat bién trd lai vé tinh, cac tin hiéu ghi dugc & dang
thd va chua duge x ly. Mdc 1 gém ¢6 2 loai:
ASA_WVI_1P Ia & dang phtic hgp va céc gia tri phd
séng cho 1 cdnh song theo ca phuaong vi va khoang
cach. ASA_WVS_1P la anh ASA_WVI_1P ma gid tri trén
anh da dugce xt ly vé dang phé séng cho 2 cadnh séng.
Mtic 2 - ASA_WVW_2P 1a anh & muic 1 dua vé dang

ASAR Mtic 1 :

Tinh todn phd

Phan tich lai
phd theo ham
lac

Xirly file thid lap file ‘

Tiéu chudn Fourier

Tinh teadn thdng
ké va lgc¢ nhidu

Bang phd séng

Tinh todn gidé

NGHIEN cG'U & TRAO DOI

nghiéng cla tia radar, V 1a van t6c cla tia radar;
la s6 s6ng thanh phan;

w: tan s séng = g*k;

i la cudng do6 trung binh cta tia radar.
Cachamysr, r® r® dugcxac dinh béi cong thic:

3)

v

k

J exp(-iant)) exp(ike) * 4%k 4)

exp(—iwAt))exp(ikx) *d*k (5)

Thir ghas: 2003 025133
Chifu &l séng: 30
Bdng sing: 270 deg
P sixy oye dzi: 178725
Vintiegliz 643 mis

1 c20 sing limg: 105 ;.

Hinh 2b. Phé séng phan tich tir canh séng

phé séng (Hinh 2b).
Cdc budcxuly anh
Théng thudng, chi cd anh da xt ly mdc 1 méi duge
cung cdp cho ngudi sif dung va cac budc x& Iy anh
dugc bt ddu tinh ti mic 1. Anh mdc 1 single look
complex (SLC) dugc dung dé tinh toan ra mic cao
nhat - muc 2. X ly t&r mdc 1 sang mic 2 dugce thuc
hién theo quy trinh sau:

Hinh 3. So dé téng quan xi Iy anh
ASAR ché dé séng miic 2

Sam pham mue 2
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Dit liéu ddu vao
D lidu dau vao Id dnh ASAR & mic 1 va cac thong
s6 b6 trg dugc dua dudi dang cac tham sé theo mét
danh sach chudn dé dap tng yéu cau xir ly.
Bédng tra ctru phS
La mdt bo dit liéu mé phéng phé chéo duge cung
_cdp b&i phan mém va dling dé I8y phd chéo phi tuyén,
cac tham sé nhiéu, tham s6 ham RAR MTF va trudng
gi6. Mot b dit liéu trong bang tra cltu phd séng dugc
cung cap cho mbi dai va mdi phan cuc tng vdi anh
ché d6 song.

Quaé trinh xtt ly thyc hién theo cac budgc dudi day:

r=0.2lsec

-Tinh toan théng ké va loc nhiéu: Day la qua trinh
théng ké va loai bo nhiing phan t& nhiéu trong dong
phd. Két qua cha qua trinh 1 d6ng phd va 2 phd chéo
dtvalt '

c. Tinh cdc tham sé tir phé séng phén tich

Do cao séng dugc tinh theo cong thic:

H, ={[[Ef.01p6 (6)
H, = 4[ [E(f.0)df6 7)
f<1i12s

Chu ky séng trung binh dugc tinh theo cong thic:

T= \/j E(f,0)ifd6] E(f,0)f dfdd (8)

Trong do:

- E(£,0) 1a nang lugng ting vai tan s6 f dugc phan
tich tir m6 hinh phd hai chiéu theo céng trinh cla
Engen and Johnsen (1995).

- Hs la d6 cao séng ¢ nghia;

- Hwla dd cao song lung;

-Tla chuky séng.

3. Ung dung phan tich di liéu dnh vién tham
trén vinh BacBd

a. Nguén dit liéu anh

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

- Loc &nh: loai bd hiéu ting cla tan s& thap trén
anh SLC bang cach st dung phin loc Gauss tan s6 thap
vai d6 rong cla phin loc 18y t tham sé trong cai dat.
PoOng thoi qua trinh s& cung cép anh cudng do cla
anh SLC. '

- Tinh toan phd séng: Tinh toan déng phd va 2
phé chéo tuong ting tir 3 cdnh séng. Qua trinh nay sé
thuc hién tach cnh séng va tinh toan tat ¢ cac té hgp
phé. Théng thudng ngudi ta s&f dung tach ra 3 canh
s6ng (Hinh 4) dé dua ra 3 phé [a 1 déng phd va, 2 phd
chéo. Qua trinh x{r ly dugc dua trén nguyén ly peri-
odogram. ;

Hinh 4. Tinh todn phé séng tir 3
cdnh séng

7=0.42sec

Anh dugc phan tich tif nguén anh ASAR ché do6
séng trong mua déng nam 2003. Vj trf cdc cdnh anh
trong mua déng trén vinh Bac BO bao gdém céc canh
anh phan bé nhu hinh 6.
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Hinh 6. Vi tri cdc cénh dnh ASAR ché dé séng phén
tich

b. Cdc két qué phdn tich

TU cac ditliéu anh thu thap trong mua déng ndam
2003 ching tai da tién hanh phan tich mot s6 tham
$6 séng chinh: D6 cao séng Hs, d6 cao séng ling,
huéng séng va chiéu dai séng, cu thé trong bang dudi
day:
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g | cnan | S5 [

STT Kinh Thai gian chup binh séng liing Hs
dé Vi do (deg) (m) (m) (m)

1 110.13 | 15.39 11/3/2003-2:41:08 PM 80.00 144.25 0.61 0.63

2 109.94 | 16.28 11/3/2003-2:41:23 PM 70.00 14425 042 0.43

3 109.15 | 19.83 11/3/2003-2:42:23 PM 80.00 221.36 042 042

4 108.67 | 15.48 11/6/2003-2:46:55 PM 80.00 166.38 1.34 1.34

5 10848 | 16.37 11/6/2003-2:47:10 PM 70.00 125.06 0.64 0.68

6 108.28 | 17.26 11/6/2003-2:47:25 PM 70.00 191.91 0.42 0.50

7 108.09 | 18.15 11/6/2003-2:47:40 PM 80.00 25533 0.63 0.73

8 107.89 | 19.04 11/6/2003-2:47:55 PM 80.00 255.33 0.42 0.51

9 107.70 | 19.93 11/6/2003-2:48:10 PM 80.00 294.51 0.32 0.36

10 107.50 | 20.82 11/6/2003-2:48:25 PM 70.00 255.33 0.32 0.33
11 107.20 | 15.66 11/9/2003-2:52:43 PM 60.00 191.91 1.68 1.75
12 106.81 | 17.44 11/9/2003-2:53:13 PM 80.00 221.36 0.53 0.54
-13 106.61 | 18.33 11/9/2003-2:53:28 PM 40.00 25533 0.42 0.42
14 10641 | 19.22 11/9/2003-2:53:43 PM 80.00 221.36 042 0.42
15 106.22 | 20.11 11/9/2003-2:53:58 PM 80.00 191.91 1.68 2.12
16 110.87 | 15.33 | 11/19/2003-2:38:16 PM 60.00 125.06 0.70 0.71
17 110.67 | 16.21 11/19/2003-2:38:31 PM 70.00 125.06 0.69 0.75
18 11048 | 17.10 | 11/19/2003-2:38:46 PM 70.00 125.06 0.82 0.87
19 110.28 | 17.99 | 11/19/2003-2:39:01 PM 70.00 125.06 0.46 0.47
20 109.69 | 20.66 | 11/19/2003-2:39:46 PM 80.00 221.36 0.45 0.46
21 109.49 | 21.55 11/19/2003-2:40:01 PM 70.00 221.36 1.68 2.01
22 10944 | 1526 | 11/22/2003-2:44:01 PM 80.00 294.51 1.13 1.90
23 109.24 | 16.15 | 11/22/2003-2:44:16 PM 70.00 294.51 1.26 2.33
24 109.05 | 17.04 | 11/22/2003-2:44:31 PM 80.00 294.51 1.27 2.59
25 108.86 | 17.93 11/22/2003-2:44:46 PM 80.00 294.51 1.68 2.58
26 108.66 | 18.81 11/22/2003-2:45:01 PM 80.00 221.36 1.68 1.82
27 108.46 | 19.70 | 11/22/2003-2:45:16 PM 90.00 339.70 1.68 2.93
28 108.26 | 20.59 | 11/22/2003-2:45:31 PM 80.00 255.33 1.15 1.39
29 108.06 | 21.48 | 11/22/2003-2:45:46 PM 70.00 191.91 0.70 0.70
30 10741 | 17.96 | 11/25/2003-2:50:32 PM 90.00 191.91 0.42 0.42
31 107.21 | 18.85 11/25/2003-2:50:47 PM 70.00 255.33 1.27 1.65
32 107.02 | 19.73 11/25/2003-2:51:02 PM 80.00 294.51 1.26 1.63
33 106.82 | 20.62 | 11/25/2003-2:51:17 PM 80.00 191.91 1.04 1.13
34 105.80 | 18.74 | 11/28/2003-2:56:31 PM 80.00 191.91 1.68 1.96

DE danh gia muc do tin cay clia két qua phan tich = Vitricanh anh Tram 50 sanh

song tit anh vién tham, maét s6 canh anh ¢d cling vi tri Kinh dd Vidod
va thoi gian trung véi s6 liéu quan trdc séng tir cac 107,70 19,93 | Bach Long vy
nguon khac nhau dugc lam co s& dé€ so sanh danh gia 107,50 2082 |COTo

Wb jwiN|—

. PN P . 106,81 17,44 Cén Cod
dya trén cac tiéu chuan Bias va RMSE: 106,61 18,33 | Tram phao
] —_ 9 106,82 20,62 Hon Dau
Bias =Y, - X, 9 6 | 10580 | 1874 |HonNgu
S -X,) (o) ’ ?U’O’l fffay [a ke’et qua so sanh danh gia do tin cay
RMSE = \[=——— ctia két qua phan tich.
Bang danh sach cac vi tri dung dé so séanh danh Tham s6 Bias RMSE
gid két qua phan tich. B0 cao s6ng Hs (m) 0,13 0.2
Huéng sdng (deg) 14 17
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4. K&t luan

Qua két qua phan tich mot s6 tham s6 séng tir
dir liéu anh vién tham ENVISAT ¢6 mot s6 nhan xét sau:

- Két qua phaén tich dé cao va hudng séng ducc
thuc hién bdng cdng nghé vién tham trén khu vuc
vinh Béc Bo da dugc so sanh va kiém nghiém véi céac
s6 liéu s6ng quan tréc ti cac tram hai van va tram
phao dat cac chitiéu Bias: 0,13 va RMSE: 0,2 d6i v&i do
cao song; bias: 14, RMSE: 17 d6i v6i huéng séng.

- Véi két qua danh gia trén cho thay cac dir liéu
s6ng phan tich tir anh vién tham la ngudn di liéu c6

thé dap (ng dugc doi vdi cac muc dich nghién cdu
ting dung khac nhau, b sung vao nguédn di liéu séng
quan tréc vén rat hiém trén viing Bién Dong va ven
bién Viét Nam A

- Cac két qud danh gia trén can khach quan va
nhiéu han vi s6 liéu dugc 1dy dé so sanh chd yéu la cac
$6 lidu séng dugc quan tric bing cac thiét bj thé so
nhu may ngdm séng, tham chi cé mdt sé tram la quan
trac bang mat chi 6 rét it 56 liéu song dugc quan tric
béng phao.

Tai liéu tham khao
1. Li, Xiao-Ming; Lehner, Susanne; and Thomas Bruns (2009), “Ocean Wave Integral Parameter Measurements
Using ENVISAT ASAR Wave Mode Data,” submitted to IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing.

2. Li, Xiao-Ming; K6nig, Thomas; Schulz-Stellenfleth, Johannes; and Lehner, Susanne (2009), “Validation and
intercomparison of ocean wave spectra retrieval scheme using ASAR wave mode data,” submitted to Interna-

tional Journal of Remote Sensing.

3.Li, Xiao-Ming and Lehner, Susanne (2009), “Utilization of ASAR Wave Mode Data for Shipping Safety,” Pro-
ceedings of Oceans’ 09 IEEE, Bremen, Germany, DOI: 10.1109/0OCEANSE.2009.5278274.
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KY NIEM 10 NAM THANH LAP BO TAI NGUYEN VA MOI TRUGNG

- DANH GIA sy BIEN DOI VE YEU TO MUA
O CAC TiNH MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

KS. Tran Van Nguyén - Phong Dy béo, Pai KTTV Khu vuc Trung Trung B

ghiing ndm gdn day, thoi tiét va khi hdu c6 chiéu hudng dién bién phiic tap. Nhiing bién déi bat thuding
ctia théi tiét va khi hqu da tdc dong ddng ké dén ddi séng xa hoi. Trong dé, ddng chii y nhét Ia su bién
déi cta cdc yéu t6 mua nhu: téng luong mua, cudng do mua, s6 ngdy mua Ién. Su bién ddi nay énh

hudng rdt I6n dén chu trinh thiy vdn va tai nguyén nudc, lam cho cdc hién tugng mua manh lén hay yéu di, gay ra
nhiing hién tugng cuc doan nhu It Iut hodic han hdn nghiém trong.

Nhing nghién citu vé bién doi khi hdu cho ching ta thdy ré, trong nhitng thdp nién gdn ddy da cé su bién doi
nhiéu ctia cdc yéu t6 nhu: nhiét do, luong mua, nudc bién dang,.. Trong bai ndy, ching téi chi phan tich, ddnh gid su

bién dbi cta yéu t6 mua.

1.Séligu

- +Solidu dung phan tich la s6 liéu mua cla céc
tram dai dién cho céc tinh thanh cta khu vuc tir
Thiia Thién-Hué dén Khanh Hoa va cac tinh thudc
khu vuc Tay Nguyén, bao gbm 19 tram: Hué, A Ludi,
Nam Dong, Pa Nang, Tam Ky, Tra My, Quéng Ngai,
BaTo, Ly Son, Hoai Nhan, Qui Nhon, Nha Trang, Cam
Ranh, Tuy Hoa, Cting Son, Ha Bing, Pleiku, Budn Mé
Thudt va Kon Tum (Chudi s6 liéu thu thap duge dén
nam 2009)

+ Nhitng dac trung mua dugc phan tich bao
gbébm: Téng lugng mua (ndm, mua khd, mua mua),
lugng mua ngay Ién nhat trong'-mla mua, s6 ngay
mua trén 50 mm, s6 ngay mua trén 100 mm.

2. Phuong phap phan tich danh gia
- D€ phan tich xu thé, trén cd s& cac chubi s6

liéu trén, ching t4i tim tuong Ging cac phuong trinh
héi quy mot bién dang Y= A1(t) + AQ;

Trong do: |

+Y la dai lugng ddc trung can tim xu thé; +1t
[a s6 nam;

+ A0 va A1 la hé s6 héi quy (& day Al chinh [a
hé s6 gdc clia phuong trinh héi quy, A1 duong cho
xu thé tdng, A1 am cho xu thé gidm, d6 16n clia A1
cho biét miic d6 bién déi clia yéu t8 theo thdi gian).

- B6i v6i viéc phan tich cu thé tinh hinh mua
trong 5 ndm gan day (2005-2009), ching t6i tinh su

bién dong cia 5 ndm géan day so vdi ca thai ky (theo
% va mm d6i vi lugng musa, va theo ngay déi véi s6
ngay mua), dong thdi tinh lugng ting gidm (bién
dong) clia ca thoi ky theo xu thé da tim dugc. S6
fiéu nay c6 thé diing so sanh véi bién déng clia 5
nam gan day, diéu d6 co thé cho thay rd nét su bién
ddng trong 5 nam gan day hon.

3. K&t qua phan tich, danh gia

a. Phén tich, ddnh gid yéu té téng luong mua
1) Téng lugng mua ndm
*Phan tich xu thé

Hau hét céc tram dugc phan tich cho thdy,
tOng lugng mua ndm c6 xu thé ting theo thdi gian.
Tai Trung Trung B tat cd déu ndm trong xu thé
tdng. Tang manh nhat & Thita Thién-Hué, tir 35-47
mm/nam, tiép dén la cac tinh thudéc Quang Nam,
Quang Ngai 25-35 mm/nam, nai tang it nhat 1a Ly
Son, chikhoéng 5 mm/nam. Tai Nam Trung B cling
cho ta thdy, tat ca cac tram déu c6 xu thé ting. Tuy
nhién, Tuy Hoa va Nha Trang chi tdng 6 mtc 5 -7
mm/nam, con 5 tram khéc tang ti 10-18 mm/nam.
Tai Tay Nguyén thi khac han, lugng mua & Kon Tum
cung xu thé tang nhu Trung va Nam Trung Bo,
nhung Buén Mé Thudt va Pleiku lai c6 xu hudng
gidm. Tuy nhién, chi c6 Pleiku gidm 4 mm/ndm, con
Budn Mé Thudt thi gidam khéng dang ké (chi 1
mm/nam).

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Dién bién va Xu thé luvong mira nim(1964-2009)
Tram Da Ning
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Difn bifn va Xu thé lvong mia nim(1976-2009)
Tram Hué
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Hinh1. D6 thi dudng qud trinh va xu thé téng lugng mua ndm ctia mét sé tram

* Sy bién ddng cta téng luong mua ndm

Trong 5 ndm tr 2005- 2009, qua phan tich s6 liéu
clia cac tram cho thdy, t0ng lugng mua ndm hau hét
déu cao han trung binh nhiéu nam (TBNN), chi duy
nhat c6 tram Pleiku la ¢6 bién dong giam, thap hon
TBNN, nhung thap hon khéng nhiéu. Trong xu thé
chung ca thai ky xem xét, thi Pleiku va Budn Mé Thudt
¢6 xu huéng giam, nhung giai doan 5 nam cudi Budn
Mé Thudt ¢6 bién dong tang. Diéu nay ching to tai
Budn MéThudt 5 nam cudi thoi ky da diléch ra xu thé
chung ctia chubi s6 liéu va tang 1én.

2) Téng lugng mua mua khé

* Phan tich xu thé

Téng luqng mua mia kho tai Trung Trung B hau
hét ¢6 xu thé tang ti 3-7 mm/ndm, mot s6 noi gan
nhu khong thay d6i nhu Da Néng, Tra My, riéng tai Ly
Son (Tram dao) ¢6 xu hudng gidm manh (-13,5
mm/nam). Tai Nam Trung B¢ ¢ xu huéng tang trén
toan b khu vuic, tuy nhién mic do tdng c6 khac nhau
tir 2-8 mm/nam. Tai Tay Nguyén: méc dii téng lugng
mua nam cda Budn Mé thubt va Pleiku c6 xu hudng
gidm nhung téng lugng mua maa khé lai ¢6 xu hudng
tang. DU tang khong nhiéu, nhung cho ta thdy 6 2 dia
phuaong nay muc d6 kho han sé dd khéc liet hon trong
mua khé.

Di&n bién vi Xu thé lrgng mua mia khé(1979-2009)
Tram Tam K¥
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Dién bién vi Xu thé lwgng mua mia khd(1976-2009)
Tram Qui Nhon
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Hinh 2. Pé thi dudng qud trinh va xu thé téng lugng mua miia khé cia mét sé tram

*Su bién dong cda tong lugng mua maa kho

Téng lugng mua muiia khé tai cac noi trong 5 ndm
gan day da c6 su bién dong khac nhau giifa cac ving.
Nam Trung B lugng mua mua khé téng kha I6n, tang
phd bién tir 10-30%, riéng Tuy Hoa va Cam Ranh ting
tlr 50-60%. G vling Trung Trung B, chiPa Néng vaTra
My téng nhe, con lai cac ngi ciing ting phé bién ti 5-
20%, ca biét tai Ly Son lai giam aé'n 9%. Trong 3 tram
dai dién & Tay Nguyén, c6 Pleiku tang 4%, KonTum
tang 32%, riéng Budén Mé Thudt gidm nhe (-0,37%).
Nhu vay trong mua khd, su bién déng nay 1a c6 lgi,
mua kho lugng mua tdng 1én nén mic d6 kho han sé
gidm.

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

3) Téng lugng mua mua mua

# Phan tich xu thé

Tai mién Trung va Tay Nguyén, lugng mua mua
mua chiém ty trong I6n so véi lugng mua ndm, nén xu
thé khong khéc gi so véi téng Iugng mua nam. Ngoai
trir cac diém do Tuy Hoa, Buon Mé Thudt va PleiKu co
xu huéng giam (t& 3-5 mm/nam), con lai tét cd cac noi
déu cé xu hudng tang. Tuy nhién, mic do tang & cac
noi la khac nhau, Trung Trung B la noi ¢6 xu hudng
tang manh nhat, phd bién ting ti 20-40 mm/nam, Da
N&ng noi it nhat ciing dat 10 mm/nam, Nam Trung Bo
va Tay Nguyén ting phd bién trén dudi 10 mm/nam,
Nha Trang la ndi tang it nhat, ti 3-4 mm/nam.

$6 thang 08 - 2012
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Di&n bién va Xu thé lrgng mira miia mun(1976-2009)
Tram A Luéi
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DiZn bién va Xu thé lrgng mwa maa mua(1977-2009)
Tram Tuy Hoa
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Hinh 3. D4 thi du’o’ng qud trmh va xu thé téng lugng mua mila mua ciia mét sé tram

* Sy bién dong cia téng lugng mua mia mua

Bién ddng clia lugng mua trong mia mua nhin
chung gidng vdi lugng mua nam. Trong 5 nam gan
day, xu hudng chung ctia lugng mua mila mua & hau
hét cac nai la xu huéng tdng manh, phé bién tir 10-
20%, c6_noi nhu Nam Déng 30,77%, riéng Pleiku va
Tuy Hoa lai giam, nhung giam khéng nhiéu, tit 1-3%.
Riéng Budn Mé Thudt trong xu hudng chung la giam,
nhung trong 5 nam gan day lai tang, nguoc lai Cling
Son xu huéng chung la tdng, nhung trong 5 nam gan
day lai giam.

b. Phén tich, ddnh gid yéu té lugng mua ngay
Ién nhdt trong mila mua

Dika bifn vi Xu thé aura max ngiy mia mua(1978-2009)
Tram Hodi Nhon
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1) Phén tich xu thé

Lugng mua ngay Ién nhat vé mia mua & mién
Trung va Tay Nguyén gan nhu la lugng mua ngay 16n
nhdt trong nam, riéng mét s6 ndm ¢6 bao sém hoic
mot vai tran mua Idn trdi mua xay ra trong muia kho
thi ndm dé mdi c6 khac biét nho vé gia tri.

Mot diéu dang chd v fa tai Nam Trung B, ngoai
trir Hoai Nhon c6 lugng mua ngay I6n nhat trong mua
mua tang, con hau hét cac tram qua phan tich déu cho
thdy gidm nhe, riéng Tuy Hoa la noi rat khac biét, giam
nhiéu trong thoi gian ti 1997-2005, tuy nhién t8ng
fugng mua thi van theo xu thé tang.

Difn bién va Xu thé mea max ngay mita mua(1977-2009)
Tram Tay Hoa
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Hinh 4. Dé thj duéng qud trinh va xu thé lugng mua ngay 16n nhdt miia mua ciia mét sé tram

2) Subién déng ctia luong mua ngay I6n nhdt mia
mua

Lugng mua ngay lén nhat mba mua trong 5 nam
gan day & cédc tinh mién Trung va Tay Nguyén xu
hudng chung la téng theo thai gian, tuy nhién & méi
nai muc d6 tang co khac nhau.

Tai Trung Trung B6 tdng kha manh, ti 10-40%,
Nam Péng Ia noi tdng manh nhat, riéng Ba To thi gidm
dén 12%.

Tai Nam Trung B6, chi Hoai Nhon tang 12%, con
lai cdc noi déu gidm, nai gidam manh nhat 1a Tuy Hoa,
gidm dén 21%.

Tai Tay Nguyén, cudng d6 mua 24h cling déng
pha véi téng lugng mua. Tuy nhién, mic tdng va gidam
cudng dé mua manh han, nhu vay cho thdy mua cuc
doan nhitng nam gan day tang lén kha manh.

¢. Phén tich, ddnh gid yéu té sé ngay mua

1) S6 ngay ¢6 mua trén 50 mm

* Phdn tich xu thé

S6 ngay c6 mua trén 50 mm c6 xu thé 1a ting trén
tat ca cac viung dang xét (hé s6 A1 déu duang), mic
du khéng 16n. Riéng tai khu vyc Trung Trung B ¢ hé
s6 A116n gdp 3 - 4 1an so v&i Nam Trung Bo va Tay
Nguyén va xu thé tdng manh han & viing ndi.

TAP CHI KHI TUGNG THUY VAN
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Didn bifn va Xu thé 58 ngdy mua trin S0mm (1976-2009)
Tram Nam Dang
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Didn bifn va Xu thit s ngay mm trén 50mm (1977-2009)
Tram Cam Ranh
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Hinh 5. D6 thj dudng qud trinh va xu thé sé ngay c6 mua trén 50 mm cila mét sé tram

* Subién déng ctia s6 ngay cé mua trén 50 mm
Trong thdi ky dau clia mla mua, thi mua trén 50
mm/ngay chua ¢ dnh hudng gi I6n dén viéc gay 1,
nhung trong thoi RS/ chinh vy, néu s6 ngay mua trén
50 mm tang lén thi nguy cd vé |G lut lai ting phan
nghiém trong.
Qua s6 liéu quan trac hau hét cac noi cGia Trung
B va Tay Nguyén 5 nam gan day s6 ngay mua trén
50mm déu tang lén nhiéu, tir 20-30%, mét s6 noi cao
hon nhu A Ludi, Nam Bong, Buén Mé Thudt (33-34%),

Difn bifn va Xu 1hé b npiy mura tréa 100mm (1976-2009)
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thap hon ¢6 Da Nang, Ly San, Pleiku va thdp nhat |3
Tuy Hoa.

2) 56 ngay cé mua trén 100 mm

*Phan tich xu thé

Vi s6 ngay ¢6 mua trén 100 mm ciing thé hién

r6 véi xu thé tang, riéng Pleiku gidm, nhung giam
khong dang ké. Cing giéng nhu s8 ngay mua trén 50
mm, s6 ngay mua trén 100 mm tai Trung Trung Bo
cling ¢ xu hudng ting manh nhat, gap 3-4 1an so vai
Nam Trung B va Tay Nguyén.

Dién bién vt Xu 1hé sb ngay mura trén 108mm (1976-2009)
Tram PliKu
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Hinh 6.Dé thij duéng qud trinh va xu thé s6 ngay ¢6 mua trén 100 mm ctia mét sé tram

* Sy bién dong cia s6 ngady c6 mua trén 100 mm

Bién dong cda s& ngay mua trén 100 mm trong
5 nam gan day & hau hét cac tram déu tang nhu xu
thé chung clia ca thdi ky, riéng chicd tram Cam Ranh c6 xu
thé gidm.

4. Két luan

Qua viéc phan tich s6 liéu mua clia cac tram thudc

mién Trung va Tay Nguyén da cho thdy tinh hinh mua:
tong lugng mua, cudng d6 mua, dic biét 1a sé ngay

‘mua I6n déu c6 xu thé ting lén theo thdi gian, tuy

nhién c6 sy khac nhau giira cac viing mién.

- Lugng mua mua kho tai hdu hét cac noi déu
tang, riéng ddo Ly Son thi ngugc lai xu lugng mua
giam vao mua kho, Iam gia ting thém su kho han va
thiéu nudc trong mua khé. N

- Lugng mua mla mua & Pleiku, Budn Mé Thubt
va Tuy Hoa 6 xu huéng giam, riéng Budn Mé Thuot
trong nhiting nam gan day lai c6 xu hudng ting lén.

- Lugng mua ngay 16n nhat trong miia mua tai cac
tinh Nam Trung Bd ¢6 xu hudng giam (trif Hoai Nhan).

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

- S0 ngay mua Ién trén 50 mm, 100 mm & tat ca
cac noi déu 6 xu hudng tang 1én, tdng manh nhat &
Trung Trung B, manh g&p 3-4 1an so véi Nam Trung
BO va Tay Nguyén. Day cling la mét trong nhiing ly do
khién I lut tai Trung Trung B& cé nguy co nghiém
trong hon cac viing khéc.

- Lugng mua ngay trén 50 mm thi viing nui ¢ xu
hudng tang nhiéu han viing déng bing, lugng mua
ngay trén 100 mm thi khéng co sy phéan biét nay.

Khu vuc Trung Trung B6 la noi mua tang manh
nhat, khéng nhiing tdng manh vé lugng mua ma ca
cudng do mua va s ngay mua Idn. So v6iTrung Trung
B thi Nam Trung B & muc d6 nho hon. D6 véi Tay
Nguyén thi hiéri hay ¢6 su bién di khac nhau kha
manh mé gilta cac dia phuong, cd noi tang, c6 noi
gidm va trong nhiing nam gan day, ¢6 nai ¢6 xu
huéng ngugc véi qui ludt chia ca thdi ky quan trac hon
30 ndm qua, theo xu hudng xau di.

V&i su gia tang cha lugng mua, s6 ngay mua Ién da
thé hién tinh hinh 14, lut hdng ndm dang ngay cang
¢4 nguy co cao va nghiém trong hon.

S6 thang 08-2012




KY NIEM 10 NAM THANH LAP BO TAI NGUYEN VA MOI TRUGNG

BAO SGM, MUA MUON VA
CONG TAC DU BAO PHUC VU G BINH THUAN

KS. Pham Hiing Son - Trung tadm Khi tugng Thay van Binh Thuan

gcim 2012 c6 thé ndi la mét ndm ¢6 nhiéu dién bién bét thudng vé tinh hinh khi tuong thiy vdn trén
pham vi ca nudc va trong tinh. Trong 6 thdng dédu ndm, da c6 03 can bédo va 01 dp thdp nhiét ddi
i (ATND) hogt ddng trén Bién D6ng. Tinh Binh Thudn chju dnh huéng truc tiép cta con béo s6 1

(PAKHAR) & viing trung tdm va phia nam, déng thoi cdc logi thién tai khdc da gay thiét hai khéng nhé d@én tinh mang,
tai sén cia Nha nudce va nhdn dan. Phgm vi bai viét xin trinh bay nhiing nét chinh vé dién bién khi tuong thay vén
(KTTV) trong 6 thdng ddu ndm va cdng tdc du bdo phuc vu KTTV & Binh Thudn.

1. Tinh hinh KTTV va thiét hai do thién tai

a. Tinh hinh khi tuong thay van

Ap thdp nhiét déi xuat hién sém, vao cuéi thang
02; bao s6 1 (PAKHAR) xuat hién sém va hoat dong trai
quy luat (chiéu ngay 01/04/2012) d6 bo tryc tiép vao
dia phan cac tinh Binh Thuén va Ba Ria - Ving Tau, véi
stic gié manh cap 8, 9, giat cdp 10, 11. Day la bién
déng thai tiét hiém thay vé quy luat hoat dong cla
bao & Bién Dong xuat hién vao cudi thang 3 dau thang
4/2012, sém hon binh thudng khoang 2 thang va sau
41 nam mdi xay ra.

Tinh hinh ndng néng: trong thdi gian gilta thang
5 {ngay 14, 20/5) va dau thang 6 (ngay 02/6) da xay ra

ndng nong nhe cuc bd & moét s6 nai thudc khu vuc
trung tam tinh (cha yéu 6 TP. Phan Thiét), song s6 ngay
€6 ndng néng it (mdi dgt chi 1 ngay) va miic dé khéng
gay gat (Tx: 35,6 - 35,7°C; Un: 48 - 50%).

Tinh hinh mua: tlr thang 01 dén ngay 24/4/2012
la thai ky mba khd gy thiéu nudce cho san xudt néng
nghiép, sinh hoat va ddi séng clia nhan dan & mot vai
ndi thudc khu vuc trung tdm va phia bac tinh. Riéng
cac ngay cudi thang 3 va dau thang 4, do chiu dnh
hudng cQa hoan luu bdo s6 1 d6 b, toan tinh da ¢6
mua vira, mua to va co noi mua rat to. Lugng mua do
bdo s6 1 mang lai da cung cdp ngudn nudc quy gia
cho sdn xudt ndéng, lam nghiép va cac hé chda, lam diu
bét tinh hinh kho han thiéu nudc cho cay trong.

Bdng lugng mua do béo sé 1 (PAKHAR) géy ra 6 Binh Thuén
(Tirngay 31/3 dén 7 giérngay 02/4/2012)

Lugng mua R . S P
Ngay 31/3 Ngay 01/4 7 gig ngay 02/4 Tong cdng

Bidm do {mm) (mm) (mm) (mm)
Séng Mao 6,1 59,9 - 66,0
Ma Ladm 0,0 80,2 1,0 81,2
Pong Giang 21,5 57.1 39,5 118,1
Bau Trang 69 84,4 - 91,3
Muong Méan 6,2 129.4 3,5 1391
Mai Né 7.8 107,2 0,0 115,0
Ké Ga 9,6 127,7 - 1373
Ngé 3/46 1.5 141,9 18,4 161,8
Sudi Kiét 6,4 135,0 59,8 201,2
Mé Pu 43,1 69,3 4,6 1170
V6 Xu 39,1 65.9 345 139,5
La Ngau 32 102.5 6,0 111,7
Lién Huong 77 91,6 11,0 1103
Phan Ri 5,1 92,3 2,0 99,4
Phan Thiét 7.5 116,3 04 1242
La Gi 74 140,2 38 1514
Pha Quy 75,2 106,8 15,8 1978
Song Lay 7.2 71.0 - 782
TaPao 7.5 154,5 40,2 202,2

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Tir 25/4 dén 24/5/2012 la thai ky chuyén mua, trua
va chiéu t8i xay ra mua dong & mot s6 nai trong tinh.
Pic biét, mua I6n kém theo sét, [6¢ xody trong thing
5 da xay ra mot s6 nai (ngay 04 va 12/5 & 02 huyén
Durc Linh, Tanh Linh; huyén Bac Binh ngay 05, 14 va
30/5) lam chét 01 ngudi, thiét hai nhiéu nha clra, cdng
trinh, nhiéu dién tich hoa mau, cdy cong nghiép.

Muba mua ndm 2012 & Binh Thuan chinh thic bat
dau tir ngay 21/5/2012, mudn hon trung binh nhiéu
nadm (TBNN) khoang 10 - 15 ngay. Téng lugng mua
trong 6 thang dau nam 2012 & Binh Thuan nhiéu noi
dat trén va mot s6 noi dat xap xi TBNN.

Dién bi€n muc nudc 6 thang dau ndm 2012: trén
sébng La Nga tai tram Ta Pao, muc nudc dao déng
trong khoang thap hon cap bao dong |, riéng thang 5
xay ra 1 tran 1G nho véi dinh |G dat cao hon cdp béo
dong I: 0,11 m. Trén song Ly tai tram séng Ly, tu
thang 1 dén thang 4 muc nudc it thay déi, dao dong
nh; thang 5 va 6 xay ra 4 tran 10 nhé, véi dinh 1G thap
han cdp bao dong 1. Cac sdng nho trong tinh muc
nudc it thay d6i hodc dao dong nhé va déu dat thap
hon bao déng cap 1.

b. Thiét hai do thién tai gdy ra trong 6 thdng dau
nam

Thién tai xay ra trong 6 thang dau nam trén dia
ban tinh Binh Thuadn da gay thiét hai & cac dia phuong
chlt y&u vao céc loai nhu: sat 16 b bién, hu héng nha
cUra, tau thuyén va cac cong trinh giao thong, thay lgi,
ung ngap gay thiét hai vé san xudt néng nghiép. Qua
két qua téng hgp chia Ban Chi huy Phong chéng lut
bao va Tim kiém ctu nan tinh, thién tai da lam chét
01 ngudi; bi thuong 05 ngudi (do bao). Nha bi sap, téc
mai, hu héng: 1.853 can, (trong d6 nha bi sap d6 hoan
toan la 69 can). Téng dién tich bj thiét hai vé néng
nghiép 3.977 ha (trong d4 lta bi &nh hudng, thiét hai
[a 2.997 ha). Tau thuyén bi chim, hu héng 11 chiéc.
Cau, céng giao théng bi hu héng 12 cai. Chiéu dai
kénh muong bi sat I8, hu héng 5.210 m. Téng gia tri
thiét hai toan tinh khoang 30 ty dong.

2. Céng tac chuan bi va Dy bao phuc vu KTTV

a. Céng tdc chudn bj

Ngay tir nhitng ngay dau thang 3/2012, Trung tam
KTTV Binh Thudn da xay dung phuong an phong
chéng lut bao (PCLB) va chi dao cac tram xay dung
phuong an PCLB nam 2012 trinh Dai KTTV khu vuc
Nam Trung B6 duyét.

Da thanh lap Phan ban Chi huy PCLB KTTV Binh
Thudn ndm 2012 va bao cao cho Ban Chi huy PCLB &
TKCN tinh.

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

T6 chiic &n tap cac quy ché cho toan bd cén b,
vién chirc tr Trung tam dén cac tram KTTV trong tinh
nhu: Quy ché bao ATND, bao, {1 (14/3/2011); Quy ché
phdi hgp gilia céc hé thdng quan trac va du béo trong
trudng haop cé ATND, bao va |G; Quy ché thong tin
canh bao, du bao thién tai trén bién; ... Thuc hién chi
dao clia Trung tam KTTV qudc gia va Dai khu vuc,
Trung tam da ky Quy ché phdi hop véi cac cha hé
chtfa: thay dién Ham Thuén -Da My, ho chia thuy loi
va Ban Chi huy PCLB&TKCN tinh trong mla mua, bao,
10 ndm 2012 ngay ti nhiing ngay dau thang 5/2012.
Trung tam clng da trién khai mang lugi tram KTTV
dlng riéng phuc vy cong tdc PCLB&TKCN tinh va
chinh thitc di vao hoat ddng va giao ban s6 liéu hang
ngay tu 01/5/2012.

b. Céng tdc dubdo va phuc vu KTTV

Trung tdm d3 trién khai thuc hién toan b cac nodi
dung ctia quy trinh dy bdo KTTV mdéi do Trung tadm
KTTV qudc gia ban hanh.

Khai thac t6t cac thong tin du bédo clia Trung tdm
Du bao KTTVTW, clia céc Trung tdm duy bao thé gidi
va khu vuc, cing nhu cdc phan mém tng dung dugc
chuyén giao vao céng tac du béo clia dia phuong.

Pa ra cac ban tin du bao thai tiét, thiy van hang
ngay cung cap Kip thai cho [anh dao tinh, céc co quan
ban nganh cé lién quan va cg quan chd quan.

Ra cac ban tin vé ATHB, bao, i theo Quy ché bao
ATND, biao, 10 quy dinh; déng thdi ra cac ban tin canh
béo gié manh trén bién phuc vu tét khai thac hai san
va giao théng trén bién.

Phéi hop chat ché voi Dai Phat thanh - Truyén
hinh tinh, Bdo Binh Thuan trong céng tac tuyén
truyén vé cac loai hinh thién tai thuong xay ra o dia
phuong va nhing kién nghi véi cac cdp chinh quyén,
nhan dan vé cong tac phong tranh va giam nhe thién
tai. Dc biét da tham gia hop truc tuyén va trién khai
cbng tac chudn bj ¢ing pho véi con bao s6 1 do lanh
dao Tinh ty, UBND tinh, Ban Chi huy PCLB&TKCN tinh
ngay tir khi ATND manh Ién thanh bdo. Theo ddi chat
ché huéng di chuyén clia bdo s6 1, béo céo kip thai
tinh hinh bao, mua, ... tiing gi& cho lanh dao tinh dé
ra cac quyét dinh (ng pho, di chuyén ngudi dan ra
khoi viing nguy hiém va da dugc lanh dao tinh danh
gia cao.
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- THU TRUGNG TRAN HONG HA LAM VIEC TAI
CACTINH TAY NGUYEN VE CONG TAC KHI TUGNG THUY VAN

Doan cdng tac clia BO TN&MT do Tha trudng Tran
Hong Ha dan dau, cling lanh dao Cuc Khi tugng Thily
van va Bién d6i khi hau, Trung tdm Khi~tqung ThL’Jy van
Quéc gia vita lam viéc véi lanh dao cac tinh trong khu
vic Tay Nguyén va bai Khi tugng Thiy van khu vuc Tay
Nguyén.

Thi trudng Tran Hong Ha da c6 budi lam viéc vdi
[anh dao Tinh Gy, UBND tinh va S& TN&MT tinh Gia Lai
vé cdng tac phéi hgp cta dia phuang véi BO TNEMT
trong cac linh vyc ctia Bo, déc biét la su phéi hgp trong
du bao khi tugng thly van, du bao thay van cho cac
hé chta trén dia ban, quy hoach xay dung va l3p dat
mang ludi tram khi tugng thdy van phuc vu cho thu
thap s6 liéu lam du bao phuc vy san xudt néng
nghiép, trong cay cong nghiép va diéu tiét ho chida
phuc vu cho cdng tac chi dao phong chéng thién tai
tai dia phuong.

Trong budi lam viéc tai Dai Khi tugng Thay vin
khu vuc Tay Nguyén, lanh dao Pai da bao cdo tinh
hinh trién khai cong tac dy bao khi tugng thay van
phuc vu phong chdng G bao trén dia ban 5 tinh Tay
Nguyén, mét khu vuc rdng 16n, dia hinh phtic tap vé
thily van va ¢6 rdt nhiéu céc cong trinh thay dién I6n
nhé gay anh hudng khong nhé dén cong tac du bao
10 trén cac song dau nguén va céng tac du béo 10 &
khu vuc ha luu; nhiing khé khan dac thi ctia cong tac
du bdo khi tugng thdy van & dia ban céac tinh Tay
Nguyén. Thi trudng Tran Hong Ha da chi dao cac don
vi quan Iy Nha nudc clia BO vé Linh vuic KTTV va Dai
KTTV khu vuc Tay Nguyén cin tip trung trién khai mét
s6 nhiém vy trong tam.

DG véi Dai Khi tugng Thiy van khu vuc Tay Nguyén,
Tha truéng chi y, Dai can tiép tuc chan chinh ky
cuong, 1€ 16i lam viéc va tdng cudng y thic trach
nhiém clia mbi canbo, vién chiic trong don vi; ra soat,
sap x&p va td chiic thuc hién cdng viéc trong don vi
mébt cach khoa hoc; phan cong cong viéc cho cap dudi
phai ré rang, ranh mach, ding ngudi, ding viéc; ra
soat hoan thién cac quy trinh nghiép vy, quy ché hoat

dong cdia don vi; chd trong cai cach hanh chinh trong
ting nhiém vu cu thé g8 thuc hién tot cac nhiém vu
chinh tri dugc giao, ddc biét [a nhiém vy du béo phuc
vu phong chéng thién tai. Dai can ch déng phoi hgp
véi cac chd hé chda trén toan khu vuc Tay Nguyén dé
thu thép cdc théng tin vé hd chida thiy dién, thay lgi
phuc vu cdng tac du bdo thly van cta don vi. Chu
trong boi dudng nhan Iuc dé trién khai thuc hién du
an "Lap dat rada thai tiét Pleiku phuc vu du bdo khi
tugng thay van”; tdng cudng quan ly chat lugng
chuyén moén nghiép vy, cong téc quan ly tai chinh,
hach toan ké toan d6i véi cac hoat dong dich vu do
cac Trung tdm Khi tugng Thay vén tinh va cac don vi
tryc thudc Pai thuc hién theo dding cac quy dinh hién
hanh.

Khan truong tién hanh cac tha tuc d€ 1ap du an
dau tu xay dung try s¢ Van phong Bai pht hop véi quy
hoach, kién trGc cla tinh, dap (ng yéu cau phuc vy
nhiém vu chuyén mén; th8ng nhat phuong an giai
quyét khu nha & tap thé clia can bd, vién chiic hién
dang sinh séng canh khu Vin phong Pai dé can bo
vién chiic yén tam cong tac; ra soat, danh gié thuc
trang vé cd cau té chic bd may, trinh d6 ndng luc can
b, hé théng mang ludi tram khi tugng thiy van, hé
théng may mdc trang thiét bi chuyén nganh dé xay
dung phuang an d6i méi theo hudng hién dai hda, tu
dong héa hé thdng cac tram khi tugng thay vén, hé
thong méay méc trang thiét bi chuyén nganh dong bo
vdi viéc dao tao can bd.

Thit trudng Tran Héng Ha dé nghi Cuc Khi tugng
Thay van va Bién ddi khi hau cht tri, phéi hgp véi
Trung tam Khi tugng Thly van Quéc gia xem xét dé
xudt quy trinh, tha tuc thanh lap méi cac tram khi
tugng thiy van ty dong; ché dé uu dai nham thu hit
can b vién chic lam viéc tai cdc tram viing sau, viing
xa, cac vung déc biét kho khan, trong dé can chu
trong dén viéc xdy dung nha & cdng vu cho can bd
vién chirc.

Theo monre.gov.vn
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HOI THAO TAP HUAN VE TANG CUONG NANG LU'C
QUAN LY DU AN CHO CAN BO TRUNG TAM KTTV QUOC GIA

Ngay 22-24 thang 8 ndm 2012 Ha N&i, Trung tam
Khitugng Thiy van (KTTV) qudc gia va Vién Khi tugng
Phan Lan (FMI) phéi hgp t6 chiic Hoi thao “Nang cao
k¥ nang quan ly va cong tac tai chinh trong thuc hién
du an cho Trung tam KTTV quéc gia’; trong khudn khé
du an hgp tac va phat trién PROMOSERY, do Chinh
pht Phan Lan tai trg.

Tham dy budi L& khai mac c6 dai dién lanh dao
Trung tdm KTTV qudc gia, dai dién Vién Khi tugng
Phan Lan, dai dién mét s cac don vi ¢6 lién quan
thudc B TNMT, cac don vj truc thudc Trung tam KTTV
qudc gia cling cac hoc vién dén tit céc don vi truc
thudc Trung tam KTTV quéc gia, cac dai khu vuc.

Hoi thao tap huan nay 1a mot trong nhimng hoat

TAP CHi KHi TUONG THOY VAN

dong thudc khudn khé Du 4n “Hé trg hién dai héa
cdng tac KTTV tai Viét Nam. Pay 1a Du an hé trg ky
thuét st dung nguén vén ODA do Chinh phti Phan
Lan tai trg.-Muc tiéu tdng quat cla Dy an |3 ting
cudng nang luc ctia Trung tam KTTV qudc gia trong
viéc gidm thiéu rti ro do thién tai va thich tng véi bién
d6i khi hau tai Viet Nam. Hoi thao du kién s& cung cép
cho cac hoc vién mét cai nhin t8ng quan vé cac khia
canh thuc té va nhiing thach thic ctia cong tac quan
Iy du &n. Hoi thao sé hudng t6i nhitng hoat déng cu
thé nhu [ap ké hoach, t6 chic, bdo dam, quan Iy, lanh
dao va kiém soat cac ngudn luc dé dat dugc cadc muc

tiéu dé ra trong du &n.

Ngoc Ha
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‘TOM TAT TINH HINH KHi TUONG, KHi TUONG
NONG NGHIEP, THUY VAN THANG 7 NAM 2012

rong thdng 7/2012 cdc tinh Bdc B chju anh huéng cta con bédo s6 4 (VICENTE), con béo s6 4 kau khi
vao ddt lién phia Nam tinh Quang Déng (Trung Quéc) va tiép tuc di chuyén theo hudng Tay Tay Bdc va
cuding dé gidm ddn xuéng cdp 8. Sau d6 béo s6 4 suy yéu dén thanh ATND trén khu vuc phia Tay Nam

tinh Quéng Tay (Trung Quéc) va ddi huéng di chuyén vé phia Tay Tay Nam, dén sdng sém 25/7 khi di vao viing nui
Cao Bang - Lang Son ATND suy yéu thanh viing dp thdp, sau dé tiép tuc di chuyén vé phia Tay va tan ddn. Do anh
huéng cta Bdo & Bdc Bé da c6 mua vira d@én mua to, cé noi mua rdt to.

Gi6 maa tdy nam hogt déng trung binh yéu nén mua tai Tay Nguyén va Nam B phén bé khéng déng déu va
phé bién hut 10-40% so v&i TBNN; riéng mét s6 noi mién tay Nam B§ ¢6 téng lugng mua thdng cao hon mét it so véi

TBNN cung thoi ky.

1. TINH HINH KHITUONG

1. Hién tuong thi tiét dac biét

+Bdio va Ap thdp nhiét d6i (ATND)

Con bao s6 4 (VICENTE): Trua 18/7 mét viing ap
thdp & ving bién ngoai khai phia Péng quan dao
Philippin da manh I&n thanh ATND. Sang 21/7 ATND
di vao phia Béng Béc Bién Dang va dén t6i thi manh
[én thanh bado - Con bao s6 4, ¢ tén qudc té 1a Vi-
cente, day la con bao th( 8 hoat ddng & khu vuc Tay
Bac Thai Binh duong trong ndm 2012. Sau khi hinh
thanh Bao di chuyén ch yéu theo huéng Tay khoang
15 = 20 km/h; dén sang 22/7 Bao di chuyén rit cham,
6 lac léch vé phia Tay Nam; ti sang 23/7 Bao di
chuyén léch 1én phia Bic réi chti yéu theo hudng Tay
Bac khoadng 15 - 20 km/h va cudng &6 manh dan Ién
cdp 10~ 11, sau lén cdp 12 - 13. Sang sém 24/7 Bio s6
4 d6 b vao dat lién phia Nam tinh Quang Péng
(Trung Quéc). Sau khi vao dat lién Bao di chuyén theo
huéng Tay Tay Bac khoang 15 - 20 km/h va cudng d6
gidam déan xudng cép 8. Dém 24/7 Bio suy yéu dan
thanh ATND trén khu vuc phia Tay Nam tinh Quang
Tay (Trung Qudc) va di hudng di chuyén vé phia Tay
Tay Nam, dén sang sém 25/7 khi di vao viing nii Cao
Bang - Lang Son ATND suy yéu thanh viing &p thép,
sau d6 ti€p tuc di chuyén vé phia Tay va tan dan. Do
anh hudng ctia Bdo & Bac Bd da c6 mua vira dén mua
to, ¢ nai mua rét to.

+ Ndng néng

Trong thang 7, da xay ra 2 dgt nang néng & khu
vyc Trung BO va mét s6 noi & Bac Bo, cu thé:

- Bgt thr ndng nong ti ngay 9/7 bat dau xay ra
trén dién rong & khu vuc cac tinh Nghé An dén Thira
Thién Hué, sang ngay 10 va 11/7 ning néng anh
hudng dén mot s6 noi & Bic Bo, sau dé ti ngay 13/7
dén ngay 16/7 nang ndng md rong pham vi dén céc
tinh phia déng Bac B va cac tinh Da Nang dén Phu
Yén; nhiét do cao nhat phé bién khoang 35 - 37°C, c6

nai 38°C nhu Hoa Binh: 38,0°C (ngay 15), Luc Ngan
(Béc Giang): 38,0°C (ngay 14), Thanh Héa: 38,0°C (ngay
16), Tuong Duong (Nghé An): 38,2°C (ngay 16), Huong
Khé (HaTinh): 38,2°C (ngay 16). Sau d6 sang ngay 17/7
pham vi ndng néng thu hep dan chi con & cac tinh tir
Ha Tinh dén Quéang Ngai v6i muc dé it gay gat hon.

- Dot ndng néng lai tiép tuc bung phat tir ngay
19/7 & céc tinh Béc va Trung Trung B6, sau dé sang
ngay 21 va ngay 22 ndng néng m& réng pham vi va
cudng d6 anh hudng dén cac tinh Bac B9, véi nhiét do
phé bién tlr 36 dén xap xi 39°C, mot sé noi cao hon
39°C nhu: Nho Quan (Ninh Binh), Bai Thugng (Thanh
Héa) va Vinh (Nghé An) déu la 39,2°C (ngay 22), S4m
San (Thanh Hoéa) va Huong Khé (Ha Tinh) 1a 39,4°C
{ngay 22), Tinh Gia (Thanh Héa) la 39,5°C {(ngay 22),
Tuyén Héa (Quang Binh) la 39,1°C (ngay 22).

+ Mua via, muato

Trong thang xay ra moét sé dgt mua dang cha y
nhu sau:

- gt mua ngay 1 va ngay 2/7: do anh hudng tan
du clia Béo s6 3 két hgp &nh hudng clia déi gié déng
nam & ria tay nam ludi &p cao can nhiét ddi trén cao
nén & Bac BO va Bac Trung Bd c6 mua vita dén mua to,
c6 noi mua rat to; tong lugng mua phd bién 40 -
80mm, cé noi han 100 mm nhu & Nam P6 (Lai Chau) 13
122 mm, Chi Né 1a 137 mm, Hung Thila 111 mm va
Hoa Binh 1a 134 mm, Phé Rang (Lao Cai) 1a 108 mm,
Bac Quang (Ha Giang) 13 119 mm, Chiém Héa [a 107
mm, Son Nam la 122 mm va Tuyén Quang [3 111mm,
Binh Héa (Thai Nguyén) la 136 mm, Tién Yén (Quang
Ninh): 125mm, Phu Lién (Hai Phong) 1a 159 mm, Son
Tay la 121 mm, Ba Tha [a 161 mm va Thugng Cat (Ha
N&i) fa 129 mm, Ninh Binh la 157 mm, Kim Tan (Thanh
Héa) 1a 101 mm, Con Cudng (Nghé& An) 13 119 mm,...

- Dot mua ngay 7 dén ngay 9/7: dién mua tap
trung nhiéu & cac tinh viing ndi phia béc Bic B véi
lugng mua phdé bién 50 -100 mm, riéng khu vuc Ha
Giang va Quang Ninh phd bién tr 120 -180 mm,
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chéng han nhu: tai Ha Giang: 129 mm, Bdc Quang: 163
mm, Hoang Su Phi: 136 mm; tai Quéng Ninh & Cita
Ong: 179 mm, Ubng Bi: 182 mm.

- Dot mua ngay 17 dén ngay 19/7: dién mua tép
trung & cac tinh & cac tinh viing ndi phia bac véi lugng
mua phé bién 40 - 80 mm, riéng khu vyc Lai Chau trén
100 mm.

- Bgt mua tif ngay 23 dén ngay 26/7: do anh
hudng chia xody thap sau d6 con anh hudng ctia hoan
luu con béo s8 4 cac tinh Bic BO da cd mua vira dén
mua to, c6 ndi mua rdt to, tong lugng mua trong dot
mua nay phd bién tir 100 -200 mm, mot s6 noi co
lugng mua cao haon nhu: Mudng La (Son La): 232 mm,
Tuyén Quang: 342mm, Dinh Hoéa (Thai Nguyén): 227
mm, Vinh Yén (Vinh Phtc): 226 mm, Nguyén Binh (Cao
Bang): 229 mm.

- Bgt mua tif ngay 28 dén ngay 30: do &nh huéng
clia xody thap phat trién ti tAng thap lén dén trén cao
gua khu vuyc Bic B nén khu vuc nay ¢6 mua vita, mua
to, ¢6 nai mua rat to, lugng mua phd bién tir 50-100
mm, mot s6 ndi cao hon nhu: Pha Din (Dién Bién): 132
mm, Yén Bai: 139 mm, Bac Quang (Ha Giang): 192 mm;
dac biét mot $6 nai cao hon 200 mm nhu: Tring

Khanh (Cao Bang): 214 mm, Bic Giang: 214 mm, Béc -

Ninh: 217 mm.

2.Tinh hinh nhiét d6

Nén nhiét dd trung binh thang 7/2012 trén pham
vi toan quéc & mic xap xi va cao hon mét it so véi gid
tri trung binh nhiéu nam (TBNN) ctng thoi ky, véi
chudn sai nhiét @6 trung binh thang trong khoang ti
0,0°C dén 1,0°C.

Noi ¢ nhiét d6 cao nhat la Huong Khé (Ha Tinh):
39,7°C (ngay 22).

Nai c6 nhiét do thap nhat la Da Lat (Lam Dong):
15,1°C (ngay 31).

3.Tinh hinh mua

Téng lugng mua thang 7/2012 trén pham vi toan
qudc phan b khéng déng déu, cu thé: & khu vyc Bac
BO cao hon TBNN; céc tinh Bic Trung B, Trung Trung
BO phd bién thidu hut tir 20 - 60% so v&i TBNN, Tay
Nguyén va Nam B6 phé bién hut 10 - 40% so v&i TBNN;
riéng cac tinh Nam Trung B va mét s6 noi mién tay
Nam B¢ c6 t6ng lugng mua thang cao hon mot it so
v&i TBNN cling thai ky.

Noi ¢6 lugng mua thang cao nhat la Bdc Quang (Ha
Giang): 1008 mm, cao han TBNN 114 mm

Nai ¢6 lugng mua ngay 1én nhat la Tuyén Quang
(Tuyén Quang): 194 mm (ngay 26)

Nai ¢é lugng mua thang thap nhat |3 Cam Ranh
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(Khanh Héa): 21 mm, thap hon TBNN 7 mm.

4.Tinh hinh néng

Téng s6 git nang trong thang tai Bac BY, Bac va
Trung Trung B& phé bién & muc thap hon so v6i TBNN
cung thai ky, cac tinh tir Nam Trung Bo trd vao phia
nam c6 s6 téng gid nang trong thang phd bién xap xi
va cao hon mét it so véi TBNN cling thai ky.

Nai ¢6 s6 giG nang cao nhat 1a Tay Ninh (Tay Ninh):
274 gid, cao han TBNN 72 gid.

Noi c6 s6 gid ndng thdp nhat la Sa Pa (Lao Cai): 59
gi®, thap han TBNN 51 gid.

I1. TINH HINH KHI TUQNG NONG NGHIEP

Théng 7 ¢ nhiét &6 khong khi trung binh 19-30°C,
phd bién & muc xap xi hodc cao hon gid tri TBNN; mua
va ndng xap xi hodc dao dong xung quanh gia tri
TBNN. Biéu kién khi tugng néng nghiép tuong déi
thuan lgi cho gieo cdy lGa mua va thu hoach nét phan
dién tich lta débng xuan mudn & DBSH; thu hoach lda
hé thu va xuong giéng lta thu déng/mua & DBSCL.

Ving Duyén hai Bac Trung bo, Tay Nguyén, Duyén
hai Nam trung bd va Déng Nam bo co dicu kién kém
thuan lgi do ndng nong va kho han kéo dai.

1. D8i véi cay laa

Tinh dén trung tuan thang 7, ca nudc da gieo cdy
dat 1.235,6 ngan ha ltia mua, bang 98,7% so vdi cling
ki ndm trudc, trong dé cac tinh mién Bac gieo cdy dat
hon 881 ngan ha, cac tinh mién Nam dat 354,2 ngan
ha. Tién dd gieo cdy & viing Dong bang séng Hong
nhanh hon cung ki nam trudc 10,3%.

Cac dia phuong mién Nam da thu hoach dat 661
ngan ha lta hé thu, chiém géan 1/3 dién tich xudng
giéng. Phan I6n dién tich cho thu hoach déu tap trung
& cac dia phuong thudc viing Bong bang song Clu
Long (gan 96%). Téc dd thu hoach nhin chung chém,
chi béing 92,6% so véi cing ky ndm trudc. Mot so dia
phuong cg ban da thu hoach xong nhu: Vinh Long
(100%), va Can Tho (92,4%); cac dia phuong thu hoach
dat khodng trén 60% dién tich xudng giéng, gom:
D6ng Thap, Hau Giang. Trén nhiing dién tich da cho
thu hoach nhin chung nédng sudt lGa hé thu ndm nay
dat kha, binh quan toan viing BDBSCL dat khoang 57,6
ta/ha, mot s6 dia phuong binh quan nang suat dat kha
cao nhu: Sé¢ Tring 68 ta/ha, Vinh Long 59 ta/ha, Can
Tho 58 ta/ha, Pong Théap 57 ta/ha, va Tra Vinh 56 ta/ha.

Ngay sau khi thu hoach lda he thu cac dia phuong
trén da tich cuc trién khai xuéng giéng lta thu dong
(vu 3) dat téng dién tich hon 260 ngan ha, gap khoang
1,7 1an cung ky nam trudc.

Nhe diéu kién thai tiét tuong d6i thuan lgi, cac dia
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phuong vung DBSCL da dat tién d6 xudng gidng lda
thu déng/mua nhanh hon cung ky nam truéc 5,3%.

Trai v6i nhing dién bién khd thuan lgi & cac viing
PBSH va PBSCL, dién tich xudng giéng lta mua tai cac
tinh thudc viing Duyén hai Bac Trung b, Tay Nguyén,
Duyén hai Nam trung bé va Déng Nam bd déu cham
hon kha nhiéu so vdi cling ki ndm truéc do diéu kién
thai tiét ndng néng, khd han kéo dai. ’

2.D4i véi cacloai rau mau va cdy cdng nghiép

Piéu kién khi tugng trong thang 7 khéng hoan
toan thuan Igi cho cac loai rau mau va cdy cong
nghiép. Han & Dic Lac, gid Tay khd ndng, mua déng
gay anh hudng cuc bo tai mét sé dia phuong.

Tinh dén gilta thang, dién tich gieo tréng cac cay
mau luong thuc ¢a nudc dat xdp xi 1.362 ngan ha,
bing 90,1% so véi cing ky ndm trudc; trong dé dién
tich ngd dat 793,3 ngan ha, khoailang dat 111,7 ngan
ha, va san dat gan 432 ngan ha.

Dién tich gieo tréng cdy céng nghiép ngdn ngay
dat hon 506 ngan ha, bang 85,1% so vai cling ky ném
trudc, trong d6 dién tich lac dat 181,6 ngan ha, dién
tich dau tuang dat gan 90,5 ngan ha, thuéc 14 dat 20,5
ngan ha; mia dat gan 158 ngan ha, va dién tich rau,
dau cac loai dat hon 648 ngan ha.

Tai Hoai Bic lac thu hoach. Cam ra la mdi, sinh
trudng trung binh trén nén dat qua am.

Ché I6n bip héi; sinh trudng kha & Mdc Chau, sinh
trudng trung binh & Phii HO. Ché I6n 14 that thit nhat,
sinh trudng trung binh & Ba Vi.

Ca phé trong giai doan hinh thanh qua, sinh
trudng tot & Tay Nguyén, sinh trudng trung binh &
Xuan Loc.

Cu6ithang va sang dau thang 8, mua Ién gay thiét
hai cuc bo & mdt s6 dia phuang mién nui phia B,
hang ngan ha hoa mau bj ngap nudc va bi vui 1ap.
Mua do anh huéng clia hoan luu bao s6 4 (26/7) gay
nén |G déng, lam gan 1000 ha lia mdi cay viing tring
ctia tinh Tuyén Quang bi ngap Gng. Mua gay |G 16n lam
thiét hai toan bd s6 rau mau clia ba con néng dan céc
huyén Xat Xat, Bdo Théng, Bdo Yén va thanh phé Lao
Cai gieo tréng ven bai song Hong va sdng Chay. Tinh
Yén Béi tinh dén ngay 8/8/2012 ¢6 gan 300 ha lta mla
bi ngap lut vi mua bao. ‘

L&c xody xay ra & Nam B da lam trén 10hecta cdy
tréng tai xa Tam Binh, huyén Cai Lay tinh Tién Giang
bi hu hai.

Theo thong tin tir S& NNPTNT tinh Tién Giang va
Long An, ddu thang 8, nugc G da tran manh vé dén
ving DPéng Thap Mudi. Mua 168n, két hgp voi triéu
cudng, 4, nén muc nude lén cao, de doa dién tich lta

TINH HINH KHi TUONG THOY VAN

hé thu. Tai cac huyén dau ngudn sat bién gisi Cam-
puchia nhuTan Hung, Vinh Hung, Méc Héa (Long An),
¢6 han 4.500 ha lta hé thu chua thu hoach bj I tran
vao lam anh hudng dén nang suat. Hau Giang, Soc
Trang budc vao vu thu hoach mia sém chay .

Trong khi d6, han xay ra & Tay Nguyén. Tinh Dak
Lak hién c6 trén 25.000 ha cay tréng vu Hé Thu bi khd
han, trong d6 c6 6.201 ha ngd lai, Ita nudc, dau cac
loai bi mat trang.

3.Tinh hinh sau bénh

Phan l6n cac dia phuong da budc vao mia mua
nén sé |a diéu kién thuan lgi d€ cho mot s6 sau bénh
phat trién,

+ Cac tinh mién Bac: Lua hé thu thudc viing Bic
Trung bd dang & giai doan ding cdi, lam dong; lda
mua trén cac vung chl yéu trong giai doan hoi xanh,
dé nhanh; sau bénh gay hai trong thang cht yéu c6
ray cac loai, sau cudn 1a nho, sau duc than 2 chdm, 6c¢
bugu vang va bénh vang ltn soc den phat sinh géy
hai cuc b6 tai mét s6 tinh. Dién bién cy thé clia mot s6
sau bénh chinh nhu sau:

- Ray céc loai: Dién tich nhiém thap hon cting ky
ndm trudce, hai dién hep trén lia mba sém gidng
nhiém giai doan dé nhanh phd bién tai Cao Bing, Ha
Giang, Lao Cai, Hai Duong, Ninh Binh, Quang Ninh, Ha
Nam, Nghé An; ca biét hai mat do cao tai Dién Bién.
Phan Ién dién tich nhiém da dugc phong tris.

- Oc buou vang: Dién tich nhiém 12.591 ha, thap
han cling ky nam trudc, dién tich nhiém nang 1.225
ha, cht yéu trén lda giai doan dé nhanh, xuat hién
nhiéu tai cdc tinh Bic Giang, Hung Yén, Phi Tho, Hoa
Binh, Théai Binh, Bic Ninh, Ninh Binh, Yén Béi, Tuyén
Quang, Hai Duong, Cao Bang, Quang Ninh, Son La; ca
biét tai Dién Bién mat do cao.

- Sau duc than 2 cham: Dién tich nhiém cao hon
cting ky ndm trudc. Sau non gdy danh héo dién hep
trén laa d& nhanh - dé rd, phd bién tai Ha Giang,
Quang Ninh, Thai Binh, Vinh Phtc, Hoa Binh,Tuyén
Quang, Yén B4éi, Thai Nguyén; cuc bo tai Dién Bién,
Ninh Binh, Pht Tho ty Ié cao.

- Sau cudn 14 nhé: Dién tich nhiém trén 10 ngan ha,
thap hon cling ky ndm trudc, gay hai dién hep trén lGa
giai doan dé nhanh tap trung tai Pht Tho, Yén Bai, Thai
Nguyén, Bac Giang, Hai Duong, Lao Cai; ca biét mat do
cao tai Ha Giang.

- Bénh dao 6n la: Hai dién hep giéng nhiém giai
doan dé nhanh tap trung nhiéu tai Dién Bién, Lao Cai,
va Ha Giang. Dién tich nhiém 81 ha, cao hon cting ky
nam trudc, trong d6 nhiém ndng 12 ha, da phong trir
31 ha.

TAP CHI KHI TUGNG THUY VAN
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- Bénh lun sgc den: Hai dién hep khodang hon 7 ha,
trong d6 c6 1 ha nhiém néng, trén lGa giai doan dé
nhanh tai Nghé An, Son La, va Dién Bién. Hudng xt ly
bing cach nhé bd cdy bénh trén dién tich nhiém
bénh.

- Cac d6i tugng dich hai khac nhu: Sau keo, tuyén
triing ré, sau duc than bo tr1 ... phat sinh gy hai nhe
trén dién hep.

+ Céc tinh mién Nam: Trong théng, lda hé thu
chinh vy dang budc vao thu hoach, Ita thu déng/muia
chti y8u & giai doan ma/dé nhanh cac d6i tugng sau
bénh xudt hién va gay hai phd bién la rdy nau; cac
bénh vang lun, dao 6n, sdu cudn 14 nhé, OBV (6c bugu
vang)...

- Ray nau: Dién tich nhiém 40.788 ha, gidm 24.577
ha so véi cing ki ndm trudce, Cac tinh ¢6 ray nau xuét
hién phd bién gém Long An, Bac Liéu, Pdng Thép, An
Giang, va S6¢ Trang.

- Bénh vang lun, ltn xodn la: Dién tich nhiém gan
555 ha, gidm nhiéu so véi cling ki nam trudc, tap trung
chii yéu trén tra lda thu déng & giai doan dé nhanh,
muc d& nhiém tir nhe dén trung binh, xuat hién cuc
b tai cac tinh nhu Déng Thap (cac huyén Lap Vo, Lai
Vung, Sa Péc), Bén Tre (Binh Pai), va Tp. H6 Chi Minh
(Ca Chi).

- Bénh dao 6n I&: Dién tich nhiém 53.203 ha, giam
9.335 ha so véi cling ki ndm trudc, ty 1& bénh phé bién
5-10%, ngi cao trén 20% vdi dién tich 434 ha. Cac tinh
c6 bénh xudt hién nhiéu gém: Long An, Séc Tring,
Dong Thap, Tra Vinh, va Kién Giang.

- Bénh dao 6n ¢8 béng: Dién tich nhiém 13.400 ha,
téng 6.232 ha so véi cling ki ndm trude, ty 1& bénh phd
bién 5 ~ 15%, ngi cao > 10% véi dién tich 140 ha. Cac
tinh ¢6 bénh xuat hién nhu Bac Liéu, Long An, An
Giang, S6¢ Trang, va Déng Thap.

- S&u cudn 14 nhé: Dién tich nhiém 27.099 ha, gidm
9.408 ha so va&i cing ki ndm trudc. Cac tinh co sau
cudn ld nhé xudt hién nhiéu, gébm Bac Liéu, Kién
Giang, An Giang, S6c¢ Tréng, va Binh Thuan.

- OBV: Dién tich hai 10.400 ha, giam 1.658 ha so véi
cting ki ndm trudc, Cac tinh c6 OBV gay hai nhiéu gom:
Vinh Long, Lam Déng, B6ng Nai, S6c Trang, va Bac
Liéu.

Ngoaira, con c6 bénh dém vin, lem lép hat, chubt,
sau duc than, bo tri,... xudt hién trén dién hep gay hai
& muic d6 nhe.

MOT SO KIEN NGHI

TU thyc trang sén xudt ndng nghiép, trang thai
sinh trudng phat trién clia cay tréng trong thang 7 va
trén co s& du bao xu thé thoi tiét thang 8/2012 va duy

TAP CHi KHI TUONG THUY VAN

béo khi hau 3 thang 8,9 va 10/2012 ¢6 thé dua ra mét
s6 kién nghi sau:

1. Mién Béc

- S8n sang cac bién phap tng phé véi bao, |, dé
phong ngap dng

- D& phong xay ra I 8ng; |G quét, sat 1§ dat da &
nhing dia hinh d6c cao, ddc biét tai cac tinh viing ni
phia bic;

- Tich cyc phong trir cac loai sau bénh hai trén lGa

2. Tay nguyén

-Tan dung t6i da nguén nudc dé ciu 1da, hoa mau
va khac phuc chéng han & Déac Lic trong diéu kién céc
ho, dap da can kiét.

3. Mién Nam

- Ti€p tuc gia ¢ va bao vé cdc dé bao khi nudc 1a
vé, nham dam béo vy lda thu déng.

- Tich cyic phong trir cac loai sau bénh hai trén lta
thu dong, dac biét bénh dao 6n va sau bénh hai rau
mau, cay céng nghiép ngan ngay va cay ca phé.

1. TINH HINH THUY VAN
1.BécBd

Trong théng 7, trén cac song Pa, Thao, L6 vao nla
dau thang da xay ra 3 dot 1 nhod véi bién do 1t 1-2m
va 2-3 dot 10 vita vao nira cudi thang; ha du séng
Héng, Thai Binh bj anh hudng thay triéu. Dong chay
trén cac soéng déu nhé hon trung binh nhiéu ndm
(TBNN). Trén séng D3, tai cong trinh thay dién Son La
luu lugng 16n nhat dén ho dat 7300 m3/s (1h ngay
26/7); luu lugng 16n nhat dén hé Hoa Binh 14 7100 m3/s
(1Th ngay 31/7) do hé Son La mé& 2 clra xa sau két hop
v6i mua viing ho. Trén séng L6 tai Tuyén Quang muc
nudc I6n nhét |3 24,08 m (6h ngay 31/7), trén mic bao
déng 2 (24 m). Trén sdng Thao tai Yén Bai muc nudc
16n nhat 12 31,04 m (1h ngay 27/7), trén mc bao déng
2 (31 m).Trén séng Hong tai Ha Noi muc nudce 16n nhat
1a 4,76m (10h ngay 4/7).

HO6 Son La da phai mé 2 clfa xa déy (t ngay 29 -
30/7), hé Hoa Binh d& phai md 3 clia xa day (tir ngay 29
-31/7), h6 Tuyén Quang mé& 4 clra xa day (ti ngay 27-
30/7) dé xa 14. Nhu vay hd Hoa Binh sau 3 nam, hé
Tuyén Quang sau 2 ndm mdi phai van hanh mé cac
clia xa day dé xa 10 va van hanh theo Quy trinh vén
hanh lién ho chia.

Dong chdy 6 sdng Thao tai Yén Bai nho hon TBNN
khoang -13,9%, thugng luu séng L6 dén ho Tuyén
Quang I6n hon TBNN la 37,8%; song Da dén hé Hoa
Binh nhd hon TBNN khodng -42,3%; dong chay ha du
sOng L6 tai Tuyén Quang nho han TBNN 1a -20,3,%; ha
du sdng Hong tai Ha N6i nhd hon TBNN 13 -39,1%. L

$6thang 08 - 2012




ong, 10 quét da xay ra tai sudi Liép Mudi huyén Yén
Chau vao céc ngay 29/7,30/7; trén sudi Nam P8, huyén
Mudng Cha, tinh Dién Bién ngay 30/7; gay thiét hai
nang né vé hoa mau va tai san.

Trén s6ng Da, muc nudc cao nhét thang tai Mudng
Lay 14 201,08 m (13h ngay 1), thap nhat 13 180,04 m
(1h ngay 1)), myc nudc trung binh thang 13 189,23 m;
tai Ta BU muc nudc cao nhét thang 14 113,75 m (21h
ngay 30); thap nhat la 104,20 m (15h ngay 15), muc
nudc trung binh thang la 108,67 m. Luu lugng Ién
nhat thang dén hé Hoa Binh 1a 7100 m¥/s (1h ngay
31/7), nhé nhét thang la 500 m?/s (7h ngay 17); luu
lugng trung binh thang 2550 m¥/s, nho hon -42,3%
so vGi TBNN (4420 m3/s) cung ky. Lac 19 gid ngay 31/7
myc nuSc hé Son La la 200,65 m; hé Hoa Binh I3
105,50 m, cao hon cling ky ndam 2011 (101,03 m) 1a
447 m.”

Trén s6ng Thao, tai tram Yén Bai, muc nudc cao
nh&t thang 12 31,04 m (1h ngay 27); thap nhat I3 26,4
2m (5h ngay 18), muc nudc trung binh thang la 28,31
m, cac hon TBNN cting ky (27,28 m) 1a 1,03 m.

Trén s6ng Lo tai Tuyén Quang, muyc nudc cao nhéat
thang 14 24,08 m (6h ngay 31); thdp nht 17,37 m (19h
ngay 7), muc nudc trung binh thang 1a 20,07 m, thap
han TBNN cting ky (20,24 m) 12 0,17 m.

Trén song Hong tai Ha N&i, muc nudc cao nhat
thang 1a 8,12 m (23h ngay 31), muc nudc thap nhat la
2,78 m (1h ngay 1); muc nudc trung binh thang 1a 4,61
m, thdp hon TBNN (7,79 m) 13 3,18 m, cao hon ciing ky
nam 2011 (3,96 m) la 0,65 m.

Trén hé théng séng Théi Binh, muc nudc cao nhit
thang trén séng Cau tai Dap Cau 2 4,11 m (23h ngay

TINH HINH KHi TUGNG THOY VAN

31), thap nhat 0,94 m (13h ngay 1), muc nudc trung
binh thang la 2,26 m, thap hon TBNN cting ky (3,65 m)
1a 1,39 m.Trén s6ng Thai Binh tai Pha Lai muc nudc cao
nhét thang la 3,71 m (23h ngay 31), thip nhat 0,53 m
(7h30 ngay 1), muc nudc trung binh thang 13 1,72 m,
thap hon TBNN cting ky (3,26 m) |4 1,54 m.

2.Trung Bo va Tay Nguyén

Trong cac ngay 02-07/07, 13-19/7 va ngay cudi
thdng 7, trén cac séng & Thanh Héa, Nghé An, Dak
Noéng da xudt hién 1 dot |G nhd véi bién d6 I tit 1,0-
2,4 m; dinh 10 cac s6ng con dudi mic BD1; riéng dinh
IG trén song Dak Nong tai Dak Nong: 589,17 m (16h
ngay 17/7), duéi BD2: 0,33 m.

Trong théng, muc nudc cac séng tir Quang Binh
dén Binh Thuan va khu vuc Tay Nguyén ¢6 2-3 dot dao
ddng nho, cac séng khac & Trung Bo bién d6i cham.

Lugng dong chay trung binh thang trén hau hét
cac séng & Trung B va khu vuc Tay Nguyén déu thip
hon TBNN cling ky tir 8 - 60%, riéng tai Quang Nam va
Pha Yén & miuic cao hon. :

3.Nam Bo

Do anh hudng cta |G thugng ngudn két hgp véi ky
triu cudng, muc nudc ddu ngudn song Cliu Long [én
nhanh vao dau thang, sau xuéng dan. Muc nuéc cao
nhét thang trén song Tién tai Tan Chau: 2,04 m (ngay
9); trén sdng Hau tai Chau BSc: 1,85 m (ngay 9), déu
thap hon muc nugc TBNN ciing ky khoang 0,1 - 0,4 m.

Tl 28 -30/7, trén séng Dong Nai xuat hién 1 dot i
nhé, muc nudc cao nhat thang tai Ta Lai 12 112,20 m
(ngay 30).

Ddc trung muc nuéc trén cdc séng chinh & Trung B6 ,Tdy Nguyén va Nam Bé

. R Cao nhat N Thép nhat . Trung binh
Tinh Son Tram N Nga
Thanh Hoa Ma Giang 1,8 3 -1,0 19 0,35
Nghé An Ca Nam Dan 1,71 6 0,6 1 1,21
Ha Tinh La Linh Cdm 147 4 -1,24 2 0,15
Quang Binh Gianh Mai Hoa 0,58 6 -0,55 16 0,52
PaNing | ThuBén | 312 1,48 7 0,65 30 0,90
Thuy
Quéang Ngai | TraKhic | TraKhic 1,43 5 045 27 0,8
KhanhHoa | C3iNha | Bong 434 13 3,61 31 3,81
Trang Trang
Kon Tum Pakbla Kon Tum 516,32 5 515,52 28 515,83
Paklac Sérépok Ban Dén 170,08 24 167,82 15 168,94
An Giang Tién Tan Chau 2,04 9 0,59 1 1,45
An Giang Hau Chau 1,85 9 0,31 2 119
Péc
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DAC TRUNG MOT SO YEU TO KHi TUONG

S5 Nhiét dé ( °C) Pod am (%)
tha TEN TRAM Trung | Chugn Cao nhat Thap nhat Trung | Thip
w binh | sai |Trung | Tuyet | Trung | Tuyat _ | binh | nhat | Ngay
ok | a6 | N9 | oion | i | N
1 |Tam budng 23.1 03 | 27.1 | 303 11 21.0 | 197 27 91 61 4
2 [Mudng Lay (LC) 270 05 | 31.6| 352 5 244 | 22.9 14 87 55 6
3 |Sonla 254 04 | 298| 342 11 227 | 214 3 84 49 12
4 |SaPa 199 | 0.1 224 | 259 11 1837 17.1 2 20 62 9
5 |Lao Cai 2851 08 | 328 | 360 22 258 | 241 24 84 54 6
6 |Yén Bai 283 03 | 328365 21 | 250 234 | 23 87 58 10
7 |HaGiang 277 | -0.1 | 328 | 356 23 2501 240} 20 87 49 24
8 |Tuyén Quang 29.0] 09 | 332|365 21 | 260 238 1 83 59 22
9 |Lang Son 2711 01 | 319|358 22 | 240 226 3 87 53 18
10 |Cao Bang 2711 -02 | 322 | 357 | 15 | 244 | 233 3 89 56 23
11 |Thai Nguyén 287 | 02 | 328 | 35.6 18 26.2 | 244 1 83 51 18
12 |Bdc Giang 2891 -0.1 | 33.0 | 365 14 | 263 | 240 29 83 54 18
13 |Phia Tho 285 02 | 331|371 22 | 26.1 | 234 1 84 53 22
14 |Hoa Binh 291 08 | 338382 | 22 | 262 245 1 84 47 22
15 |Ha Noi 296 | 07 | 338|377 | 16 | 269 | 245 23 79 43 16
16 [Tién Yén 280 ] 02 | 318|353} 14 | 258 | 230 2 86 66 12
17 |Bai Chay 2861 0.1 | 3201 352 16 | 26.2 | 23.2 8 85 61 16
18 |Phl Lién 283 | 0.1 31.7 | 355 16 26.1 ] 229 23 88 58 16
19 |Thai Binh 2951 03 | 327 | 367 16 | 267 | 234 | 30 82 51 16
20 {NamBinh 2971 04 | 336 | 375 16 271 | 246 30 81 51 16
21 {Thanh Hoa 287 | -03 | 335 | 385 22 268 | 23.8 8 82 50 22
22 {Vinh 305 09 | 347 | 394 | 22 274 | 243 23 69 44 22
23 |Pbéng Héi 29.7 | 00 | 33.7 | 37.7 22 27.1 | 245 3 73 48 21
24 |Hué 289 | -05 | 347 | 378 15 248 | 239 12 76 40 15
25 |PaNing 296 | 05 | 347 | 371 16 260 | 243 3 73 46 | 18
26 |Quang ngai 2921 02 | 351 | 379 26 2551 24.2 1 77 45 25
27 |Quy Nhon 3001 03 | 339 365 14 | 275 | 247 9 74 44 27
28 |Play Cu 2271 03 | 268 | 304 16 203 | 183 31 90 62 11
29 |Budn Ma Thubt 2451 02 | 295 | 322 16 214 | 195 31 87 58 25
30 |balat 19.0 | 0.1 229 | 257 16 16.8 | 15.1 31 87 58 17
31 |NhaTrang 294 | 1.1 329 357 30 269 | 25.1 10 76 39 30
32 |Phan Thiét 2721 03 | 31.7 | 340 18 247 | 22,6 10 84 56 19
33 |Ving Tau 2791 05 | 317 | 33.0 17 2551 235 17 81 54 30
34 |Tay Ninh 2731 05 | 325 | 3441 16 245 1 232 3 85 54 15
35 |T.PH-C-M 283 | 1.2 | 338 | 36.0 16 254 | 240 3 78 49 16
36 |Tién giang 2751 05 | 322 | 335 15 2491 230 25 85 52 29
37 |CanThg .1 276| 08 | 321 | 344 7 245 | 223 | 31 84 56 8
38 |Séc Trang 271 00 | 313|329 | 16 | 247} 225 | 28 87 63 10
39 |Rach Gia 282 | 0.1 303 | 315 26 | 258 | 234 7 84 |- 71 29
40 |Ca Mau 275 04 1316|335 | 26 | 250 236 | 29 86 58 26
Ghi chit: Ghi theo c6ng dién khi hdu hang thdng (LC: Thj xa Lai Chau ci)
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TINH HINH KHi TUGNG THUY VAN

Lugng mua (mm) Luql}i:;c hai Gi& nang S6 ngay S5
S6 ngaylién | SO Gi6 tay kho
Téng |Chuin| Cao | Ngay tuc ngay | Téng | Cao | Ngay| Téng | Chuan néng Mua | tha
s6 sai | nhat K:::rr;g nic;a mi;; s6 | nhat sO sai Nhe | Manh Ddéng| phun w
669 | 109 | 82 | 12 0 31 31 36 3 4 99 | -33 0 0 13 0 1
749 | 315 | 91 23 2 25 | 29 | 49 3 6 127 -3 0 0 11 0 2
301 24 68 | 30 5 9 24 | 72 4 5 1171 14 0 0 13 0 3
555 | 102 | 67 | 25 1 15 1 29| 34 3 15 1 59 | -51 0 0 2 0 4
365 | 64 67 | 26 2 10 | 20 | 92 5 10 | 154 | -13 1 0 28 1-0 5
330 | -16 | 131} 29 4 9 19 | 86 5 11 ] 188 12 0 0 16 0 6
863 | 347 | 142 | 12 2 15 1 28 | 51 3 5 1140 | -28 3 0 21 0 7
678 | 4431 194 | 26 4 9 221 76 4 11 | 167 | -27 0 0 12 0 8
218 |-40 | 48 | 25 7 7 16 | 70 4 18 186 | -5 0 0 14 0. ]9
318 | 53 49 | 29 2 9 23 | 51 3 14 § 154 | -48 0 0 19 0 j10
465 | 73 65 | 10 4 9 22 | 96 6 18 | 167 | -29 1 0 15 011
472 | 214 | 109 | 29 3 5 21 76 4 18 | 178 | -36 1 0 15 0§12
299 | -83 | 109 | 1 9 9 141 78 4 18 J 172 | -29 1 0 9 0 13
259 | 72 | 73 1 4 7 17 | 74 5 16 § 168 | -22 5 0 16 0 |14
388 | 100 | 70 | 23 4 5 20 | 92 6 16 | 145 | -38 6 1 14 0 |15
432 | -14 | 87 7 7 12 ] 22 | 56 3 11 {115 | -28 0 0 14 0 |16
426 | 54 | 100 7 4 101 22 1] 76 4 18 | 152 | -54 0 0 15 0 }17
336 | 62 | 135 1 5 5 17 | 75 5 17 1208 | 18 0 0 17 0 |18
254 | 20 71 1 6 5 14y 110 7 16 | 206 | -17 1 0 12 0 |19
264 | 34 76 1 6 8 151 94 6 16 | 176 | -47 3 0 16 0 |20
195 -8 61 2 16 8 14 1146 | 9 18 1208 -4 8 0 12 0 | 21
85 -37 | 77 | 23 17 2 6 | 168 11 22 1230 24 17 1 3 0 |22
108 | 21 32 3 16 6 10 176 | 13 | 22 | 227 7 6 0 6 0 |23
25 -70 | 11 7 5 3 9 | 133 7 26 2341 24 | 1M 1 1 0 |24
32 -54 9 5 8 2 8 | 129 7 26 2421 -12 13 0 9 0 |25
91 15 59 5 13 3 8 | 102 6 25 | 227 | -33 8 0 12 0 |26
108 | 53 56 9 7 5 14 | 145] 10 | 23 | 241 ] -28 8 0 10 0 |27
454 1 63 | 23 1 15 | 28 | 45 3 16 | 151 14 0 0 8 0 |28
208 | -58 | 47 2 5 101 191 70 5 25 1169 -10 0 0 15 0 |29
215 -8 53 1 1 1 19 1 28 | 40 2 17 | 140 ] -36 0 0 9 0 |30
151 | 108 | 104 | 10 9 1 6 | 151 8 31 | 250 5 0 0 1 0 | 31
296 | 72 57 | 10 3 8 20 | 125 7 19 | 243 | 32 0 0 14 0 {32
195 | -18 | 36 | 12 3 7 22 | 92 4 29 | 199 | -22 0 0 9 0 |33
228 | -19 | 39 4 3 4 18 ] 85 5 23 | 274 72 0 0 10 0 |34
201 | 93 | 34 3 2 9 22 ] 90 5 26 | 180 0 2 0 11 0 ]35
378 | 176 | 68 | 18 2 8 21 77 | .4 30 {199 | -14 0 0 20 0 |36
133 | 94 | 35 | 11 4 8 22 1103 5 14 1218 33 0 0 4 0 |37
223 | 25 | 47 | 30 2 10 | 26 | 61 3 8 198 28 0 0 10 0 |38
180 | <119} 37 | 19 4 8 17 | 11 5 22 1180 2 0 0 8 0 |39
288 | -35 | 63 | 11 4 6 22 | 78 4 16 | 141 | -19 0 0 12 0 |40
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