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Trong sO nay
Nghién ctru va trao doi
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"Thoi tiét va Khi hau:

Gigdi tré cung hanh dong"

Théng diép cua Ngai Michel Jarraud,

Tong thu ky WMO nhdn dip

Ngay Khi tuong Thé gici ndm 2014

(Dich: Cuc Khi tugng Thay vdn va Bién d6i khi hdu)

(Ghinhdn vai tro to I6n cua gidi tré trong tuong
lai, T6 chuc Khi tuong thé giéi (WMO) da lua chon
cha dé "Thoi tiét va Khi hdu: Giéi tré cing hanh
déng" cho Ngay Khi tuong thé gici ndm 2014).

Ngay nay, nhiing ngudi thudc Itra tuéi tir 15
dén 24 (khodng 1 ty ngudi) chiém mét phan sdu
ddn s6 thé gici. Khodang 85% trong sé nay hién
dang sinh séng tai cdc nudc dang phdt trién. So
vdi nhitng ngudi cting trang Iia khodng 50 nam
trudc, cdc ban tré ngay nay nhin chung c6 stc
khde tét hon, duoc hoc hanh tét hon va cé nhiéu
ky ndng hon. Céng nghé da di sdu vao doi séng,
gitp ho c6 kha ndng tuong tdc véi thé gici xung
quanh tét hon. Mdc du vdy, van con rdt nhiéu cdc
ban tré van phai vat 16n véi nghéo khé, nan phan
biét ddi xu, bdt binh ddng va su boc It; rdt nhiéu
ngudi trong s6 ho khéng duoc hoc hanh, khéng
dugc chdm séc y té cling nhu khéng dugc hudng

cdc dich vu co ban khdc.

Nhiing vdn nan dé ngdy cang tram trong hon
dudi tdc doéng cua cdc tham hoa do bién déi khi
hau, thoi tiét cuc doan va tao nén ddc trung doi
s6éng cua gidi tré hién nay déng thai sé c6 nhing
tdc déng Ién hon trong vai thdp ky toi. Nhiét do khi
quyén va dai duong tiép tuc gia tdng, cdc mi bdng

vd séng bdng trén khdp thé gisi khéng nging thu

Théng diép ngay Khi tuong Thé gi6i 23/3/2012

hep, muc nuéc bién van tiép tuc dang, nhiéu hién
tuong thoi tiét va khi hdu cuc doan ngay cang gia

tdng vé tan sudt va/hodc cudng do.

Tdc déng ctia con ngudi déi véi hé théng khi hdu
la khéng thé chéi cai. Néng do khi CO2 va cdc logi
khi gay hiéu ting nha kinh khdc trong bdu khi
quyén van tiép tuc tdng khéng ngiing va dang dat
mUrc cao chua ting cé trong lich sir nhdn loai. Tiép
tuc phu thuéc vao nhién liéu héa thach nhu hién
nay sé dua chung ta dén mét két cuc la hanh tinh sé
noéng lén rdt nhiéu: vao cudi thé ky nay, nhiét dé cé
thétdng 4 dé C so véi thdi ky tién céng nghiép. Muc
tiéu gilr cho nhiét dé téng khéng qud 2 d@é C van cé
thé dat duoc, nhung cdn phdi nhanh chéng cat
giam ddng ké phat thai khi gdy hiéu tng nha kinh.

DE dat muc tiéu nay cdn phdi hanh déng khdn
truong, kién quyét va didng cam. Vé khia canh nay,
gidi tré trén thé giGi c6 thé déng vai tro cha dao
trong viéc tao ra su'thay déi. Hanh déng bdo vé hé
théng khi hdu khéng chi lién quan dén phdt thai khi
CO2, ma con lién quan dén con ngudi, nhiing gid tri
chtng ta cting sé chia va nhing gi méi ching ta sdn
sang thuc hién dé thic ddy cdc gid tri do. Gidi tré
chinh la nguén sdng tao va nhing tu duy tuoi méi
vé cdc vdn dé va cdc gidi phdp cho cdc vdn dé do.
Ho van luén tim kiém nhdng giai phdp ding dan,
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cbng bdng.

Trong khi thé hé tiép theo phdi sdn sang véi thoi
tiét va khi hdu dang bién dbi, gidi tré cé thé déng
vai trod tich cuc trong viéc gidm sdt, hiéu biét va ing
phd véi thai tiét va khi hdu hién nay va mai sau. Ho
¢6 kha ndng ndng cao nhdn thuc vé khi hdu, vé
gidm nhe phdt thdi khi nha kinh va thich ung,
nhung dé phdt huy hét tiém nding cua gidi tré trong
viéc gidi quyét vdn dé bién déi khi hdu, chung ta can
phdi l6i kéo ho tham gia vao qud trinh xdy dung va
thuc thi cdc chinh sdch tdc déng dén ho hém nay

va lién quan dén ho trong tuong lai.

Hiéu biét khoa hoc vé cdch thirc khi quyén, dai
duong, ddt va nuéc tuong tdc dé tao nén thai tiét,
khi hdu ngay cang dugc ndng cao, nh& dé viéc du
bdo chinh xdc thai tiét khi hdu ngay cang tré nén
dé dang hon. Céng déng Té chiic Khi tuong thé gidi
da tao ra nhiing céng cu dé hiéu biét va du bdo thoi
tiét va khi hau, trong vai thdp ky téi nhing céng cu
nay sé cang tré nén théng dung, dugc phé bién va
chia sé réng rdi hon. Cdc sén phdm, dich vu théng
tin trén co s& du bdo khi hdu sé tdng cuong kha
ndng giam nhe va thich tng véi bién dséi khi hdu,
déng thadi thic ddy phdt trién bén viing - giup

chung ta sdn sang déi phé vaéi béo, 1, ndng néng;
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giup ngudi néng dén chd ddng hon trong viéc té
churc gieo cdy, thu hoach; tdng muc dé an todn
hang khéng va hang hai. Nhiing ban tré chon khi
tuong, thay vdn, va khoa hoc khi hdu lam nghé
nghiép sé cé thé déng vai trd ngdy cang quan trong,
do dé sé c6 déng gép nhiéu hon vi su an toan vé
tinh mang va tai san cho cdc céng déng va cdc

qudéc gia cta ho.

Bién d6i khi hdu lam cho ching ta ngdy cang
khéng chdc chdn vé tuong lai cia minh va mdic du
vdy, bdt chdp su khéng chdc chdn dé, cé mét diéu
ré rang: xa héi ching ta dang mang trong trdch
khéng chi cho chinh ching ta ma cho cdc thé hé
trong tuong lai. Gigi tré hdm nay sé séng qua nlia
cudi cua thé ky nay, néu ching ta khéng hanh
déng khdn truong, ho sé ching kién nhing tdc
déng nghiém trong cta bién dsi khi hdu da duoc
cdanh bdo trong bdo cdo ddnh gid méi nhdt cta
Ban Lién chinh phu vé Bién déi khi hdu. Vé&i nhiing
lua chon cta chung ta hién nay, gidi tré sé cé vai
tro quan trong trong viéc hinh thanh tuong lai cta
Trdi Ddt. Mdc du nhiing thdch thdc ma cdc thé hé
mai sau phdi d6i mdt la vé cting to I6n, co héi dé
gidi quyét nhiing thdch thdc nay cing chua bao
gio' lén nhu vay./.
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TUOI TRE KHi TUONG THUY VAN HAY CUNG HANH PONG

Lé Ngoc Quyén - Bi thu Doan Thanh nhién
Trung tam Khi tugng Thay van quéc gia

Dang va Nha nudc ta khang dinh vai trd lam chu
va tiém nang to Ién ctia thanh nién trong céng cudc
xay dung va bao vé T6 qudc Viét Nam xa hoi cha
nghia, Nghi quyét s6 25-NQ/TW ngay 25/7/2008
clia Ban Chap hanh Trung uong vé tang cudng su
lanh dao ctia Dang d6i véi cong tac thanh nién thoi
ky ddy manh cédng nghiép hoa, hién dai hoa chi ré:
Thanh nién la lyc lugng xa héi to I&n, moét trong
nhiing nhan té quan trong quyét dinh tuong lai,
van ménh dan to¢; la luc lugng chi yéu trén nhiéu
linh vuc, dm nhiém nhiing céng viéc doi hai hy
sinh, gian khé, stic khde va sang tao. Thanh nién Ia
dé tudi sung stic nhat vé thé chat va phat trién tri
tué, luén nang dong, sang tao, mudn tu khang dinh
minh. Song, do con tré, thiéu kinh nghiém nén
thanh nién can dugc su gitp d&, cham lo cla cac
thé hé di trudc va toan xa hoi.

Trong qua trinh lanh dao dat nudc, Pang ta
luén dé cao vai tro, vi tri cla thanh nién, xac dinh
thanh nién la luc lugng xung kich cdch mang, Poan
Thanh nién Cong san H6 Chi Minh la doi du bi tin
cdy clia Bang; cong tac thanh nién la van dé séng
con cla dan toc. Pong thoi, Pang da dé ra nhiéu
chu truong gido duc, dao tao, béi dudng, té chuic
thanh nién thanh luc lugng hung hau, trung thanh,
ké tuc su nghiép cach mang ctia Dang va dan téc.
Qua méi thaoi ky, du bat ct hoan canh nao cac thé
hé thanh nién déu hoan thanh xudt sac si ménh
lich s cGla minh.

La t8 chuc su nghiép truc thudc Bo Tai nguyén
va Moi trudng, Trung tam Khi tugng Thly van
(KTTV) quéc gia co6 chic nang thuc hién cac hoat
dong diéu tra ca ban, du bao khi tugng khay van,
quan trdc moi trudng khong khi va nudc phuc vu
phong chéng thién tai, phat trién kinh té - xa hoi va
dam bao an ninh quéc phong trong pham vi ca
nudc. Hoat déng cda Trung tam mang tinh khoa
hoc co ban, cé tinh thyc tién cao trong doi séng, xa

hoéi va phat trién kinh té nén vai trd cla cong tac
KTTV trong cong tac phong tranh thién tai va gidm
nhe thiét hai do thién tai gay ra la hét stic quan
trong. Xac dinh ro vai tro, trach nhiém cla céng tac
KTTV trong thai ky cong nghiép hoa, hién dai hoa
dat nuéc va tng pho véi bién ddi khi hau, Dang uy,
Lanh dao Trung tam KTTV quéc gia ludn tran tré va
gianh mai quan tam doi vai cong tac nghién cuu,
Ung dung khoa hoc, cong nghé vao nghiép vu
KTTV va coi day la nhiém vu trong tam hang dau
cta dan vi. Chinh vi vay, nhiém vu dat ra cho moi
can b, vién chic Trung tam Khi tugng Thay van
qudc gia noi chung, dac biét la doan vién, thanh
nién néiriéng la rat I6n. Véi sé lugng khoang 1.000
doan vién thanh nién trén moi mién cta dat nudc,
day la luc lugng ké can ctia nganh KTTV, ngudn
nhan luc tré dugc dao tao co ban, co tri tué, nang
déng va sang tao, luébn mudn tu khang dinh minh
dugc cdng hién cho su nghiép phat trién nganh
KTTV.

Hudng ting théng diép Ngay Khi tugng thé gidi
"Thai tiét va Khi hau: Tudi tré cing hanh dong', tudi
tré Trung tam KTTV quéc gia dang dung trudc
nh(ing thoi ca va thach thuc la:

*Thoi co:

- Su quan tam clia Bang Uy, lanh dao Trung tam
doi véi cong tac hién dai héa nganh khi tuong thay
van md ra cho thanh nién nhiéu co hoi dé phat huy
tai nang, cong hién va trudng thanh.

- Su phét trién nhanh clia khoa hoc, céng nghé
la co hoi dé tudi tré Trung tam co diéu kién dé thanh
nién ti€p can va chd dong trong viéc nghién cuu,
Ung dung tién bé khoa hoc, cong nghé, trang thiét
bi hién dai vao nghiép vu diéu tra co ban va du bao
phuc vu cong tac khi tugng thay van.

- Day 1a co hoi dé thanh nién tich lay kinh
nghiém, tao moi trudng lam viéc, nang cao nang
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luc ing dung khoa hoc ky thuat vao céng tac quan
ly, nghiép vu khi tugng thay van;

- Dao tao, phat trién nguén nhan luc ké can cé
nang luc vé chuyén mén, nghiép vu, tiing budc
nang cao chat phuc vu clia céng tac KTTV, dap tng
chién lugc phat trién ctia Trung tam KTTV qudc gia
trong thai ky mdi.

*Thdch thuc:

- Viéc ing dung khoa hoc, cdng nghé tién tién
vao nghiép vu quan trac, du bao khi tugng thiy van
doi hoi thanh nién phai c6 kién thiic chuyén mon,
nghiép vu t6t, phai am hiéu vé thiét bi va cong
nghé thong tin dé lam chu dugc thiét bi va cong
nghé du bao.

- Yéu cau doi hoi cta su nghiép cong nghiép
héa, hién dai héa la thach thic doi véi s6 déng
thanh nién néu ching ta khéng thuc su yéu nganh,
yéu nghé, khéng tiing budéc vuot qua kho khan va
khéng can cu, sang tao.

Nhiing ban tré chon khi tugng, thay van va
khoa hoc khi hau lam nghé nghiép sé déng vai tro
ngay cang quan trong vao viéc nang cao chat
lugng quan trac, diéu tra ca ban, du bao khi hau,
thoi tiét vi su an toan vé tinh mang, tai san cho
cdng déng dan cu va va su phat trién bén viing cho
quédc gia ctia minh cling nhu céng déng cac qudc
gia trén thé gidi.

Dé hoan thanh xuat sdc nhiém vu, ngugi thanh
nién thai ky hién dai héa nganh khi tugng thiy van
phaila ngudi cd ly tudng va dao diic cdch mang; cé
16i séng van hod; cé y chi tu luc, tu cudng, o trinh
do hoc van, giéi vé chuyén moén, nghé nghiép; ¢
stic khoé tét; c6 nang lug, ti€ép can va sang tao céng
nghé méi, cé y chi chién thang nghéo nan, lac hau.
Vi vay, méi doan vién, thanh nién can phai:

- Trau déi vé ly tudng, rén luyén dao dirc. Séng
c6 van hoa, chdp hanh nghiém chinh cac chua

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

truong, chinh sach cdia Bang, luat phap cda Nha
nudc. Guong mau trong cdng déng, lam tron bén
phan cla ngudi céng dan trong viéc bao vé moi
trudng.

-Tich cuc hoc tap nang cao trinh d6 vé hoc van,
chuyén mén, nghiép vu. Ra stic nang cao tay nghé,
ky ndang lao déng, trinh &6 ngoai ngd, tin hoc. Vuon

[én nam viing khoa hoc, ky thuat, cdng nghé.

- Hang hai tham gia cac hoat dong, san sang
duong dau vai cong viéc khoé khan, viéc mai va san
sang nhan nhiém vu & nhiing noi dau séng, ngon

gi6, viing sau, vling xa va bién gidi, hai dao.

“( khdp moi nai, chung tdi & khdp moi noi

DE& do song bién gid trdi, tan nui cao hay chén
bién sau

Chung t6i di trong giong bao mit mung

Gilta dém doéng hay suong gio lanh lung

Va ca nhitng khi moi nguai yén ngul

La luc chung t6i lén dudng”

Bién déi khi hau dang lam cho cudc séng clia
loai nguai trén trai dat ngay moét khé khan hon. Xa
hoéi ching ta dang mang trong trdch khéng chi cho
chinh ching ta ma cho cac thé hé trong tuong lai.
Tudi tré hém nay sé séng qua ndra cudi clia thé ky
nay, néu ching ta khong hanh déng khan truong,
ho sé chiing kién va chiu hau qua ctia nhiing tac
déng nghiém trong do bién déi khi hau gay ra. Véi
nhing lya chon cla chuing ta hién nay, Tudi tré sé
c6 vai tro quan trong trong viéc hinh thanh tuong
lai cha Trai Dat. Mac du nhiing thach thic ma cac
thé& hé mai sau phai d6i mat la vo cung to I6n, co
hoi dé gidi quyét nhimng thach thic nay cling chua
bao gi& I6n nhu vay - Tudi tré chidng ta hay cung
hanh dong./.
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XU THE THAY P61 CUA NHIET PO MAT NUGC BIEN
KHU VUC BIEN VIET NAM

Nguyén Xuan Hién®, Tran Thuc", Vi Khac Quyét?
Khuong Van Hai", Nguyén Thi Thanh
MVién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truong
@S Tai nguyén va Moi trudng Hai Phong

u thé bién déng cua nhiét d@é mat nuéce bién khu vuc bién Viét Nam dugc nghién ciu va ddnh gid
Xw‘a trén cdc s6 liéu thuc do tai cdc tram quan trdc va sé liéu vé tinh. Theo s6 liéu quan trac tai cdc

tram, nhiét dé6 mdt nudc bién c6 xu thé tdng khodng 0,015°C/ndm. Theo s6 liéu vé tinh (1982 -

2013), nhiét dé mdt nudc bién trén quy mé toan Bién Déng cé xu thé tdng tirkhodng 0,017°C/ndm; nhiét dé mat
nudéc bién khu vuc ven bién mién Trung c6 xu thé tdng manh nhdt tir 0,008 dén 0,018°C/ndm; khu vuc ven bo
Vinh Bdc Bg ¢6 xu thé tdng tir 0,01dén 0,012°C/ndm; khu vuc c6 mic tdng it nhdt la khu vuc Vinh Thdi Lan, tir

0,006 dén 0,012°C/nam.

Tir khéa: Nhiét @6 mat nudce bién, bién déi khi héu, bién Viét Nam

1. Gigi thiéu chung

Bién d&i khi hau vai cac biéu hién chinh 13 su
tang nhiét dé va muc nudc bién dang toan cau, c6
nguyén nhan chl yéu la do cac hoat déng clia con
ngudi lam phat thai qua muc khi nha kinh vao bau
khi quyén.

Theo danh gia cta Ban lién chinh pha vé bién
déi khi hau (IPCC), mot trong nhiing nguyén nhan
gay ra su dang lén ctia muc nudc bién trung binh la
do su gian n& ctia khoi nuéce dai duang do nhiét do
nudc bién tang cao. Cac nhién cltu cho thay dai
duong da néng Ién dang ké tur cudi thap ky 1950.
Nhiét d6 mat nudc bién trung binh toan ciu giai
doan 2001 - 2010 tang khodng trén 0,3°C so vdi giai
doan 1961 - 1970. Nhiét dé nudc bién tang xap xi
0,1°C/thap ky & tang nudc trén 75m va giam xap xi
0,015°C/ thap ky & tang nuéc 700m [4]. Vay, su tang
nhiét do trung binh toan khéi nudc dai duong chu
yéu la do su gia tdng clia nhiét d6 mat nudc bién.

Bién Dong la bién kin 16n nhat ndm & ria Tay Bac
Thai Binh Duong, ndi véi cac bién Java va Sulu &
phia nam qua mét sé lach bién néng va néi vai Thai
Binh Duong & phia b3c qua eo bién Luzon. D6 sau
trung binh cda Bién Déng la 1800m va d6 sau I6n
nhat 1a 5400m. Bién Déng bao ph tir mién xich dao
dén 23 vi do Bac, tir 99 dén 121 kinh d6 Béng, va co

dién tich bé mat khoang 3,5 triéu km2 Bién Dong
c6 vai trd rat quan trong trong phat trién kinh té - xa
héi va quéc phong ctia nudc ta [2].

Viéc nghién ctiu cac xu thé bién dong nhiét do
nuéc bién c6 y nghia rat 16n, dac biét trong béi cdnh
bién déi khi hau. Trudc nhitng nam 80 clia thé ky
trudc, nhiét dé mat nudc bién chia yéu dugc quan
trac bang thiét bi do nhiét dé dat tai cac tram hai
van va cac may do nhiét dé di dong. Vi thé, viéc
nghién ctiu nhiét dé nudc bién gap moét s6 khoé
khan nhu sau: (1) Cac tram hai van phan bé khong
déu, thudng dugc dat ven bién gan cac trung tam
kinh t&16n, vi thé chi c6 mot sé it cac tram duoc dat
& cac vung nudc sau, chudi sé liéu quan trac thudng
khéng du dai; (2) S6 liéu tir cac may do nhiét do di
dong thudng rat ngan, chubi sé liéu nay chi vai
ngay. Ngay nay, véi su phat trién cda khoa hoc
khong gian, nhiéu nudc da ting dung ky thuat do
nhiét do ti vé tinh nham bé sung sé liéu tai cac
vung con thiéu, phuc vu cho nghién ctu nhiét do
mat nudc bién. Chat luong sé liéu quan trac ti vé
tinh trong nhiing thap ky gan day dugc nang cao
dang ké vé chat lugng [1].

Tai 17 tram hai van dit doc bd bién va hai dao
Viét Nam hau hét déu c6 quan trac nhiét do mat
nudc bién. S6 lugng cac tram nhu vay la rat it so véi
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nhu cau phan tich, danh gia vé nhiét d6 mat nudc
bién. Hon nira, tai mot s6 tram, nhiét @& mat nudc
bién khong dugc quan trdc lién tuc, rat kho trong
danh gia xu thé bién déng. Nham khac phuc van dé
trén, cac so liéu vé tinh da dugc thu thap, sir dung
dé nghién cuu, danh gia xu thé bién déi ctia nhiét
dé mat nudc bién khu vuc bién Viét Nam trong béi
canh bién déi khi hau.
2. 54 liéu va phuong phap nghién citu

a. S6 liéu vé tinh

S8 liéu nhiét d6 mat nudc bién trich xuat tu

PFV5.2 d6 phan giai cao (4 x 4 km) da dugc sirdung
trong nghién ctu nay. Thuat todn Pathfinder da
dugc ap dung trong phan tich. Sé liéu cta PFV5.2
la két qua clia du an tai phan tich méi bé s6 liéu do
phan gidi cao (AVHRR) v6i muc tiéu phat trién va mé
rong hé théng ghi dir liéu nhiét d6 mat bién quy
mo toan cau va dugc phat trién bdi Trudng Dai hoc

Khoa hoc Khi quyén va Dai duong Rosenstiel
(RSMAS), Trung tam dir liéu hai duong hoc quéc gia
My NOAA (NODC) va Trung tam luu tr(r va phan
phéi di liéu hai duong hoc vat ly cia NASA
(PO.DAAQ).

Hinh 1. Vé tinh NOAA va quy dao

Chuong trinh AVHRR phién ban PFV5.0 trong
nhirmg nam dau thap ky 90 cla thé ky truéc da
cung cap bo di liéu nhiét dé mat bién toan cau vai
do6 phan giai 9,28 km. Mdt du da c6 nhiing thanh
qua nhat dinh, nhung b6 di liéu nay c6 nhiing han
ché nhat dinh nhu c6 su sai léch trong tinh toan
nhiét d6 mat nudc bién tai cac khu vuc bi tac déng
bdi cac nhiéu dong khi quyén manh. Hon n(a, do
han ché trong viéc xtr ly bé mat dat dan dén cac sai
s trong tinh toan nhiét d6 mat nuéc bién & cac khu
vuc vi dé cao, noi ton tai cac I6p bang. Sau do,
RSMAS/NODC da st dung thuat toan tién xir ly dé
gidi quyét nhiting han ché cta phién ban PFV5.0 va
dua ra bo dit liéu cap nhat vé nhiét do mat nudc
bién chinh xac han véi dd phan giai cao hon (4km).
Nam 2009, Pathfinder Phién ban 5.1 dugc xay dung
nhdam nang cao dé chinh va d6 phan giai cho khu
vuc ven bd va vung c6 muc dé chénh léch nhiét do
ma&t nudc bién cao. Ndm 2011 Pathfinder Phién ban
5.2 (PFV5.2) da dugc phat hanh. Mét sé thay doi
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dang ké la PFV5.2 da dugc tinh toan bang cach sur
dung hé théng tinh toan hién dai, dua trén SeaDAS
va két hgp moét s6 thay déi quan trong so véi PFV5.0
va PFV5.1.

b. S6 liéu nhiét dé mdt nudc bién tir cdc tram
quan trdc

Hién nay, mang lugi tram quan trac hai van cta
Viét Nam van con rat thua, véi 17 tram quan trac
muc nuéc bién c6 dinh. Cac tram nay quan tric
nhiét dé nudc bién theo ché dé 4 obs/ngay. S6 liéu
cla cac tram khéng déng nhat vé thai ki, cac tram
c6 s6 lieu dai nhat la khoang 50 nam, mét s6 tram
md&i xay dung chi c6 s6 liéu khoang hai chuc nam.
C6 rat nhiéu tram vi nhiéu ly do khac nhau nén
nhiéu nam khéng do dac, mét s6 tram c6 mot s
thang bi thiéu sé liéu. Sau khi phan tich va danh gia
chat lugng chubi sé liéu, danh muc cac tram haivan
dugc lua chon dé tinh toan xu thé bién déi nhiét do
nudc bién dugc trinh bay trong Bang 1.
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Bdng 1. Danh sdch cdc tram quan trdc nhiét dé mdt nuéc bién va thaoi ky thu thdp

. Toa dé Thai gian quan

m Tén tram Kinh d6 vide tréic

T Ca Ong 107,37 21,03 19822012
2 CoTo 107,77 20,97 1993-2012
3 Hon Dau 106,82 20,67 1993-2012
4 Bach Long Vi 107,72 20,13 1998- 2012
5 Sam Son 105,93 19,88 1998 - 2012
6 Hon Ngu 105,77 18,80 19822012
7 Son Tra 108,20 16,12 1982-2012
8 Quy Nhon 109,22 13,75 19862012
9 Viing Tau 107,07 10,33 19822012
10 Phi Quéc 103,97 10,22 19822012
1 Thé Chu 104,80 10,00 19952012
12 Con bao 106,60 868 1982- 2012

c. Phuong phdp ddnh gia

T6c d6 bién thién nhiét &6 mat nudc bién duoc
xac dinh theo phuong phap phan tich xu thé théng
qua méi quan hé gilta nhiét do6 va thoi gian dudi
dang cac phuaong trinh hoi quy tuyén tinh.

Hé sé tuang quan gilta cac chudi so liéu duoc
trich xuat tir vé tinh va tai cac tram quan trac haivan
dugc tinh toan dé danh gia su tuong déng gitia 2
chudi s6 liéu nay. Két qua tinh toan dugc thé hién
trong bang 2. Két qua cho thay, sé liéu nhiét do

trung binh thang thuc do va tir s6 liéu vé tinh ¢
quan hé tuang quan cao. Hé s6 tuong quan tai 12
tram dao dong tir 0,88 dén 0,99, cao nhat la tai tram
Bach Long Vi (0,99), thap nhat la tai tram Quy Nhon
(0,87).

Nhu vay, v6i két qua trén co thé khing dinh s8
liéu vé tinh c6 su tuong déng cao vai sé liéu quan
trdc va la nguon s6 liéu tét dé danh gia bién dong
nhiét d6 mat nudc bién tai cac khu vuc thiéu sé liéu
thuc do.

Bdng 2. Tuong quan giira sé liéu thuc do va sé liéu vé tinh

TT | Téntram Phuong trinh tuong quan | Hé sé tuong quan
1 Cira Ong y=1,2091x - 4,8561 0,96
2 Co6TO y=1,1892x-53717 0,96
3 Hon Dau y=1,1121x-23317 0,97
4 | Bach Long Vi y=12188x-6,3773 0,99
5 Sam Son y=1,1226x - 4,0324 0,94
6 Hon Ngu y=1,1573x-4,8006 0,93
7 Son Tra y=10712x-2,0177 0,94
8 Quy Nhon y=1421x-11,756 0,87
9 Ving Tau y=0,8525x+44612 0,91
10 Phu Quéc y=1,0408 x - 0,8486 0,88
11 Thé Chu y=0,7649x + 6,8936 0,92
12 Con Dao y=0,8505x+45891 0,94

3. Két qua va théo luén
a. Tir sé liéu thuc do

Bdng 3. Xu thé bién déi nhiét dé mdt nudc bién tai cdc tram hdi vdn

R L . | Xuthébién doi

T Tén tram Thai gian quan trac °C/ndm)
1 ClraOng 1982-2012 0,022
2 CoTo 1993-2012 0,040
3 Hon Dau 1993-2012 -0,066
4 | BachLong Vi 1998-2012 -0,002
5 Sam Son 1998-2012 0,006
6 Hon Ngu 1982-2012 0,100
7 Son Tra 1982-2012 0,019
8 Quy Nhon 1986-2012 0,040
9 Viing Tau 1982-2012 -0,001
10 Phu Quéc 1982-2012 0,013
11 Thé Chu 1995-2012 0,004
12 Coén Pao 1982-2012 0,004
13 | Trung binh 0.0149
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Két qua phan tich xu thé trong Bang 3 cho thay,
ven bién Viét Nam cé muic d6 bién déi nhiét dé mat
nudc bién khéng déu. Tu tram Quy Nhon tré ra phia
Bac, nhiét dé hang nam c6 xu huéng tang manh, tu
0,019°C/nam dén 0,10°C/nam, ngoai trir tram Hon
Dau va Bach Long Vy cé xu hudng gidm nhe. Xu thé
tang manh nhat la tai tram Hon Ngu véi muc tang
xap xi 0,10°C/nam. Khu vuc bién Nam B6 c6 muic

tang nhiét d6 it hon, dao dong tur 0,004 dén
0,013°C/nam, manh nhat la tai tram Pha Quéc
0,013°C/nam. Nhiét dd mat nudc bién tai tram Ving
Tau cb xu thé giam vai téc do giam nhe, khoang
0,001°C/nam. Tinh trung binh cho tat ca cac tram
cho thay, nhiét d6 mat nudc bién tai cac tram quan
trdc co6 xu thé tang khoang 0,015°C/nam.
b. Tirsé liéu vé tinh

CAM PHLU CHLA :g -

MALAYVSIA

P

Thoi ky (1982-2013)

Thoi ky (2001 - 2013)

Hinh 2. Xu thé bién d6i nhiét dé Bién Déng cdc thai ky

S6 liéu nhiét d& mat nudc bién tur PVF 5.1 dugc
thu thap va tinh toan, danh gia xu thé theo tiing
giai doan khac nhau cho toan khu vuc bién Viét
Nam. Hinh 2 dua ra muc d6 bién déi nhiét dé theo
toan bo thai gian quan trac ti nam 1982 dén nam
2013 va cho cac giai doan: (1) t nam 1982 dén
1990; (2) t nam 1991 dén nam 2000; (3) ti nam
2001 dén nam 2013.

Két qua tinh toan cho thdy, trong giai doan 1982
dén 1990, nhiét do trén toan Bién Pong cd xu thé
tang khoang 0,031°C/nam, nhiét d6 c6 xu thé tang
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& phia bac Bién Déng va gidam & khu vuc Vinh Thai
Lan v&i muic d6 bién d6i tur -0,04 dén 0,24°C/nam.
Khu vuc c6 xu thé gidm manh nhat thudc ving bién
Kién Giang, gidam tur 0,009 dén 0,04°C/nam. Doc bg
bién Viét Nam, xu thé bién déi nhiét dé giam dan
tU bac xuéng nam.

Trong giai doan 1991 dén 2000, nhiét do trén
toan Bién Déng co xu thé taing manh hon giai doan
1982 - 1990 véi muc tang khoang 0,067°C/nam,
nhiét d& mat nudc bién ¢ xu thé ting manh & khu
vuc déng béc Bién Ddng, véi muc tang dao dong
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tur 0,09 dén 0,14°C/nam. Khu vuc tay bac Vinh Thai
Lan nhiét d6 van cé xu thé gidam tu 0 dén
0,045°C/nam. Doc b& bién Viét Nam, nhiét dé cling
¢6 xu thé tang nhung tai khu vuc bién Béc Trung Bo
¢6 xu thé tang manh nhat tor 0,05 dén 0,099°C/nam
va giam dan vé phia bac va phia nam.

Giai doan tUr 2001 dén 2013, trén toan Bién
Dong, nhiét dé ¢ xu thé tang khoang 0,019°C/nam
va phan bé ro rét theo khéng gian véi muc d6 dao
dong tir-0,087 dén 0,049°C/nam. Giai doan nay, khu
vuc phia bac Bién Péng va ven bd bién Trung Quéc
c6 xu thé giam tir 0 dén 0,087°C/nam. Khu vuc ¢
xu thé tdng nhiéu nhat ndm & phia ba bién tay bac
Philippine v&i muc tang tir 0,021 dén 0,049°C/nam
va phia nam Bién Déng thudc eo Malacca cé xu thé
tang tir 0,028 dén 0,049°C/nam.

Néu tinh trong toan bo thai ky quan trac tir nam
1982 dén 2013, nhiét d6 mat nudc bién ctia Bién
Dong cé xu thé tang khoang 0,017°C/nam vai muic
d6 bién déi tir 0,002 dén 0,042°C/nam, muc tang
I6n nhat tap trung & phia bac Bién Dong, muc tang
nhd nhat & Vinh Thai Lan. Ven bién Viét Nam muic
tang ti 0,008 dén 0,018°C/nam, tang manh nhat &
khu vuc Trung B, & viing bién phia bac va phia nam
muc tang gidam dan.

Xu thé bién déi nhiét do bé mat nudc bién trung
binh trén bién Viét Nam theo thdi gian dugc trinh
bay trong Hinh 3. C6 thé thdy rang, nhiét d6 bé mat
nudc bién trén toan khu vuc c6 xu hudng tang
khodng 0,017°C/nam cho toan giai doan 1993-
2009. Tuy nhién, xu huéng tdang manh trong 2 giai
doan 1993 dén 2000 va 2006 dén 2009 vai xu thé
lan lugt la 8,9 va 11,1 mm/nam. Ngugc lai, trong giai
doan tir 2001 dén 2005, bién d6i muc nuéc trung
binh trén toan khu vuc c6 xu hudng giam vai xu thé
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khodng 11,3 mm/nam.

4. Két luan

S8 liéu nhiét d6 mat bién tai cac tram quan van
va s0 liéu ti vé tinh da dugc st dung trong phan
tich va danh gia xu thé bién déi nhiét dé mat nudc
bién. K&t qua cho thdy, s6 liéu nhiét d6 mat bién tu
vé tinh ¢c6 d0 tin cdy cao va la nguén dit liéu quan
trong dé bé sung cho phuong phéap do dac truyén
théng trong cac nghién ctu, danh gia xu thé bién
déi nhiét dé nudc bién va cac nghién ctru khac.

K&t qua phan tich s6 liéu nhiét dd mat nudc bién
quan trac tai cac tram hai van ven bién Viét Nam
cho thdy, hau hét tai cac tram nhiét d6 mat nudc
bién c6 xu huéng tang, nhung mét sé it tram khéng
thay ré xu hudng tang, ngugc lai con c6 xu huéng
gidm. Tinh trung binh, nhiét d6 mat nudc bién tai
cac tram quan trdc c6 xu thé tang khoang
0,015°C/nam.

K&t qua phan tich s6 liéu nhiét dé mat nudc bién
tu vé tinh cho thay, trong ba thap ky qua, nhiét do
bé mat nuéc bién trén toan Bién Déng c6 xu thé
tang, muc tang dao déng tur 0,002 dén 0,04°C/nam,
trung binh khoang 0,017°C/nam. Nhiét d6 mat
nudc bién ven bién Viét Nam c6 miic tang dao déng
tu 0,008 dén 0,018°C/nam, khu vyc mién Trung c6
xu thé tang manh nhat (0,01d€n 0,018°C/nam), khu
vuc ven bd Vinh Bac B6 c6 xu thé tang it han
(0,01d€n 0,012°C/nam), muic tang it nhat la khu vuc
Vinh Thai Lan (0,006 dén 0,012°C/nam).

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nho su trg gitp
tu dé tai cap Nha nudc “Nghién cliu xay dung Atlas
khi hau va bién déi khi hau Viét Nam” thudc Chuong
trinh KHCN-BDKH/11-15.

Tai liéu tham khao
1. Nguyén Xudn Hién, Tran Thuc, Lé Qudc Huy (2010). Nghién ctiu xu thé bién déi muc nuéc bién khu vuc bién
Doéng va ving ven bo Viét Nam tur s liéu vé tinh, Tap chi Khi tuong Thay vdn, s6 592.
2.Lé Quéc Huy, Trdn Thuc, Pinh Vén Uu, 2013 Ung dung bé mé hinh két néi nghién ctu bién déng cda nhiét
dé mat nude bién (SST) khu vuc bo Tay Bién Déng. Tuyén tdp bdo cdo Hoi thdo Khoa hoc Quéc gia vé khi tuong
thdy vdn moi trudng va bién déi khi hdu lan tha XVI - Tap Il tr. 250-256.
3. Belkin I.M., Cornillon P. and Ullman D. (2003). Ocean fronts around Alaska from satellite SST data, Pro-
ceedings of the Amer. Met. Soc. 7th Conf. on the Polar Meteorology and Oceanography, Hyannis, MA, Paper

12.7, 15pp.

4. IPCC (2013), The Physical Science Basic, Fifth Assessment Report.

5. http://podaac.jpl.nasa.gov/AVHRR-Pathfinder.
6. http://apdrc.soest.hawaii.edu/data/data.php

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

56 thang 03 - 2014

©



NGHIEN CU'U & TRAO DOI

PANH GIA BIEU HIEN CUA BIEN DOI KHi HAU G DA NANG

Tran Duy Hién - Vu Khoa hoc Céng nghé, B6 Tai nguyén va Moéi trudng
Tran Héng Thai - Trung tam Khi tugng Thay van Quéc gia
Nguyén Pang Mau - Vién Khoa hoc Khi tugng Thly van va Méi trudng

trdc dugc cdp nhat dén nam 2010. Két qua phdn tich cho thdy, nhiét dé trung binh thdng 1 ¢6 xu

Bdi bdo trinh bay két qua ddnh gid bién déi khi hdu trén khu vuc Da Néng théng qua s6 liéu quan

thé'tdng, nhiét dé trung binh thdng 7 ¢é xu thé giam va nhiét dé trung binh ndm ¢é xu thé tdng nhe.

Nhiét d¢ téi cao tuyét déi, sé ngay ndng néng, sé ngdy ndng néng gay gdt cé xu thé giam. Nhiét dé téi thdp tuyét
d6i ¢ xu thé tdng; kéo theo dé la sé ngay c6 lanh (Tm<=20°C) va sé ngay rét ddm (Tm<15°C) c6 xu thé giam.
Luong mua mua khé, maa mua va lugng mua ndm déu cé xu huéng tdng, véi muc tédng vao mua mua nhanh
hon so véi mua khé. S6 ngay mua I6n va s6 ngay mua rdt I6n trén kh u vuc Ba Néng ciing c6 xu thé tdng nhe.

Tir khéa: Bién d6i khi hdu, cuc doan khi hdu

1. Mé dau

Su ndéng toan cau da dugc minh ching ré rang
théng qua s6 liéu quan trac cta nhiét do, lugng
mua, muc nudc bién, ciing nhu qua trinh tan bang.
Cac quan trac cho thay, nhiét dé tang trén quy moé
toan cau va tang nhiéu hon & cac vi do cuc bac.
Trong 100 nam qua (1906 - 2005), nhiét do trung
binh toan cau da tang khoang 0,74°C, t6c do6 tang
cUa nhiét d6 trong 50 nam gan day gan gap déi so
véi 50 nam trudc doé. Lugng mua tang lén & cac déi
phia bac vi d6 30°B va giam di & cac vi d6 nhiét dai,
ké tir gitta nhitng nam 1970. G khu vuc nhiét ddi,
mua gidm di & Nam A va Tay Phi vdi tri s6 xu thé la
7,5% cho ca thai ky 1901-2005. G déi vi do trung
binh va vi dé cao, lugng mua tang Ién ré rét & mién
Trung Bac My, Déng Béc My, Bic Au, Bac A va Trung
A.Tan s6 mua I6n tang Ién trén nhiéu khu vuc, ké
ca nhiing noi lugng mua c6 xu thé giam di (IPCC,
2007) [6].

G Viét Nam, xu thé bién ddi ctia nhiét do va
lugng mua la rat khac nhau trén cac ving trong 50
nam qua. Nhiét do trung binh nam tang khoang
0,5°C trén pham vi ca nudc va lugng mua cé xu
hudng gidm & nira phan phia bac, téng & phia nam
lanh thé (BO Tai nguyén va Méi trudng, 2012) [11.

DPa Nang la thanh ph6 thuéc viing Trung Trung
Bo, la trung tam kinh té, van hoa, gido duc, khoa
hoc va cong nghé I6n ctia khu vuc mién Trung - Tay
Nguyén. Day ciing la nai chiu nhiéu anh hudéng cua
hién tugng cuc doan nhu béo, ap thap nhiét dai, G
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lut, han hén, I6c t6, ... Ndm 2013, con bao Nari d6
b6 truc tiép vao thanh phé da gay tac hai nang né;
téng s6 nha dan bi sap la 353 nha; téng thiét hai
udc hai udc tinh 886,6 ty dong; dot |G gitra thang
11 da gay thiét hai 150 ty dong. Nham cung cap
thong tin cho viéc hoach dinh céac gidi phap ung
pho véi tadc dong cta bién déi khi hau, ching toi
da tién hanh nghién ctu "Danh gia biéu hién cla
bién d6i khi hau & Da Ndng". Nghién ctiu tap trung
danh gia xu thé, dién bién diéu kién khi hau va cac
cuc doan lién quan dén lugng mua la nhiét dé thoi
ky 1961 - 2010.

2. S6 liéu va phuong phap nghién ciu

Trong nghién ctu nay, s6 liéu trung binh thang
clia nhiét d6 va lugng mua thai ky 1961-2010 dugc
st dung. Riéng véi s6 liéu quan trac ngay doi vai
lugng mua, nhiét do t6i cao va t6i thap duoc thu
thap trong thai ky 1976-2010.

Muc dé va xu thé bién ddi cla cac yéu té khi
hau, dugc thuc hién thong qua hai dac trung thong
ké 13: D6 léch tiéu chudn (S) va Bién suét (Sr):

1
1 ol
T
n X

T6c d6 bién ddi theo thai gian dugc xac dinh
theo phuong phap phan tich xu thé. Theo phuong
phap nay, méi quan hé gilra yéu t6 x va thdi gian t
dugc xac dinh dusi dang phuong trinh tuyén tinh:

Xt = bo +b1t
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Véi bo va b1 dugc udc tinh theo phuong phap
binh phuong t6i thiéu:

3 (x, — )t —1)
}":(t—i)z

Cac ddc trung thu dugc tu phuong trinh bao
gom:

b = by =x— bt

+T6c d6 xu thé: br.

+ GOC xu thé: bo.

+ Muc tang hay gidm trong thai ky nghién ctu:
D =bin

+ Hé sé tuong quan (rx).

n

> (x, —x)(t-1)

t=1

rxt=

1
[iup&fia—ﬁy
=1 1=
D3i véi luong mua, dé danh gia muc dé va xu
thé bién déi, ching téi stt dung chuéi c6 dang:

R-R

TCM (%) = =—=100

& day Ri la lugng mua Ung véi nam thu i; R la
lugng mua trung binh cda thai ky nghién cuu.

Trén co s& cac chi s6 cuc doan khi hau do T6
churc Khi tugng Thé gisi (WMO) cong b6 nam 2010
trong tai liéu “"Huéng dan phan tich cuc doan trong
bién déi khi hdu nham cung cap théng tin phuc vu
thich ing” (WMO, 2010), bai bao lua chon mot s
chi s6 cuc doan khi hau bao gém:

+ Nhiét do t6i cao tuyét doi (Txx);

+ Nhiét d6 toi thap tuyét déi (Tnn);

+ S6 ngay nang nong: La ngay c6 nhiét do téi
cao (Tx) Ién hon 35°C;
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do t6i cao (Tx) 16n han 37°C;

+ S6 ngay lanh: Dugc xac dinh bang ngay co
nhiét do t&i thap (Tm) nhd hon 20°C;

+ S6 ngay rét dam: Bugc xac dinh bang ngay c6
nhiét do t6i thap (Tm) nhod hon 15°C;

+ S6 ngay mua lén: Bugc xac dinh bang sé ngay
c6 téng lugng mua Ién hon 50 mm/ngay;

+ S6 ngay mua rat Ién: Bugc xac dinh bang s6
ngay c6 téng lugng mua I6n hon 100 mm/ngay.

3. Két qua va thao luan

a. Bién déi nhiét dé

Muc d6 bién d6i hang nam cla nhiét dé: Vao
thang 1 (thang dac trung cho mua déng) cé doé léch
tiéu chuan (S) 1a 1,1°C; thang 7 (thang dac trung cho
mua hé) la 0,5°C va chung cho ca nam 1a 0,3°C. Bién
suat clia nhiét dé (Sr) tuong tng cho cacthang 1,7
va canam lanlugtla 5,1%, 1,7% va 1,3%. Nhu vay, &
DPa Nang, muc do bién déi ctia nhiét do, xét vé tri s6
tuyét doi hay bién suat, tuang doi I6n trong mua
dong, nho hon trong mua hé va cd nam thi mdc dé
bién dai la khéng nhiéu (Hinh 1).

MUic d6 bién ddi theo thap ky ctia nhiét dé trung
binh: Nhiét do trung binh thang 1 trong 2 thap ky
1961-1970 va 1971-1980 la 21,4°C, gidm chut it
trong thap ky tiép theo. Sang dén thap ky 1991-
2000, nhiét do tang nhanh 1én 21,8°C va dén thap
ky 2001 —2010la 21,7°C. Nhiét do trung binh thang
7 tai Da Nang vao thap ky 1961-1970 la 29,5°C,
gidm dan dén thap ky 1981-1990 la 29,0°C (day la
thap ky c6 Ttb thang 7 thap nhat). Sau dé nhiét do
lai ti€p tuc tang dan lén trong 2 thap ky tiép theo,
dat 29,3°C trong thap ky 2001 — 2010. Nhiét do
trung binh nam tinh cho thap ky 1961-1970 la
26,0°C, giam xu6ng thap nhat la 25,7°C vao thap ky
1981-1990. Sau dé lai tang 1én 26,0°C trong thap ky
2001 -2010.
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Hinh 1. D6 léch tiéu chudn (S) va bién sudt (Sr)
ctia nhiét dé thoi ky 1961-2010 tai tram Da Ndng

Hinh 2. Ddc trung nhiét dé trung binh nam cdc
thdp ky tai tram Pa Nang
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Tinh xu thé cta nhiét d6 dugc thé hién théng
qua dau cla hé s6 tuong quan rx gitfa nhiét do (x)
va thai gian (t) hodc dau ctia hé s6 by va téc do xu
thé clia nhiét d6 dugc thé hién théng qua d6 16n
hé s6 b1 clia phuang trinh xu thé. Xu thé dién bién
chuén sai nhiét d6 trung binh thang 1, thang 7 va
trung binh ndm trong giai doan 1961-2010. Trong
50 nam qua, nhiét d6 trung binh thang 1 tai Pa
Nang cé xu thé tang dan, véi muc tang khoang

0,14°C/thap ky. Ngugc lai, nhiét dé trung binh
thang 7 lai c6 xu thé& giam, nhung muc giam khéng
nhiéu, chi khoang 0,05°C/thap ky. Nhiét d6 trung
binh ndm c6 muic tang khodng 0,01°C/thap ky. Nhu
vay c6 thé thay, so véi cd nudc néi chung va khu vuc
Nam Trung B6 néi riéng thi nhiét d6 trung binh &
DPa Nang trong 50 nam qua c6 muc tang thap haon,
tham chi nhiét d6 trung binh trong thang 7 lai cé
xu huéng giam (Hinh 3).

Thang |

y=0.014x-0.363

Théng Vil

y=-0.005x +0.131

dT{oc)

Nam y=0.001x-0.04

dT{oc)

Nhiét d6 t6i cao tuyét déi (Txx) c6 xu thé giam
trong nhitng nam qua, véi téc dé giam khoang
0,25°C/thap ky (Hinh 4). Cung véi xu thé gidam cla
nhiét do t6i cao tuyét doi, s6 ngay nang nong va sé
ngay ndng néong gay gat cling c6 xu thé giam.
Trong do, s6 ngay nang nong c6 xu thé giam

Hinh 3. Xu thé dién bién chudn
sainhiét dé trung binh thdng 1,
thdng 7 va ndm cia tram Pa
Ndng

khoang 0,83 ngay/thap ky; va s6 ngay nang nong
gay gat giam khoang 0,44 ngay/thap ky. Nhu vay,
s6 ngay nang néng gidm nhanh han sé ngay nang
nong gay gat. Nhin chung, sé ngay ndng néng va
sO ngay ndng néng gay gat déu co xu thé giam, tuy
nhién muc dé giam la kha nhé (Hinh 4).

Tuzd5eC
y=-0.083x+ 1.507

Tuzd7ol

y=-0,044x+0.791

Sbngay

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

Hinh 4. Xu thé bién déi nhiét dé téi cao
tuyét déi (Txx), sé ngay ndng néng
(Tx>=35°C) va sé ngay ndng néng gay
gat (tX>=37°C)
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Nhiét do t6i thap tuyét déi co xu thé tang trong
nhing nam qua trén khu vuc Da Nang, vai toc do
tang khoang 0,3°C/thap ky. Ciing véi xu thé tang
cla nhiét dé t6i thap, s6 ngay cé nhiét d6 lanh
(Tm<20°C) va s6 ngay rét dam (Tm<15°C) cling c6
xu thé gidm trong nhiing nam qua trén khu vuc Da
Nang. Trong d6, s6 ngay lanh giam khoang 8
ngay/thap ky va s6 ngay rét dam giam khoang 0,46
ngay/thap ky (Hinh 5).

NGHIEN CUU & TRAO BOI

S6 ngay lanh dao déng trong khoang tur 50 dén
60 ngay mdi nam, cao nhat la nam 1991 ¢ 98 ngay
va thap nhat la nam 1979 va 1998 c6 29 ngay. Pa
Nang it bi anh hudng cta khong khi lanh, nén s6
ngay c6 nhiét dé t6i thap tuyét déi nhd hon 15°C
(rét dam) trung binh méi nam chi cé khoang 1 dén
2 ngay (43% s6 nam khong cé ngay nao cé
Tm<15°C), cao nhat la nam 2004 c6 8 ngay, nam
2006 va 1991 c6 6 ngay (Bang 1).

Bdng 1. S6 ngay c6 nhiét dé Tx=35°C, Tx=37°C, Tm<20°C, Tm<15°C ctia tram DPa Ndng trong giai

doan 1976-2010

Nam Tx=35°C Tx=37°C Tm=20°C Tm=15°C
1976 47 19 85 4
1977 56 29 98 6
1978 39 1 66 2
1979 43 13 66 0
1980 38 6 54 0
1981 42 8 61 1
1982 55 7 67 8
1983 59 31 68 2
1984 34 5 85 3
1985 48 10 66 0
1986 37 7 70 4
1987 53 17 61 0
1988 67 25 55 0
1989 23 3 70 0
1990 53 11 46 0
1991 34 2 44 0
1992 39 14 62 3
1993 55 7 73 4
1994 43 1 45 2
1995 44 12 53 1
1996 44 10 79 5
1997 49 15 59 1
1998 64 31 29 0
1999 35 5 58 6
2000 31 4 54 0
2001 42 6 50 1
2002 48 10 46 0
2003 48 9 60 0
2004 34 5 64 3
2005 52 23 50 4
2006 41 13 37 0
2007 45 18 39 3
2008 40 10 82 0
2009 43 7 58 1
2010 49 16 29 0

b. Bién ddi luong mua

Muc d6 bién d6i hang nam cda lugng mua: Do
léch tiéu chuan clia lugng mua vao mua khé (thang
1-7)1a 164,9 mm, mua mua (thang 7 -12) la 516,5

mm va lugng mua nam la 540,1 mm. Bién suat

lugng mua trong cdc mua va nam tuong ung la
38,3%, 29,4% va 24,7%. Nhu vay, d6 léch tiéu chuan
cla lugng mua tuong déi bé trong mua kho, tuong
doi I6n trong mua mua. Ngugc lai, bién suat cla
lugng mua trong mua mua lai nhd hon so véi mua
kho (Hinh 6).

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Hinh 6. D¢ léch tiéu chudn (S) va bién sudt (Sr)
ctia nhiét dé thoi ky 1961-2010 tai tram Da Nang

Muc do bién déi theo thap ky cla lugng mua
nam: Lugng mua trung binh ndam trong thap ky
1981 - 1990 la 1967,6 mm, thap nhat so véi cac
thap ky trong giai doan 1961 - 2010, cao nhat la
thap ky 1991-2000, véi lugng mua trén 2400 mm.
Trong 2 thap ky 1961 - 1970 va 1971 - 1980 c6
lugng mua xap xi nhau, trén 2000mm va dén thap
ky 2001 - 2010 c6 lugng mua trung binh nam la trén

Hinh 7. Ddc trung nhiét dé trung binh nam cdc
thdp ky tai tram Ba Ndng

2300 mm (Hinh 7).

Xu thé va t6c d6 xu thé clia lugng mua: Trong 50
nam qua, lugng mua mua kho, mua mua va lugng
mua nam déu c6 xu hudng tang, véi muic tang vao
mua mua nhanh hon so véi mua khé. Vao mua kho,
muc tang nay khoang 2,8% mai thap ky, mua mua
la 5% mai thap ky va lugng mua nam tang khoang
4,6% cho mdi thap ky (Hinh 8).

Mua khé

y=0.2800-7.144

dR(%)

Mia mua

¥=0504x-12.85

dR(%%)

Mua ném §=0.460x- 1173

dR(%)

Clng véi xu thé tang cua lugng mua trong
nhiing nam qua trén khu vuc Da Nang, dac biét la
khoadng hai thap ky gan day, s6 ngay mua Ién va
mua rat Ién cling cé xu thé tang nhe. Trong do, toc¢

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

Hinh 8. Xu thé bién déi cia lugng
mua mua khé, miia mua va luong
mua ném tram Da Ndng

do tang clda s6 ngay mua Ién vao khoang 1
ngay/thap ky; va toc dé tang clia s6 ngay mua rat
I6n vao khodng 0,6 ngay/1 thap ky (Hinh 9).
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Hinh 9. Xu thé dién bién chudn sai ctia sé ngay c6 luong mua Rx=50 mm (trdi) va Rx=100 mm (phdi)

tai tram Da Ndng
4. Két luan

Trén khu vuc Da Nang, nhiét dé trung binh
thang 1 c6 xu thé tang dan, nhiét dé trung binh
thang 7 c6 xu thé gidm, nhiét d6 trung binh nam co
xu thé tang nhe. Cac cuc doan lién quan dén yéu té
nhiét d6 xu thé giam nhu nhiét dé t6i cao tuyét doi,
s6 ngay nang néng va sé ngay nang néng gay gat.
Nhiét d6 t6i thap lai cé xu thé tang ro rét, véi tdéc do
khoang 0,3°C/thap ky. Cing vGi xu thé bién déi do

cUa nhiét do6 téi thap, sé ngay c6 nhiét dé dugi
ngudng 20°C va 15°C cling c6 xu thé giam.

Lugng mua mua kho, mua mua va lugng mua
nam & Da Nang déu cé xu huéng tiang, véi mic
tang vao mua mua nhanh hon so v&i mua khé. Vao
mua kho, muc tang nay khodng 2,8% /thap ky, mua
mua la 5% /thap ky va lugng mua nam tang khodng
4,6% /thap ky. S6 ngay mua Ién va sé ngay mua rat
I6n trén khu vuc Da Nang cling cé xu thé tang nhe.

L&i cam on: Bai bdo hoan thanh nho su trg gitp tir dé tai cdp Nha nudc “Nghién ciu xdy dung Atlas
khi héu va bién déi khi hdu Viét Nam” thuéc Chuong trinh KHCN-BDKH/11-15.
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NGHIEN CUU DE XUAT HE THONG GIAM SAT HAN HAN
THOI GIAN THUC G VIET NAM

Nguyén Van Thang'”, Mai Van Khiém", Wataru Takeuchi®, Vin Ngoc An®
MVién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truong
@Vién Khoa hoc Céng nghiép, Trudng Dai hoc Tokyo

nghé vién tham la két qua hop tdc giira Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Méi trudng véi

; 'é théng gidm sdt han hdn thoi gian thuc dugc xdy dung cho Viét Nam trén co sé tng dung céng

Truoing Dai hoc Tokyo, Nhdt Ban. Phdn b6 khdng gian va thoi gian cia han hdn duoc biéu thi qua

chi s6 han Keetch-Byram (KBDI). Két qua ddnh gid ban ddu cho thdy chi s6 KBDI da thé hién duoc khd tét cdc
ddc trung quan trong cda diéu kién khé/han va am uét, bao gém cé phan bé theo khéng gian va thay déi theo

thoi gian.

Tirkhéa: KBDI, han khi tugng, lugng mua, nhiét dé bé mat

1. Mé dau

Han han la moét loai thién tai phé bién trén thé
gidi. Bi€u hién ctia né 1a hién tugng mua thiéu hut
nghiém trong, kéo dai, lam gidm ham lugng am
trong khéng khi va ham lugng nudc trong dat, lam
suy kiét dong chay sdng sudi, ha thap muc nuéc ao
hé, muc nudc trong cac tang chira nudc dudi dat,..
Ngudi ta thudng phan biét 4 loai han khac nhau:
Han khi tugng (thi€u hut lugng mua trong can can
lugng mua-bdc hoi); han thay van (dong chay song
sudi giam rd rét, muc nudc trong cac tang chua
nudc dudi dat ha thap); han néng nghiép (thiéu hut
nuéc mua dan tdi mat can bang gira ham lugng
nudc thuc té trong dat va nhu cau nudc cla cay
trong); va han kinh té-xa héi (thi€u hut nguén nuéc
cap cho cac hoat déng kinh té-xa hoi).

Trong nhiing thap ky gan day han han xay ra
nhiéu noi trén thé gidi, gay nhiéu thiét hai vé kinh
té, anh hudng dén dai séng con ngudi va moi
trudng sinh thai. Trén thé gisi, méi nam c6 khoang
21 triéu ha dat han han bién thanh dat khong cé
nang suat kinh té. B&i tam quan trong clia viéc giam
nhe tac hai ctia han han, hau hét cac quéc gia hién
nay déu da xay dung hé théng gidm sat va canh
bao han han. G My, Trung tdm gidm nhe han han
My va Trung tam thong tin han han thuéc NOAA
(www.drought.unl.edu) cung cap thong tin phan
b6 khoéng gian vé han han, trong dé cudng do han

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

han dugc biéu hién théng qua chi s6 han Palmer
(PDSI), chi s6 mua chuan héa (SPI) va chi sé am mua
vu. § Anh (www.drought.mssl.ucl.ac.uk), mét hé
théng giam sat han han toan cau dugc thiét lap dé
cung cap diéu kién han han toan cau hién tai véi
cudng dé han han dugc biéu hién théng qua chi s
pDSI. & U, khi  tugng Uc
(www.bom.gov.au/silo/) cung cap ban do thiéu hut
nudc st dung chi sé thiéu hut DI. G Trung Qudc,
Trung tam Khi hau Bac Kinh (www.bcc.cma.gov.cn)

Cuc

cung cap théng tin phan bé khéng gian han han
trén co s& chi sé SPI.

& Viét Nam, han han duogc xem 1a mot thién tai
gay thiét hai diing hang thu 3 sau Il lut va bao. Co
thé 1a do dién bién xau clia cac hién tugng thai tiét
cuc doan, dan dén han han xuat hién & nhiéu noi
vGi tan suat ngay cang gia tang. Cac khu vuc
thudng xay ra han han phai ké dén nhuBong bang
song Hong, Nam Trung Bo va Tay Nguyén. Mot s6
cac nghién cudu trudc day da quan tam phat trién
cong nghé giam sat va canh bdo han han cho Viét
Nam (Nguyén Quang Kim, 2005; Nguyén Van
Théng, 2007; ...vv) dua trén cac chi sé han théng
dung nhu chi s6 SPI, chi s6 cap nudc bé mat SWSI
(Surface Water Supply Index),.. Mot s6 két qua
nghién cdu hién nay dang dugc Ung dung trong
cobng tac giam sat va canh bao han han tai Vién
Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng. Tuy
nhién, do diéu kién kho khan vé sé liéu nén hau hét
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cac chi s6 han hién nay dugc tinh véi quy mé thang
va mua (3 thang), chua cé xem xét quy mé ngan
hon nhu tuan va ngay. Do d6, chiing ta khé cé thé
xac dinh dugc thai diém bat dau, két thuc han han
va d6i khi 6 thé dua ra cac canh bdo sai. Vi du, néu
chi c6 mua I6n vao ngay méng moét thang 7 va 31
thang 8, thi 60 ngay khéng mua tir mong 2 dén 30
thang 8 c6 thé khéng dugc phat hién bai chi s6 han
thang cho du c6 thé xay ra han nghiém trong. Hay
nhu, néu c6 mua Ién chivao ngay 15 thang 7 va 15
thang 8, 30 ngay ciia mét chu ky khé han ¢é thé
dugc dua ra cadnh bao va day khéng phai la trudng
hgp hiém. Hon thé nia, vGi thong tin quy mo ngay,
cudng do6 han dugc danh gia lai thudng xuyén, diéu
nay cho phép cdng déng chuan bi dugc ké hoach
ung pho. Chi s6 han ngay dac biét quan trong &
nhiing khu vuc cé nhiéu mua xuat hién mang tinh
dia phuong. Chi s6 han thang, chi cé thé danh gia &
cudi thang.

Trong hai thap ky qua, s6 liéu vé tinh da dugc st
dung don 1é hodc két hgp véi ngudn s6 liéu khac
trong giam sat han han & ca quy mé qudc gia va
khu vuc. TU s6 liéu vé tinh c6 thé tinh todn moét s6
dac trung dé thuc hién giam sat han han. Vi du, Gut-
man (1990), Eklundh (1996), Gosh (1997) va nhiéu
tac gia khac st dung chi sé thuc vat; Courault (1994)
st dung chi s6 nhiét do trong khi Kogan (1995) st
dung két hgp ca hai chi sé trén. Gan day, cac céng
nghé do mua hién dai tur vé tinh va ra da cling da
dugc ing dung dé thuc hién giam sat va canh bao
han héan tai moét s6 nudc trén thé gidi (Sheffield,
2006).

NGHIEN CUU & TRAO BOI

Bai bao nay trinh bay hé théng gidm sat han han
thai gian thuc cho Viét Nam trén co s& ung dung
céng nghé vién tham, la két qua hgp tac gitia Vién
Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng véi
Trudng Dai hoc Tokyo (Nhat Ban). Hé thong nay da
dugc dua vao thi nghiém ting dung trong nghiép
vu tai Vién Khoa hoc Khi tugng Thly van va Moi
trudng tu thang 12 nam 2013, www.dubaokhi-
hau.vn. Hai muc tiép theo ching t6i sé mo ta tom
tat phuong phép clia hé théng giam sat han han va
két qua so sanh danh gia kha nang gidam sat han
héan trong mét trudng hop cu thé. Kha nang ung
dung chi s6 KBDI trong tham sat han han va du bao
mua vu da dugc kiém nghiém & mét s6 nudc lan
can nhu Indonéxia (Hosoya, 2012; Shofiyati, 2013).

2. 56 liéu va phuong phap tinh chi s6 KBDI

Chi s6 KBDI dugc xay dung dua trén can bang
nudc hang ngay, trong dé muc khé han dugc xac
dinh theo can bang gilta lugng boc hoi (tinh theo
nhiét d6 bé mat) va mua (Keetch va cdng su,1965)
[2]. Phuong trinh tinh todn chi s6 KBDI nhu sau:
_[800— KBDI,_,1[0,968¢"**" —8,30]dt

aF 1+10,88¢ 041 10" M
KBDI, = (KBDI, , —100r) + dF

Ky hiéu Y nghia Ponvi
dF Nhan t6 han han 0,01 inch
T Nhiét d6 t6i cao ngay °F
R Lugng mua trung binh ndm inch
dt Budic thoi gian ~1 ngay

KBDI, Chi s6 KBDI ngay hién tai

KBDl1 Chis6 KBDI 1 ngay trudc inch

r Lugng mua ngay inch

Bdng 1. Phén cdp han theo chi sé KBDI

Md'c dé han

D6 &m dat cao va khéng bi han

C6 kha néng xay ra han

Khodng gid tri
000 - 200
200 - 400
400 - 600 Xay ra han
600 - 800 Han nang

Trong nghién cdu nay, chi s6 han KBDI dugc
tinh toan tu sé liéu vé tinh: Nhiét do bé mat dat
(LST) t&r MTSAT va lugng mua tir sé liéu quan trac
vé tinh toan cau (GSMaP) dugc cung cap bdi JAXA,

Nhat Ban.

Hé théng nay cung cap théng tin hién trang kho
han trén toan lanh thé Viét Nam, ngoai ban dé phan
b6 khéng gian, chudi thai gian tai cac diém tram
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vGi budc thai gian ngay ciing dugc cung céap tu
nam 2006. Khu vuc canh bao nguy co han han dugc
dua ra khi gia tri chuan sai ctia KBDI vugt qua 40%
gia tri trung binh nhiéu nam.

3. Hé théng giam sat han

Thong qua hé thong gidm sat han (DMEWS),
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ngudi st dung c6 thé khai thac cac théng tin danh
gia hién trang muc d6 kho han trén toan lanh thé
Viét Nam, bao gém céc ban dé phan bé khong gian
chi s6 KBDI dé phan giai 4x4 km véi quy mé ngay,
thang, nam va cac gian d6 chubi thoi gian tai vi tri
quan tam bat ky nhu cac tram khi tugng thuy van,
vlng san xuat néng nghiép, ving lam nghiép,...

€.
Ly

Hinh 1. Phén bé chi sé KBDI thdng théi ky 2007-2012

Trén Hinh 1 la ban d6 phan bo khéng gian chi
s6 KBDI thang. G Viét Nam, hau nhu ndm nao ciing
xay ra tinh trang kho han, dac biét la khu vuc Tay
Nguyén va Nam Trung B0. Két qua cho thay chi s6
KBDI phan anh kha t6t xu thé va dién bién ctia han
han trong nam & Viét Nam. Gia tri KBDI vuot
nguéng 600 thudng xuat hién trong cac thang mua
dong, day la thai ky it mua & hau hét cac vung khi
hau, dac biét la khu vuc Tay Nguyén.

Trong 6 nam tur 2007 dén 2012, c6 2 dot han han
dién ra tuong d6i nghiém trong la nam 2007 va
nam 2010:

- Trong 4 thang dau nam 2007 han han cuc bo

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

xay ra & nhiéu noi trén pham vi ca nudc, trong do
nang né nhat la cac tinh thuéc Tay Nguyén va Nam
B6. Khu vuc Tay Nguyén hau nhu khéng c6 mua,
muc nudc & cac séng sudi, cac hd chira xuéng rat
thap dang ké.

- Trong khi d6, mua khé nam 2009-2010 la nam
rat nhiéu khu vuc trén thé gidi, trong d6 co Viét
Nam, chiu dnh hudng cla dot han han nghiém
trong bat thudng. Muc nudc sébng Mé Kéng giam
xuéng muc thap nhat trong 40 nam qua lam dinh
tré cac hoat dong giao théng trén tuyén duong
thay quan trong clia cac nudc ven sdng, anh hudng
nghiém trong dén sinh ké ctia 65 triéu ngudi 6 6
quéc gia thudc luu vuc, trong d6 cé BBSCL Viét
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Nam. Trén cac hé thong séng, sudi toan qudc, dong
chay déu thiéu hut nhiéu so véi trung binh nhiéu
nam, c6 noi téi 60-90%; muc nudc nhiéu naoi dat
muc thap nhat lich st nhu s6ng Hong, Thai Binh,
song M3, song (3, song La, séng Tra Khuc, séng
Ba,... Nguén nudc séng suy gidm, muc nudc xuéng
muc thap lich s& nén da gay thiéu nudc cho san
xudt ndbng nghiép, man xam nhap sau vao ving clia
song. Dong chay thiéu hut két hop kho nong,
khéng mua kéo dai nén tinh trang han han thiéu
nudc nghiém trong xay ra trén dién rong, nhiéu noi
con nghiém trong han nam 1998.

K&t qua tinh toan chi sé KBDI cling cho gia tri
cao hon trong cac ndm 2007 va 2010.

Ngudi st dung thudng yéu cau chira, khinao, &
dau han sé xuat hién, trang thai han sé tién trién
nhu thé nao? Khi han da xuat hién, céng déng
mudn biét han han sé kéo dai bao lau, mic dé thiéu
hut nudc la bao nhiéu? Can bao nhiéu lugng mua
dé quay tré lai trang thai binh thudng? Thuc té viéc

800
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xac dinh dugc cac thong tin trén la rat khé khan vi
han han thudng tich Iy mét cach cham chap trong
mot khodng thai gian dai va cé thé kéo dai trong
nhiéu ngay sau khi dgt han két thic. Hé thong
DMEWS c6 thé hé trg ngudi st dung trong viéc xac
dinh thoi diém bt dau va két thuc ctia mét chu ky
han han. Néu xem xét ngudng han nghiém trong
(ng Vdi gia tri KBDI tir 700 thi c6 thé xac dinh thai
diém két thuc han nghiém trong trong cac nam
2007, 2008, 2009 va 2010 tai tram khi tugng Buén
Mé Thuét la 15/4, 30/4, 20/3 va 25/4. Theo s6 liéu
quan trac tai tram Buén Mé Thudt, mua clia 4 nam
néu trén bat dau vao cac ngay 5/5,2/5, 15/4 va 20/5
tuong Ung. K&t qua nay cho thay thai diém két thic
han nghiém trong theo cho s6 KBDI xay ra s6ém hon
so vGi dién bién mua thuc té. Mot trong nhiing
nguyén nhan cula sy sai léch trén la do ngudng gia
tri KBDI d6i vai han nghiém trong la tueng déi cao,
chua phu hgp véi gia tri thuc té ctia vung. Py cling
chinh la van dé can dugc quan tam nghién ctu
trong thai gian tai.
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Hinh 2. Dién bién théi gian chi sé KBDI giai doan 2007-2010 tai tram Buén Mé Thuét

4. Két luan

Nghién cttu nay dua ra mét hé théng giam sat
han han thai gian thuc cho Viét Nam trén co sG s6
liéu quan trac vé tinh, cung cap théng tin phan bé
khong gian va chudi thai gian clia chi s6 han KBDI
tir nam 2006 dén nay. Uu diém cuta hé théng la hd
trg viéc xac dinh thai diém bat dau va két thuc cta
mot dot han han, xac dinh nhanh cac vung khé han
va c6 thé dua ra cac canh bao han han.

Cac két qua ban dau cho thay, chi s6 KBDI ndm

bat kha tot phan bo theo khong gian, thai gian va
thai diém bat dau va két thuc mua khd han & nudc
ta. Cac két qua tinh toan chi s6 KBDI tir s6 liéu vé
tinh da thé hién dugc cac dac trung quan trong clia
diéu kién kho/han va 4m uét, bao gém ca phan bg
theo khong gian, thay d6i theo thai gian. Tuy nhién,
day mdi la nhiing két qua th& nghiém ban dau,
ngoai ra ton tai sai khac gilra diéu kién khi hau duoc
mo ta bang KBDI so véi thuc té trong mét s6 trudng

hgp. Do vay, can thiét cac nghién ctu bé sung
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nham hiéu chinh, xac dinh nguéng khé/hanvaam  dé tai cdp Nha nuéc “Nghién ciu xdy dung hé théng
U6t sao cho chi sé phu hgp véi thuc té. du bdo, canh bdo han hdn cho Viét Nam véi thdi han

Lé&i cam on: Bai bdo hodn thanh nhdsutrogidptar dén 3 thdng” thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.
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THU NGHIEM DU BAO HAN HAN TAI VIET NAM BANG
SAN PHAM DU BAO CUA MOT SO MO HINH TOAN CAU

Mai Van Khiém, Ta Hiru Chinh®, Nguyén Thi Diém Huong®
MVién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng
@Trung tdm Dy bao Khi tugng Thay van Trung uong

Phuong phdp du bdo sir dung phdn tich tuong quan canon (CCA) nhdm chuyén théng tin du bdo

Bc‘li bdo trinh bay mét sé két qua tha nghiém du bdo han hdn béing chi s6 mua chudn héa (SPI).

ctia cdc mé hinh toan cau vé cdc khu vuc quan tdm. Két qua nhdn dugc cho thdy hda hen kha
ndng c6 thé iing dung céng nghé ndy cho bai todn du bdo han hdn tai Viét nam.

Tirkhéa: Du bdo, han hdn, mé hinh

1. Mé& dau

Han han la hién tuong thiéu hut lugng mua kéo
dai tai mot khu vuc dia ly, su thiéu hut mua nay
déng vai tro quan trong trong viéc lam gidm ham
lugng &m trong khong khi va ham lugng nudc
trong dat, suy kiét dong chay trong séng, sudi, ha
thdp muc nudc ao, hé,...Két qua gay anh hudng
khoéng tét dén su sinh trudng va phat trién cla cay
trong, lam maoi trudng suy thoai dan t6i déi, nghéo,
dich, bénh. Nguyén nhan gay han han cé nhiéuy,
song tap trung chd yéu la hai nguyén nhan: 1)
Nguyén nhan khach quan la do khi hau, thoi tiét bat
thudng lam lugng mua it, hodc nhat thoi thiéu hut;
2) Nguyén nhan chli quan la do con nguai chdt pha
riing, co cau cay trong khéng phu hgp vai diéu kién
khi hdu vung, hoat dong phat thai khi nha kinh lam
bién d&i khi hau néi chung.

Giai quyét van dé lién quan dén du bao han han
tai Viét Nam cling da c6 moét s6 cong trinh nhu dé
tai cap nha nudc KC08.22 ctia Nguyén Quang Kim
[1, 2] da xdy dung mo hinh hé théng giam sat va
canh bdo s6m, mét sé giadi phap gidm nhe han han
G3Tay Nguyén va Nam Trung B9,...Nghién dé cap st
dung mot s6 chi sé trong du bdo va giam sat han
cho khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo nhu: Chi s6
mua chudn héa SPI (Standarded precipitation
index), chi s6 cap nudc mat SWSI. Song cac cong
trinh nghién cttu nay mai chi diing lai & van dé giam
sat, hoac du bao dua trén cac phuong phap théng
ké truyén théng nhu xdy dung phuong trinh du bao
han bang théng tin ENSO (El Nino and Southern Os-
cilation index). Cac phuong phap du bao mua nay

cht yéu dua trén quan hé toan hoc thay vi nhimng
quan hé vat ly thuc xay ra trong khi quyén. Vi vay
trong nhiéu trudng hgp sé khong mang lai hiéu
qua, dac biét trong giai doan khi hau c6 nhiéu bién
déi nhu hién nay.

Dé nang cao kha nang du bado mua - nguyén
nhan chinh dan t6i han khi tugng, bai bao dé cap
dén viéc xay dung moét cong nghé du bao han han
gan lién véi du bao khi hau han ngan thgi han
thang, mua clia mét sé6 mo hinh khi hau toan cau.
Trong cédng nghé nay, két qua du bado mua chuin
hoa dugc truyén tai ti két qua du bao clia mot s6
mé hinh toan cau théng qua céac ky thuat “chi tiét
héa théng ké”. Phuong phap phan tich tuong quan
canon dugc sir dung nham xay dung méi quan hé
gitta du bao ctia moé hinh khi hau déng luc va bién
déi ctia yéu t6 mua chuan hoa quan trac tai khu vuc
quan tam.

2. Phuong phap va sé liéu

a. Mé hinh du bdo khi héu sé

M6 hinh du bao khi hau sé dugc xay dung can
ban dua trén hé phuong trinh thdy dong hoc, mo
td moi lién quan gitta cac bién trudng trong khi
quyén thuc nhu: Nhiét do, doé am, ap suat,...Khac
vGi cac phuong phap théng ké truyén théng, mo
hinh du bao s6 cho phép du bao dugc qua trinh van
déng thuc ctia cac song trong khi quyén théng qua
m&i lién hé ban chat. Ti do hy vong vé moét kha
nang du bao tét hon so véi phuang phap théng ké.

b. Cdc phuong phdp va chi sé tuong quan
canon (CCA - Canonical Correlation Analysis)

Phuang phép tuong quan canon (CCA) dugc s
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dung rong rai déi vai bai toan du bdo khi hau han
ngan nham muc dich chuyén théng tin du bao clia
mé hinh toan cau vé nhiing khu vuc quan tam.
Phuong phap cho phép xay dung dugc maéi quan
hé toan gilia bién déi clia yéu t6 quan tréc tai dia
phuong véi cac trudng du bao ctia cac mo hinh khi
hau dong luc bang ky thuat cuc dai héa méi quan
hé tuyén tinh gilta hai trudng nay. Péng thai phép
phan tich ciing c6 kha nang tuyén chon nhiing tin
hiéu quan trong gitra hai trudng sé liéu, ti d6 hy
vong nhiéu hon vé viéc tim kiém dugc nhiing méi
quan hé vat ly thuc cta khi quyén bang phuang
phap toan.

Chi s& mua chudn héa SPI (standard precipita-
tion index) dugc st dung dé tinh toan du bao han
khi tugng [1, 21.

Hé s6 tuong quan chuén sai ACC (anomaly cor-
relation coefficient) dugc sir dung dé danh gia mai
quan hé tuyén tinh gilra du bdo ctia mé hinh va
quan trac [2].

c. S6 liéu

S6 liéu du bdo clia mét s6 mo hinh khi hau s6
dugc thu thap tu trung tdm khi hau Chau A APCC
(APEC climate center) bao gbm mét s6 bién du bao
khi quyén nhu: Lugng mua thang (mua); 4p suat
muc mat bién thang (mua); d6 cao dia thé vi muc
500mb thang (mua); nhiét d6 khéng khi muc 2 mét
thang (mua). S6 liéu tai phan tich tir nam 1982 —
2002; s6 liéu du bao 2009 dén nay.

S liéu mua chuan hoa SPI thang (mua) dugc lay
tU 148 tram quan trac bé mat trén toan quéc, thoi
ky tir nam 1982 dén 2010.

3. Két qua va thao luan
a. Két qud du bdo lai trén chuéi sé liéu phu

i ol ol

thuéc (1982-2002)

Hé s6 tuong quan (ACC) nhan dugc tir Hinh 1
danh gia m6i quan hé tuyén tinh gilra gia tri SPI dy
bdo tir cdc mé hinh khi hau va gia tri SPI quan trac.
Chi s6 ACC tai cac tram trén chin khu vuc déu nhan
gia tri duang, thap nhat xap xi 0, cao nhat xap xi
trén 0,8, tap trung cao & khoang tur 0,5 dén 0,7. Co6
thé thdy ré rang rang, tri s6 ACC & cac tinh phia bac
dat nudc nhu khu vuc Bac BO (xap xi 0,7) c6 xu thé
vugt tréi & cac khu vuc Trung B (0,5), Tay Nguyén
va Nam B6 (0,6).

Gia tri ACC tai khu vuc Bac Bo va Nam Bo c6 mét
su tuong dong nhat dinh, cao hon trong cac thang
mua kho, cu thé la thang 1-4 va thang 11, 12 & Bac
Bo; thang 2-4 va thang 11, 12 & Nam Bo. Trong khi
dé cac thang muia mua (thang 5-9) gia tri ACC thap
hon va thadp han han trong thang 9 trén mot sé khu
vuc (Tay Béc, Viét Bac, Badc Trung Bo va Tay Nguyén).
Diéu nay cho thay, chat lugng du bao trong mua
kho ¢6 xu huéng cao hon trong mua mua. Tuy
nhién ngay trong cac thang mua mua, tai Bac Bo,
thang 6, thang 7 va thang 10 ciing thé hién tuong
quan kha t6t, hau hét trén 0,6. G Tay Nguyén va
Nam B9, trong cac thang mua mua, thang 8 va
thang 10 cling thé hién tuong quan cao trén 0,6 .

Trén khu vuc Trung B9, gia tri ACC cao hon tap
trung vao cac thang?2 t&i 4 va thoi ki tu thang 10 téi
thang 12, trong khi dé thdi ki trong diém xay ra han
nang vao mua hé tu thang 5 t&i thang 7 & cuc nam
Trung B&; két qua du bao thé hién tét véi cdc nhom
tram phia bac nhu Con Cuéng, Vinh va thap hon
duéi 0,3 véi nhém tram Dong HGi va Quy Nhon.

Hinh 1. Hé sé tuong quan cia chi sé SPI giita sé liéu du bdo ctia mé hinh va sé liéu quan trdc thuc té, tur
trén xuéng du'éi lan luot cho cdc khu vuc Bdc Bé, Trung Bé, Tay Nguyén va Nam Bé, thoi ky 1982-2002;
truc ndm ngang la thdng 1 dén 12; truc thdng dirng la gid tri ACC
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Hinh 2. 6 liéu du bdo va quan trdc cia chi sé SPI, giai doan 1992-1998 tai mét sé dia diém

Hinh 2 dan ra két qua du bao va quan trac clia
chi s6 SPI (1992-1998). Nhin chung, dao déng cla
hai dudng bién trinh (du bao va quan trac) c6 xu thé
tuong déi dong diéu thé hién méi quan hé chat
gilia két qua du bao lai tr mé hinh va quan trac. Cu
thé, du bdo ctia mé hinh bat dugc xu thé hut mua
trong thai ky xdy ra han nang tai khu vuc Ha Noi
thang 8/1992, thang 4/1994, thang 4/1995 va thang
7/1998; tai khu vuc Phan Thiét thang 8/1993, thang
11/1994, thang 10/1997, thang 7/1998; tai khu vuc

Ayunpa thang 6/1997, thang 7/1998, tai khu vuc
Can Tho thang 10/1994, thang 6/1997, thang
5/1998.

b. Mét sé két qua du bdo thir nghiém

Bang 1 dén Bang 6 trinh bay két qua du bao han
clia bé cac moé hinh khi hau s6 bang chi s6 mua
chuén héa (SPI), 1an lugt cho du bao thang 1/2014
(Bang 1 dén 3), du bao mua thang 1-3/2014 (Bang
4 déne).
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Bang 1. Két qua du bao han ¢ khu vuc Bic B6 (du bao thiang 1/2014)

M6 Hinh | Séng Ma | Phu Yén | Hoa Binh | Bdc Mé | Luc Ngan | Ha N&éi | Ninh Binh
HMC + ++ ++ ++ ++ ++ ++
IRI - - + + - + +
CWB - - + + + - -
POAMA - - + + + + +
NCEP + + - - - - -
MGO - - + + ++ + -
GDAPS + + + + + + +
Bang 2. Két qué du bao han & khu vuc Trung B6 (du bao thang 1/2014)
M6 Hinh | Thanh Héa | Ha Tinh | Déng HGi | Dong Ha Hué Tra My | NhaTrang
HMC - - ++ ++ ++ ++ -
IRI ++ ++ - - - - -
CWB - - - - - - -
POAMA - - - - - - -
NCEP - - - - - - -
MGO - - - - - - -
GDAPS - - - - - - -

Bang 3. Két qua du bao han ¢ khu vuc Tay Nguyén va Nam B¢ (du bao
thang 1/2014)

BM
Mé Hinh | AnKhé | AyunPa | Thuot | Bubn H6 | P6ng Pha | Tay Ninh | Cao Lanh
HMC - - - - - ++ ++
IRI + + + + - - -
CWB - - - - - - -
POAMA - - - - - - -
NCEP ++ ++ ++ ++ + - -
MGO - - - - + + +
GDAPS - - - - - - +

Ky hiéu: (-) khong xay ra han, (+) co han, (++) han ngang

K&t qua nhan dugc trén bang 1 dén 3 cho thay
du béo tai cac tinh Bac Bo6 hién thi r6 nhat vé kha
nang xuat hién han, trong két qua du bao ctia 7 mé
hinh thi khoang trén mot ntia du bao cé xuat hién
han. Trong d6, dién hinh c6 nhitng mé hinh nhu:
HMC du bdo xuat hién han nang tai Phli Yén, Hoa

Binh, Bac Mé, Luc Ngan, Ha Noi, Ninh Binh; MGO du
bao han ndng tai Luc Ngan. Khu vuc cac tinh Trung
Bo, Tay Nguyén va Nam B du bao chu yéu chi cé
khoédng tir 1 dén 2 mé hinh du bao han, cac mé

hinh con lai khéng cho han.

Bang 4. Két qua du bao han & khu vuc Bic B0 (du bdo thang 1-3/2014)

Ninh
M6 Hinh PhuYén | HoaBinh | Van Chan | B3o Lac Luc Ngan Ha Noi Binh
HMC ++ - + - - - -
IRI - ++ ++ ++ ++ ++ ++
CWB - - + - - - -
POAMA - - - - - - -
NCEP - + + + + + +
MGO - - - - - - -
GDAPS + - + + + - -
Bang 4. Két qud du bao han ¢ khu vuc Trung B (du bao thang 1-3/2014)
Thanh Déng Nha
Mé Hinh Hoéa Tay Hi€u Ha Tinh Hai Tra My Qui Nhon Trang
HMC - - - ++ + ++ ++
IRI ++ ++ ++ - - + +
CWB - - - - - - -
POAMA - - - - - - -
NCEP - - - + + - -
MGO - + + - - + +
GDAPS - - - - - - -
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Bang 4. Két qua du bao han ¢ khu vuc Tay Nguyén va Nam B (du bdo thang 1-
3/2014)

Péng can

Mo Hinh An Khé AyunPa BMThuot Phu Tay Ninh My Tho Tho
HMC - - - - - - -
IRI + + + - - - -
CwB + - ++ - - - -
POAMA - - - - - - -
NCEP + - - - - - -
MGO - - - + + + +
GDAPS - - - - - - -

Két qua du bao cho mua ba thang (thang 1-
3/2014) trén bang 4 dén 6 ciing cho két qua gan
tuang tu nhu du bao thang, du bdo tai cac tinh Bac
B6 xuat hién han, trong d6 c6 nhitng mé hinh cho
han nang nhu IRl va HMC. Trong khi d6, khu vuc cac
tinh Trung B, Tay Nguyén va Nam B chi c6 khodng
1 dén 2 mo hinh cho xuat hién han.

So sanh két qua du bao véi sé liéu mua quan
trac thuc té trén toan quéc cho thdy, trong thang
1/2014 phé bién cac khu vuc trén toan qudc déu
cho xuat hién han. Nhu vay, theo két qua du béo t8
hop thi tai khu vuc Bac Bé bat dugc han, khu vuc
Trung Bo, Tay Nguyén va Nam B6 chi khoang 2 mé
hinh du bao c6 han. Déi vai du bao mua 3 théang
(thdng 1-3/2014) thi can theo doi tiép vi chua c6 s6
liéu mua quan trac dé so sanh.

4. Két luan

T két qua nhan dugc va nhiing phan tich & trén,
c6 thé rat ra nhan xét sau:

+ Kha nang du bao ctia hé théng 7 mé hinh
dong luc trén chubi s6 liéu phu thudc tuong déi kha
quan, tuong quan & muic 0,5-0,6, mét s6 trudng hop
c6 thélén trén 0,7. Thuc té hé théng mé hinh nay da

bat dugc thai ky xay ra han nang trong qua khu.

+Trén chudi sé liéu doc 1ap, cu thé du bao trong
thang 1/2014, phé bién cac mé hinh chi bat dugc
han xay ra & khu vuc Bac Bo, cac khu vuc khac nhu
Trung B9, Tay Nguyén va Nam B6 chi c6 khodng tu
1-2 m6 hinh bat dugc han.

+ Khi xay dung phuaong trinh du bao, cong nghé
6 sttdung ky thuat ki€ém nghiém chéo vai 5 6 ditliéu
dugc chiét suat tai tling budc tinh toan dé tranh hiéu
tng“qué khap”. Do vay, két qua tinh toan thir nghiém
trén chudi s6 liéu phu thudc o thé tin tudng dugc.

+ Chubi s6 liéu du bdo ctia mé hinh c6 bién do
dao déng nhoé hon chudi quan trac, do vay st dung
nhiing chi sé tinh toan truc tiép ti chubi du bao sé
khéng tim thdy han. Cong nghé da st dung ky
thuat chuyén théng tin han tir chudi du bao sang
chudi thuc té bang cach tim nguéng cac phan vi
xay ra han trén chudi phu thudc.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nhd su trg giup tu
dé tai cap Nha nudc“Nghién clu xay dung hé théng
du bao, cdnh bao han han cho Viét Nam véi thai han
dén 3 thang” thudc Chuong trinh KC.08/11-15.
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DANH GIA HIEU QUA CAC HOAT DONG THICH UNG
VOI BIEN D61 KHi HAU THONG QUA BO CHi SO
Huynh Thi Lan Huong, Tran Phuong?, D6 Tién Anh!", Dao Minh Trang"

MVién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Méi tudng
@Cuc Khi tugng Thuy van va Bién ddi khi hau

vGi bién doi khi hdu (BDKH). Tuy nhién, vi thiéu céng cu gidm sdt va ddnh gid (M&E) nén hiéu qua

F 'ién nay, cdc co quan, bé/nganh va dia phuong da dé xudt va thuc hién nhiéu hoat dong thich ting

cdc hoat déng nay van chua dugc xem xét mét cdch ddy dd, gdy khé khdn cho viéc phé duyét tai
chinh, quan ly, ra quyét dinh déi véi cdc hoat déng thich dng véi BDKH. B chi s6 ddnh gid hiéu qua cdc hoat
déng thich ung véi BDKH dugc xdy dung nhdm bu ddp thiéu hut nay. Cdc chi sé nay duoc st dung dé dinh
lugng miic do déng gop cua ting hoat déng déi véi muc tiéu thich tng véi BDKH va duoc lua chon nhdm gidm
sdt viéc 16ng ghép cdc hoat déng thich tng véi BDKH trong cdc quy hoach phdt trién cing nhu theo déi va
gidm sdt hiéu qua clia cdc hanh déng dé. Bai bdo nay trinh bay co sé ly ludn dé xdy dung bé chi sé hé trg céng
tdc quan ly nha nudc vé cdc hoat ddng thich ung véi BDKH & Viét Nam.
Tir khéa: bién doi khi hdu, bé chi sé thich tng, chi s6 ddnh gid qud trinh, chi s6 ddnh gid két qud, gidm

sdt, quan ly hoat déng thich ting.

1. Mé dau

Bi€n d6i khi hau (BDKH) tac ddng manh mé dén
nhiéu linh vuc quan trong nhu tai nguyén nudc,
néng nghiép, y té cong déng, nang lugng va giao
thong van tai. Hién nay, cac Bé/nganh va dia
phuang &Viét Nam da va dang xay dung, trién khai
thuc hién cac gidi phap thich ing véi BDKH. Tuy
nhién, xay dung va tang cudng nang luc dé thuc
hién c6 hiéu qua cac hoat dong thich Uing véi BDKH
va danh gia dugc hiéu qua clia cac hoat dong thich
Ung v6i BDKH la rat can thiét. Thuc té trén dat ra yéu
cau xay dung bo chi s6 nham theo déi va danh gia
muc do hiéu qua clia cac chinh sach va hoat dong
thich tng véi BDKH (b6 chi s6 dua trén két qua) va
ap dung bo chi s6 trong quan ly thuc hién cac hoat
dong thich tng (qua trinh quan ly dua trén cac chi
$0). Chi s6 thich ung véi BPKH dugc st dung dé
dinh lugng muic d6 déng goép clia tung hoat déng
nham dat dugc muc tiéu thich tng véi BBKH. Cac
chi s6 nay phai dugc lua chon sao cho c6 thé giam
sat dugc viéc 16ng ghép cac hoat déng thich ting
v6i BDKH trong cdc quy hoach nganh va dia
phuaong cling nhu theo doi va giam sat hiéu qua
cla cac hanh dong d6. Cac chi sé nay khéng nhiing
chi do ludng cac qua trinh thich tng, ma con dinh
lugng dugc cac két qua cua qua trinh thich tng
dem lai.

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Viéc giam sat va danh gia (M&E) la cong cu quan
trong dé danh gia xem cac hoat dong thich tng la
¢6 hiéu qua va khong hiéu qua, ho trg cho qua trinh
ra quyét dinh. Mot van dé quan trong cuia viéc giam
satva danh gia dua trén két qua la viéc lua chon cac
chi s6 danh gia chinh xac va cé thé do dac dugc.
Trong khi két qua (output) va thanh qua cudi cung
(outcome) chi ra muc tiéu ctia hoat dong thich tng,
cac chi s8 thé hién cac két qua dé sé duoc do dac
nhu thé nao.

2.Téng quan vé bé chi sé thich (ing véi bién
déi khi hau

Cho dén nay, cac nghién clu trong linh vuc
thich (ng v6i BDKH da dua ra nhiéu chién lugc va
bién phap thich ung. Tuy nhién, cé kha it nghién
cliu xay dung b chi s6 danh gia muc dé hiéu qua
cla cac hoat dong thich Uing (Heller va Zavaleta,
2008). Viéc danh gia muc do hiéu qua ctia cac bién
phap thich ting van con rat han ché do thiéu sé liéu
va cac chubi s6 liéu vé BDKH. Cac nghién ctu cha
yéu tap trung vao cac thach thic khi thuc hién cong
viéc giam sat va danh gid, phan loai cac hoat dong
thich (ng, can nhac cac cach tiép can giam sat va
danh gia thich hop, xac dinh cac van dé can luu y
khi thuc hién cac hoat déng thich ing (Adger va
NNK, 2004; Brooks va NNK, 2005; De Franca va NNK,
2009; Tompkins va NNK, 2010).
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chinh sach
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chinh sira
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7. Tham dinh
céac bién phap

Phat trién chinh
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5a. Xac dinh
muc dich
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2, Xac dinh cac
nganh wu tién

/——

3. Xéac dinh rai
ro va co hoi

4. & xut myc tiéu
thich ng cu thé

chon chisé

Hinh 1. Méi lién quan giira bé chi sé thich ing véi qud trinh xdy dung chinh sdch thich ing véi BDKH

Thuc tién quan ly cac hoat dong thich (ing & céc
nudc cho thay can phai xay dung bé chi s thich
Uing vGi BDKH nham giam sat va danh gia muc dé
hiéu qua ctia cac chinh sach va hoat dong thich tng
vGi BDKH va ap dung bo chi s6 trong quan ly thuc
hién cac hoat dong thich ting. Bé chi s6 nay duoc
str dung dé dinh lugng muic dé déng gép cua ting
hoat dong nham dat dugc muc tiéu thich Gng vai
BDKH. Cac chi s6 nay phai dugc lua chon sao cho cé
thé giam sat dugc viéc 16ng ghép cac hoat déng
thich ung véi BBKH trong cac quy hoach nganh va
dia phuong cling nhu theo déi va gidm sat hiéu qua
clia cac hanh dong dé. Cac chi sé nay khong nhiing
chi do ludng cac qua trinh thich ing, ma con dinh
lugng dugc cac két qua cla qua trinh thich Ung
dem lai.

So dé thé hién méi lién quan gitia bo chi s6 thich
Ung va&i qua trinh xay dung chinh sach thich ting véi
BDKH dugc mé ta trong Hinh 1.

Gan day, mét s6 bo chi s6 dinh lugng danh gia
viéc thuc hién cac hoat déng thich ung da duoc
nghién ctu xay dung (Custance (1998), German
Watch (2010) va Pai hoc Yale va Pai hoc Columbia
(2010)). Viéc xay dung mot chi s téng hop trong
linh vuc thich (ng véi BBKH van con la van dé can
thdo luan va van chua c6é dugc su déng thuan rd
rang la 1am thé nao dé xay dung dugc moét chi s6
tot nhat.

Cac loai chi s6 danh gia

Hau hét cac nghién clu vé chi s6 thich ting vai

BDKH déu chia bd chi sé thich tng thanh hai loai:
Cac chi s6 danh gia qua trinh thich ng (goi tat la
chi s6 qua trinh) va cac chi sé danh gia két qua cla
hoat dong thich (ng (goi tat la chi sé két qua), vidu
nhu Natural England (2010), Harley va NNK (2008
va 2011) va Defra (2010). Cac chi sé két qua dua trén
viéc danh gia tién do trong viéc dat muc tiéu dinh
luong da xac dinh. Cac chi sé qua trinh dua trén viéc
danh gia qua trinh thuc hién cac muc tiéu khéng
thé dinh lugng. Tuy nhién, cé rui ro rang néu chi s
dung cac chi s6 qua trinh thi sé khong thé danh gia
dugc két qua thuc hién hoat dong thich ting ma chi
c6 thé danh gia qua trinh 1ap ké hoach cho hoat
dong thich ung (DCLG, 2006).

Nghién ctu cda Inbong Ha (2010) lai c6 cach
phan chia loai chi s6 thich ting thanh ba nhém, bao
goém: (i) Nhom céc chi s6 vé xu hudng phat thai CO2
tU nam linh vuc: S dung ndng lugng, giao théng
duong bg, cong nghiép, ndng nghiép - ritng va rac
thai; (ii) Nhom céc chi s6 vé muic dé st dung nang
lugng hiéu qua; va (iii) Nhém céc chi s6 vé chinh
sach thich Ung véi BDKH.

OECD (2011) dua ra nam chi s6 danh gia hoat
dong thich Ung vaéi BDKH, bao gom: (i) Giam rui ro
do BDKH; (ii) Quan ly chinh sach va hanh chinh cho
BDKH; (iii) Gido duc, tdp huan va nang cao nhan
thiic vé BDKH; (iv) Nghién ctiu, xay dung kich ban
BDKH va danh gia tac dong ctia BDKH; va (v) Diéu
phéi cac bién phap tng pho vasi BDKH va cac hoat
ddng clia cac ca quan lién quan.
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3. Phuong phap xay dung bé chi sé thich uing
véi BDKH

Van dé quan trong clia viéc giam sat va danh gia
dua trén két qua la viéc lua chon céac chi s6 danh gia
chinh xac va c6 thé do dac dugc. Cac chi s6 bao
gom: Cac chi sé dau vao, chi sé qua trinh, chi s6 két
qua va chi sé thanh qua cuéi cung. Cac cg quan
phat trién thudng tap trung chu yéu vao két qua
haon la thanh qua cudi cling do viéc danh gia thanh
qua cudi cung la kha khé khéan. Lay mot vi du vé
cdng tac gido dug, thi s6 truong hoc dugc xay dung
(két qua) dé dugc dinh lugng hon la sé tré em di
hoc (thanh qua cudi cung). Tuy nhién, viéc tap trung
danh gia két qua sé dan dén rui ro vé phong dai két
qua clia hoat dong thich Ung. Vi du, néu mét trudng
hoc méi dugc xay dung nhung khéng cé hoc sinh
nao di hoc thi thé hién tac déng cta du &n thich
Ung la khéng dang ké. Piéu nay dan dén nhiéu té
chuc bat dau chuyén sang danh gia thanh qua cudi
cung cla hoat dong thich tng haon la viéc danh gia
két qua. Cac chi sé co thé la dinh lugng hoac dinh
tinh, dya trén yéu cau cla viéc danh gia. Can luu y
rang, cac chi sé chi don thuan dua ra téng quan vé
su thay d6i nhung khong giai thich nguyén nhan
cla su thay déi. Cudi cung, diéu quan trong la phai
dam bao rang cac phuong phap thu thap chi s6 sé
khéng déi trong sudt thai gian danh gia cac hoat
dong thich Ung véi BDKH.

Viéc xay dung b chi s6 va danh gia muc do hiéu
qua clia cac hoat dong thich ting véi BDKH c6 thé
dugc thuc hién theo nhiéu phuong phéap va cach
ti€p can khac nhau. Tuy nhién, phé bién nhat van la
xay dung bo chi sé dua trén cac thanh phan (1) Dac
tinh tu nhién cda tai nguyén maoi trudng, (2) Kha
nang phuc héi ctia hé théng tu nhién, (3) Tinh trang
dé bi tén thuong va rdi ro do BDKH, (4) Két qua va
qua trinh thuc hién cac bién phap thich ng. Két
qua phan tich cac nghién ctu vé xay dung bé chi
s6 thich Uing véi bién d6i khi hau cho thay, dé xay
dung bo chi s6 thich tng véi BPKH, can xac dinh
cac nhom chi s6, bao gom:

Nhém chi s6 xac dinh dac tinh thich ¢ng cda
moi trudng tu nhién: St dung cac nguyén tac thich
(ng véi moi trudng tu nhién dé dua ra nhiing muc
tiéu va xac dinh cac dac tinh thich ing clla moi
trudng tu nhién trudc BBKH. Cac dac tinh thich Ung
ca méi trudng tu nhién dugc st dung dé xac dinh

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

b6 chi sé thich ting, bao gom dac tinh tu nhién cda
moi trudng, dac tinh, kha nang ty thich nghi cta
moi truong trudc tac ddng clia BDKH.

Nhom chi s6 xac dinh tinh dé bi tén thuong do
BDKH: Tinh dé bi tén thuong do BDKH dugc hiéu la
kha nang dé bi tén thuang trudc nhimng cu séc vé
mai trudng do cac méi nguy hiém tir BBKH. Cac
biéu hién ctia ching bao gém su xuat hién nhiéu
cac hién tugng khi hau cuc doan nhu han han, I{
lut, bdo, cling nhu su gia tang clia muc nuéc bién.
B&i vay, nhém chi sé nay can dugc xac dinh theo
cac dang thay déi yéu té khi hau khac nhau, bao
gém: (i) Cac méi nguy hiém khéng thudng xuyén
nhu cac hién tugng thai tiét cuc doan nhu béo, han
han va mua I6n; (i) Cac m6i nguy hiém lién tuc nhu
gia tang nhiét do trung binh hodc gidm lugng mua
trung binh xay ra lién tuc trong nhiéu nam hoac
nhiéu thap ky.

Nhém chi s6 xac dinh rdi ro do BDKH: Xac dinh
muic d6 rai ro do BPKH phu thudc vao muic d6 ma
ngudi dan, dia phuong, nganh hay tiing quéc gia
phai hing chiu tac dong clla BDKH.

Nhom chi sé gidam nhe rti ro BDKH: Kha nang
gidm nhe rti ro do BDKH sé phu thudc vao néng luc
thich ting véi BDKH va cac hoat déng clia con ngudi
nham gidm nhe cac tac déng ctia BDKH. Bai vay,
nhom chi s6 giam nhe rdi ro BDKH dugc chia thanh
hai nhom (i) Nhém cac chi s6 vé nang luc thich tng,
(ii) Nhdm cac chi s6 giam nhe rdi ro do BDKH.

Nhom chi s6 danh gia thich (ng v6i BDKH:
Nhom nay sé dugc xay dung nham muc dich danh
gia dugc két qua va qua trinh ctia cac hoat dong
thich tng BDKH. Bai vay, nhom chi sé nay sé dugc
chia thanh hai nhém chinh (i) Nhém chi s6 danh gia
két qua thich ng v&i BDKH; (ii) Nhém chi sé danh
gia qua trinh thich ting véi BDKH. Nhom chi sé danh
gia két qua thich ing vsi BDKH dugc xay dung
nham xac dinh cac tdc dong ctia BDKH, lam co sG
dé kién nghi cac bién phap thich tng va xac dinh
chi s6 danh gia déi véi tung bién phap thich tng.
Nhom b chi sé danh gia qua trinh thich éng vai
BDKH dugc xdy dung nham danh gia viéc long
ghép qua trinh quan ly rdi ro va cac co hdi do BDKH
trong xay dung cac ké hoach phat trién. Nhém chi
s6 nay cling c6 thé dinh lugng qua trinh thich tng
cla dia phuong theo cac ndi dung: Banh gia cac rai
ro va co héi do BPKH trén toan khu vuc; Xac dinh
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cac hanh déng uu tién; Xay dung chién lugc thich
ung; Thuc hién, danh gid va gidm sat cac hanh
dong. Nhém chi s6 nay bao gém cac nhom chi s6
vé: (a) Gidao duc va tap huan moi truong, (b) Nghién
cly, (c) Su diéu phai gitta cac ca quan.

Cac chi s6 khi xay dung va lua chon can dat dugc
bén yéu cau sau: Don gian, dinh lugng, dat tiéu
chudn va c6 kha nang truyén dat théng tin (EEA,
2007) va nén két noi gitta gidm sat va nghién ciu
dé hé trg qua trinh hoach dinh chinh séch. Vi thé,
céc chi sé ciing c6 thé dugc st dung dé lya chon
dau vao uu tién va thé hién két qua cudi cuing.

4. Két luan

Thuc tién quan ly cac hoat déng thich ting & cac
nudc cho thay can phai xay dung bé chi s6 thich
Uing vGi BDKH nham giam sat va danh gia muc dé
hiéu qua ctia cac chinh sach va hoat déng thich uing
vGi BDKH va ap dung bo chi s6 trong quan ly thuc
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hién cac hoat dong thich ting. Bo chi s6 nay dugc
st dung dé dinh lugng muic dé déng gép clia ting
hoat dong nham dat dugc muc tiéu thich tng véi
BDKH. Cac chi s6 nay phai dugc lua chon sao cho c6
thé giam sat dugc viéc 16ng ghép cac hoat déng
thich Ung v&i BDKH trong céc quy hoach nganh va
dia phuong, cling nhu theo doéi va giam sat hiéu
qua clia cac hanh dong dé. Cac chi sé nay khong
nhing chi do ludng cac qua trinh thich ting, ma con
dinh lugng dugc cac két qua cla qua trinh thich
ung dem lai.

L&i cdm on: Cdc két qua cdng bé trong bai bdo
nay la mét phdn nghién ciu thudce dé tai “Nghién ciu
phadt trién bo chi sé thich ung véi bién doéi khi hau
phuc vu céng tdc quan ly nha nuéc vé bién déi khi hdu
(BDKH-16)", thudc chuong trinh: “Khoa hoc va céng
nghé phuc vu Chuong trinh muc tiéu quéc gia ting
phé véi bién doi khi hau” (KHCN-BDKH/11-15). Cdc tdc
gid xin dugc gui l6i cam on su hé tro nay.
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TiNH TOAN NGUY CO GAY NGAP BGI
NUGC BIEN DANG DO SIEU BAO

Tran Thuc, Nguyén Xuan Hién, Pham Van Tién
Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Méi trudng

cho khu vuc Thanh phé Hai Phong dugc nghién ciu va tinh todn bdng mé hinh thay déng luc

Nguy co'ngdp gdy ra béi mét siéu bao gia thiét c6 cudng dé tuong tu nhu siéu bao Haiyan (2013)

két hap véi mé hinh tinh todn gi6 va dp trong bdo. Két qua tinh todn cho thdy, muc nuéc I6n
nhdt tai khu vuc trong siéu bdo nay da vuot qua 5,3 m, cao hon hdu hét cao trinh dé séng, dé bién hién tai cia
Hai Phong va gdy ngdp hdu nhu todn bé dién tich cdc qudn ndi thanh cta Hai Phong. Nhiéu khu vuc ngdp sdu
khodng 1 m, ddc biét mét sé ving ngdp sau khodng 2 m. Két qua cho thdy hé théng dé hién tai & Hai Phong
chua ddp tng duoc yéu cdu bdo vé viing sau dé trudc nguy co clia nudc bién déng do siéu bao.
Tirkhéa: siéu béao, nudc ddng do bdo, Thanh phé Hai Phong

1. Gidi thiéu chung

Bao va nudc dang do bao la nhiing hién tugng
thién tai nguy hiém, gay nhiéu thiét hai vé ngudi va
tai san. Trén thé gidi, quoc gia thudng xuyén bi anh
hudng cla bao la Philippine, trung binh mébi nam
c6 tl 5 - 6 con bao rat manh anh hudng truc tiép.
Tuy vay, nuéc bi anh hudng nang nhat béi nuéc
dang do béo lai la Bangladet, nuéc dang do béo
trong nam 1991 |én cao t&i hon 6m da lam hon
138.000 ngudi thiét mang. Cac nudc cé nén khoa
hoc phat trién trén thé gi¢i nhu My, Nhat Ban cling
thudng xuyén chiu tén that do bao va nuéc bién
dang do bao. Con bao Katrina d6 bé vao New Or-
leans bang Lousiana - My ngay 29/8/2005 véi suc
gio trén 225 km/h, da pha hong hé thong dé bao
vé va gay nudc dang 6 m, khoang 1000 ngudi chét
va mat tich trong con bao nay. Tai khu vuc Bong
Nam A, con bao Nargis d6 b6 vao Myanma ngay
2/5/2008 lam hon 100.000 ngudi chét va mat tich
va anh huéng nghiém trong dén dgi séng cu dan
vung bdo dé bé cling nhu maéi trudng xung quanh.
Cac khu vuc khac trén thé gidi nhu khu vuc Dong -
Bac A, vung bién Caribe cling chiu nhiéu thiét hai
bdi nuéc dang do bao, trong d6 nudc dang cao
nhat do dugc tai Triéu Tién clng t6i 5,2 m [3]. Pac
biét, thang 11 ndm 2013, siéu bao Haiyan khi di qua
Philiipine véi stic gio6 trén cap 17 da gay nudc dang
trén 7 m, la nguyén nhan chinh gay ra cai chét ctia
trén 6.200 ngudi.

Theo théng ké, nuéc dang do bao 16n nhat tai
Viét Nam ghi dugc la 3,4 m tai tram thly van Ctra

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Viét trong con bao DAN nam 1989. Trong lich st
cling da ghi nhan nudc bién dang do bao nam 1881
tai Hai Phong lam rat nhiéu ngudi dan thiét mang.
Nam 2005, bao Damrey gay nuéc dang Ién trén 2
m tai Nam Dinh da gay v& dé va gay thiét hai
nghiém trong vé ngudi va cta. Nudc dang do bao
dac biét nguy hiém khi xuat hién vao thai ky triéu
cudng, muc nudc téng cong dang cao, két hop vai
sdng to ¢6 thé tran qua dé, day chinh Ia nguyén
nhan gay thiét hai nang né vé ngudi va cla. Trong
nam 2005 c6 4 can bao gay nuéc dang cao thi 2 con
(béo s6 2 - Washi va bao s6 7 - Damrey) xay ra dung
vao luc triéu cudng nén thiét hai do 2 con bao nay
tai cac tinh Hai Phong va Nam Dinh rét 16n. Bén
canh d¢, bao thudng di keém véi mua to va kéo dai
trén dién réng, muc nudc song dang cao cang lam
cho nguy ca do nuéc dang do béo trg 1én tram
trong [5].

Theo T6 chuc Khi tugng thé gidi, siéu bao la bao
cb cap gi6 manh véi toc do trén 51 m/s hay 184
km/h, khi ap thap nhat viing tam béo la 927 mb.
Bao gdy ra séng rat I6n, stic pha hoai cuc manh, c6
thé danh dam tau thuyén, pha hoai céng trinh trén
bién, khi d6 bo vao dat lién, bao c6 thé pha hay nha
cla, tai san, gay thuong tich va chét cho nhiéu
NQudi.

Theo s6 liéu thong ké tir 1951 dén 2013, trung
binh méi nam xuat hién 0,56 siéu bao tai khu vuc
Tay Bac Thai Binh Duong. Trong d6, chi trong thap
ky 80 thé ky 20 da ghi nhan cé 9 siéu bao, s6 lugng
siéu bao c6 gidm trong hai thap ky sau nhung chi
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trong 2010 dén 2013 da xuat hién 3 siéu bao la Megi
(2010), Bopha (2012) va Haiyan (2013), trong d6
Haiyan la siéu bao cé dudng di khac véi quy luat thoi
gian cla bédo trong ndm. Theo Vecchi va nnk (2008),
su am lén clia nhiét dé mat nuéc bién trong tuong
lai Ia diéu kién thuan lgi cho cac con bao manh phat
trién. Do bién doi khi hau, khu vuc tay Thai Binh
Duong hoi tu tat ca cac diéu kién c6 thé lam tang
cudng do bao [7]. Theo danh gia cda IPCC (2012),
trong tuong lai, s6 lugng bao khu vuc Bién Déng ¢
xu thé giam nhung s6 lugng bao manh lai c6 xu thé
tang [6]. Cac danh gia ctia B6 Tai nguyén va Moi
truong cling cho thay, bao hoat dong trén khu vuc
béc Bién Dong c6 kha nang gidm vé tan s6 nhung
tang vé cuong do, c6 dau hiéu cho thay tan sé ap
thap nhiét dai khu vuc nam Bién Déng gia tang [1].
Nhu vay, trong tuong lai, cadc con bao rat manh va
cac siéu bao c6 kha nang xuat hién & Bién Pong.

Sau tran béao lich s Haiyan nam 2013, Chinh
phu da chi dao Ban chi dao Phong chéng lut bao
Trung uong xay dung dé an Ung pho véi siéu bao.
Mét trong cac ndi dung quan trong trong Uing pho
vdi siéu bao la xay dung cac ban dé nguy co nudc
dang do siéu bao cho céc tinh ven bién Viét Nam.
Cac ban dé nay la co s& khoa hoc va thuc tién giup
cac co quan tu Trung uang dén dia phuong chu
doéng trong lap phuong an Ung phé vdi siéu bao
trong tuang lai.

V&i muc dich nham th nghiém mot hé théng
mo phong va tinh todn nguy co ngap gay ra bdéi
nudc dang do siéu bao trong tuang lai, mé hinh
tinh gid trong bao va mo hinh thay déng luc MIKE
21FM da dugc sir dung. M6 hinh dugc thiét lap,

oc ., op 0q_od

ox oy ot

o, o(p), 0(pa), 06 &P *tq" 1
g + C2h2

h 0
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ot
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hiéu chinh va kiém nghiém cho khu vuc ven bién
Thanh phé Hai Phong trong cac con bao Kate
(1973) va Damrey (2005) va tinh todn nguy co gay
ngap bai mot siéu bao trong tuong lai.

2. Phuong phap nghién ctu
a. Mé hinh trudng gio, dp trong bao

Phuang trinh tinh gié cho mét diém S nam
trong mat bao:

V. =FV, —Vf.(l—sine)]RL (1)

Phuong trinh tinh gi6 cho mét diém S nam
ngoai mat bao:

V,=F[V, -V, (I-sin 9)](%)" 2)

Trong dé: F = hé s6 suy giam gi6 do dia hinh
(dat: 0,8, bién: 1,0); Vm = van téc gid cuc dai trén
bién; Vr=t6c dd chuyén déng cla bao; @ = goc
theo chiéu kim d6ng hé ciia dudng thang néi diém
S vGi tam bao va hudng di chuyén cla bao; r =
khoang cach tir diém S dén tam bao; Rmw= béan kinh
gio6 cuc dai clia bao; x = hé sé profile gié cho ting
con bao (0,4 < x <0,8).

Ap suét tai diém S (x,y) cach tdam bao (xo, yo)
dugc tinh theo céng thuc:
P =P —AP/[l+(r/R,)]" (3)

Trong d6: P, =4p sudt&riabao; AP =P. — P;
P.= ap suat & tam bao; R = ban kinh gi6 cuc dai; r =
khodng cach tir tdm béo tdi diém tinh.

b. M6 hinh thiy déng luc MIKE 21FM

Hé phuong trinh nuéc nong:

“4)

0 0
o |:6_x(hTXX)+5(thy):|—Q

(p,)=0 (5)

0, 2. 2] g L ) e )

o ol h ) ax\h
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Trong d6: h(x,y,t) = d6 sau nudc ( {,—d )(m);
d(x,y,t) = bién déi do sau nuéc theo thdi gian (m);
¢ (x,y,t) = muc nudc mat (m); p,q(xy,t) = mat do
théng lugng theo hudng x, y(m?,s,m) ; u,v = van téc
trung binh d6 sau theo hudng x, y; C(x,y) = hé s ma
sat Chezy (m'?s) ; g = gia toc trong trudng (m/s?) ;
f(V) = hé s6 ma sat gi6; V(Vx,Vy,Vt) = toc dé gi6 va
cac thanh phan theo huéng x, y(m/s); Q(x,y) =
tham s6 Coriolis, phu thudc vao vi do dia ly (s7);
palx,y,t) = ap suat khi quyén (kg/m/s?) ; Ps= khoi
lugng riéng ctia nudc (kg/m3) ; x, y = toa d6 khodng
cach (m); t = thdi gian (s); 7w»7y,7,, =cacthanh
phan (ing xuat trugt.

¢. Mién tinh, luéi tinh khu vuc nghién ciu

Khu vuc ven bién Thanh phé Hai Phong, noi
thudng xuyén chiu tadc dong bat Igi ctia thién tai

trong do6 cé bédo va nudc dang do bédo dugc lua
chon dé tinh toan nguy co ngap gay ra béi nuéc
dang do siéu bao. Mién tinh la toan b6 khu vuc vinh
Bac Bo va Thanh phd Hai Phong véi ludi phi cau trac
gém 25317 nat, chiéu dai cta canh mét lugi nho
nhat 1a 30 m (khu vuc Thanh phé Hai phong va
vling clra séng) I6n nhat la 25 km (khu vuc gitia vinh
Badc bd). Nguon s6 liéu dugc sit dung bao gém: 1)
Sé liéu dia hinh day bién va khu vuc clra séng do B
tu lénh hai quan Viét Nam do dac; 2) S6 liéu mat cat
sOng va dia hinh ddy song Lién doan khao sat song
Héng do dac; 3) S6 liéu dia hinh khu vuc Thanh phé
Hai Phong dugc chiét suat ti cac ban do ty lé
1:10.000; 1:25.000 ctia Cuc Do dac Ban do; va 4) Hé
théng dé bién, dé séng theo s6 liéu ctia Cuc Quan
ly Dé diéu va Phong chéng lut bao.

Trung tim
TP. Hai Phong

Hon Dau

Hinh 1. Mién tinh va dé sdu dia hinh khu vu'c nghién ciu

d. Kiém nghiém mé hinh

M®& hinh tinh gi6 va &p trong bao clia Boose va
nnk dugc kiém nghiém cho mét sé con bao anh
hudng dén khu vuc Hai Phong. So séanh gilia két

qua tinh toan va sé liéu thuc do trinh bay & hinh 2
cho thay cac gia tri téc do gio tinh toan déu tuong
déng cao vé do 16n va pha vai s6 liéu thuc do tai
tram Hon Dau.

® Thwc do —— Tinh toan

8/24/1973 8/25/1973 8/26/1973 8/27/1973

a)

m/s ® Thwc do —— Tinh toan

8/21/1996 8/22/1996 8/23/1996 8/24/1996

b)

Hinh 2. Kiém nghiém mé hinh mé phéng gié trong béo
a) Bdo Kate, 1973 va b) Bao Damrey, 2005
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Trudng gid va ap trong béo tinh tir moé hinh
dugc str dung lam dau vao cho mé hinh thiy déng
luc. K&t qua so sanh gilia s6 liéu tinh toan va thuc do
tai tram Hon Dau trong hinh 3 cho thay, mé hinh c6

[—Tinhtoan o Thyc do]

3.0

009904 6090,
15 R = S
OQ N 00
°
00 S 2 w

5 % £

-3.0 T T T T

8/25/73 8/26/73 8/26/73 8/27/73 8/27/73 8/28/73
18:00 6:00 18:00 6:00 18:00 6:00

a)
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kha nang mé phéng t6t, c6 su tuang déng cao vé
do I6n va pha gitta két qua mé phong va sé liéu
thuc do [3].

|[—Tihtoan o Thycdo]

E 5.0
g 2.5; 0000000
S 0.0 20000
g 25
= 50 . . ‘

9/26/05 9/26/05 9/27/05 9/27/05 9/28/05

0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

Thoi gian (gio') b)

Hinh 3. Kiém nghiém mé hinh thiy luc mé phdng nuéc dang do bédo
a) Bao Kate, 1973 va b) Bao Damrey, 2005

3. Két qua tinh toan

a. Kich ban siéu bdo va gia thiét

Trén co s di liéu vé bao, nhiing dac trung
thdng ké bao gém quy dao (hudng di chuyén) va
cudng do bao (van toc gié cuc dai va ap suat khi
quyén cla tam bao) dugc phan tich. Két qua cho
thdy, cac con bao anh huéng dén khu vuc ven bién
Hai Phong cé huéng di chuyén theo cac hudng tur
tay, tdy nam va tay bac, trong d6 cao nhat la huéng
tay bac. T6c dé gié I6n nhat trong bao tai khu vuc co
thé dat t&i 65 m/s.

Dua trén phan tich vé kha nang xuat hién siéu
bao trong tuang lai va thong ké vé bao tai khu vuc,
mot kich ban siéu bédo trong tuong lai dugc xay
dung véi quy dao bao theo hudng chinh la Tay va
Tay Bac, téc do gi6 16n nhat dat 88 m/s tiic khoang
315 km/h va ap suat tam bao thap nhat dat 890 mb,
tuong duong vai toc dé giod 16n nhat va ap suat tam
bao thap nhat trong bdo Haiyan (2013) khi d6 bo
vao Philippine. Bao dugc gia thiét dé bo vao khu
vuc ven bién tir Hai Phong dén Nam Dinh dung vao
thai ky triéu cudng. Quy dao bao va cac théng s6
bao dugc trinh bay trong hinh 4.

_!j e

Hinh 4. Gid dinh quy dao va mét sé ddc trung cua siéu bdo
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b. Két qua va thédo ludn

Dé bién & Hai Phong hién tai phé bién c6 muc
nudc thiét ké la 3,4 m hoac 3,65 m, tuong duong
5,26 hoac 5,47 m so vGi “0” hai d6. C6 6 tuyén dé
bién & khu vuc Hai Phong véi tong chiéu dai
khoang 103 km. Trén cac tuyén dé c6 nhiéu tuyén
ké va c6ng xung yéu hay c6 khu dan cu & sat dé [3].

Két qua tinh toan cho thay, dugi anh huéng ctia
siéu bao, muc nudc téng cong & khu vuc ven bién

Hai Phong dang lén rat cao. Khu vuc bi anh hudng
manh |a tr cia s6ng Ba Lat dén b bién phia bac
Quang Ninh nam phia bén phai cla vi tri bao d6 bo
theo hudng di chuyén clia bdo. Khu vuc nuéc dang
do b&o 16n nhat nam & khu vuc dé bién Binh Vi va
clra Cdm véi d6 cao nudc dang khoang 4,3 m va
muc nuéc téng cdng la trén 5,3 m (Hinh 5). Bang 1
trinh bay muc nudc I6n nhat tai mot sé vi tri 6 khu

vuc clia séng, ven bién Hai Phong.

Muc nudc tong cong = === Muyc nudc tricu

Muc nuée

Nudce dang do bio
__ 10
E s
0 Aw—:yv/%:"%—
_5 T T T T 1

'8/10/14 0:00 8/10/14 12:00 8/11/140:00 8/11/14 12:00 8/12/14 0:00
Thoi gian (h)

Hinh 5. Bién trinh muc nuéc va dé I6n nuéc ddng do siéu béo tai dé Pinh Vi

Bdng 1. Mu'c nuéc téng céng va nuéc ddang I6n nhdt do siéu bao

STT Vi tri Muc nuéc Ién Nudc dang do
nhat (m) bao I6n nhat (m)
1 Cua Lach Huyén 4,38 3,55
2 Van Phong 4,48 3,66
3 Ninh Tiép 4,81 3,93
4 Cura sébng Rut 5,25 4,35
5 Clra Cam 5,31 4,39
6 Binh Vi 5,18 4,29
7 Hai An 5,26 4,38
8 Cla Lach Trach 512 4,25
9 Tan Thanh 4,68 3,81
10 Van Hung 4,09 3,24
11 Bang La 4,17 3,31
12 Clra s6ng Van Uc 4,17 3,31
13 Tién Lang 3,78 2,90
14 Clra song Thai Binh 3,78 2,92
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Két qua tinh toan tai bang 1 va trudng muc nudc
dugc mé ta trong hinh 6 cho thay, hau hét cao trinh
cac tuyén dé bién va cac tuyén dé séng trén sdng
Lach Tray, song Cam, séng Da Bach va dao Cat Hai

boulic oo .
50200 5 70000 E80000 BA00) 700000 Tic00 70000 7000
1200008112014 Time Siep 72 0/ %6

a) 12h, ngay 11/8/2014
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déu thap hon muc nudc téng cong trong siéu bao,
nudc bién tran qua cac tuyén dé gay ngap lut cac
vung dat phia trong dé.

s

zmm

mam

200

A0 6000 7o00m 71000 7a0m

50000
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b) Oh, ngay 12/8/2014

Hinh 6. Trudng mu'c nu'éc trong siéu bao khu vuc Hai Phong

Hinh 7 trinh bay dién ngap khu vuc Hai Phong.
Téng dién tich ngap trén 1500 km?2 clia hon 200 x&,
phudng, thi tran thudc 15 quan/huyén thanh cta
Hai Phong. Ty I& dién tich dat bi ngap chiém khoang
80% dién tich toan thanh phé. Uéc tinh sé dan bi

i e

pirigeEeeqé

s
TSIV T Sy T

a) 12h, ngay 11/8/2014

anh hudng béi nuéc dang do siéu bao la trén 1,8
triéu ngudi. Phan 16n dién tich huyén Thiy Nguyén
va cac quan ndi thanh bi ngap hoan toan, nhiéu
khu vuc bi ngap sau dén 2 m, dac biét mot sé khu
vuc ngap sau dén 4 m.
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b) Oh, ngay 12/8/2014

Hinh 7. Dién ngadp lut do siéu bdo gdy ra cho khu vuc Hai Phong

Vi két qua tinh toan & trén cho thay, hé thong
dé hién tai & Hai Phong chua dap (ing yéu cau bao
vé vlung dat sau dé trudc nguy ¢ ngap gay bai
nuéc dang do siéu bao. Trong tuang lai, do bién ddi
khi hau, nguy co nuéc dang do siéu bao két hgp vai
muc nuéc bién dang co thé lam nghiém trong hon,
dan dén nhimng hé luy khon lusng déi véi con
ngudi, moi trudng va kinh té-xa hoi.

5. Két luan

Trong bdi canh bién ddi khi hau, trong tuong lai,
cac con bao rat manh va cac siéu bao c6 thé xuét

hién & Bién Dong. Véi kich ban siéu bao ¢ cudng
doé tuong tu nhu siéu bao Haiyan d6 bé vao khu vuc
Hai Phong, muc nudc téng cdng Idn nhat & khu vuc
ven bién Hai Phong vuot qua 5,3 mét va gay ngap
cho hau nhu toan bé dién tich cac quan néi thanh
va huyén Thay Nguyén va phan I6n dién tich cac
huyén khac. Nhiéu vung ngap sau dén 2 m, dac biét
mot s6 vung ngap sau dén 4 m. Hé thong dé hién
tai & Hai Phong chua dap ting dugc yéu cau bao vé
vung dat sau dé trudc nguy co ngap gay bai nudce
dang do siéu bao.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Dé danh gia chinh xac dugc kha nang ngap gdy  co ngap gay bai nudc dang do siéu bao cho khu vuc
bé&i nudc dang do siéu bao, can thiét phai cé cdc  ven bién Viét Nam phuc vu céng tac chi dao cong
nghién ctiu chuyén sau va chi tiét hon. Trong d6,  tac phong chéng siéu bao.
quan trong nhat la can xay dung cac ban dé nguy
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NGHIEN CUU SU DUNG CHi SO HAN PALMER
DE NHAN DINH DIEN BIEN HAN VUNG DONG BANG BAC BO

Nguyén Van Thang, Ngé Tién Giang, Nguyén Dang Mau
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truéng
Tran Minh Tuyén
Vu Quan ly cong trinh Thay Igi -Téng cuc Thay Igi- B& Néng nghiép va PTNT

bién han hdn mét sé diém &Déng bdng Béic BO. DE tinh chi sé Palmer, da buéc dau nghién cuu xdc

Ba‘i bdo ddnh gid kha néng sirdung chi s6 Palmer vé muc khdc nghiét han trong viéc nhén dinh dién

dinh tra lugng adm hau hiéu dua trén két qua nghién ciu cta FAO. VGi chubi s6 liéu 1961-2010, da
phdt hién dugc nhiing dot han kéo dai, va ca nhiing dot han xdy ra trong mua mua (maa sinh truéng). Ddy la

mét trong nhiing nguyén nhdn gdy thiét hai khéng nhd cho san xudt néng nghiép ciing nhu gia tdng chi phi

thay lgi & vung nay.
Ttrkhéa: Han hdn, Chi sé han, PDSI

1. Gidi thiéu

Han han va lut 16i & nhiéu noi ngay cang gay ra
nhiing tac hai nghiém trong cho con ngudi. Rat
nhiéu chi s6 han khac nhau dugc nhiéu tac gia khap
nai trén thé gidGi st dung dé danh gia diéu kién, tac
hai clia han véi cac linh vuc khac nhau nhu véi moi
trudng séng, phat trién kinh té no6i chung, san xuat
néng nghiép néi riéng. Trong sé do, chi sé muic do
khac nghiét han ctia Palmer (PDSI) do Palmer dua
ra ti nam 1965 la phuong phapcoé nhiéu thanh
cong khi danh gia han han trén cac vung khi hau
khac nhau.

Trong suét hon 30 nam qua, chi s6 PDSI dugc
nhiéu noi sir dung dé€ danh gia dai han cac trang
thai khé han véi dia diém va thai gian nhat dinh.
Phan loai muc dé khdc nghiét cia chi sé PDSI cho
phép so sanh han gitra cac vung khi hau khac nhau
cling nhu so sanh han theo thdi gian lich su. Dac
biét & My, tai thai di€ém hién nay, két qua tinh PDSI
cho cac vung khi hau khac nhau dugc cap nhat
hang tuan. G Viét Nam, mot sé chi s6 han khi tuong,
han nong nghiép cing da dugc tinh toan va su
dung trong nghién ctu. Cac chi sé nay da phan nao
phan anh dugc tinh trang thiéu, thita nudc tai cac
dia diém va thsi gian cu thé. Viéc tinh th PDSI
trudc day cho mot s6 diém clia nudc ta c6 muc do
tin cay chua dugc nhu mong muén do chua c6 du
thong tin dé gidi bai todn can bdng nudc cla
Palmer. Vi thé, cho dén nay PDSI chua dugc tng

dung dé danh gia tinh trang cac dot am, dot han
cling nhu danh gia xac suat két thuc han.

Nghién ctu tinh toan chi sé PDSI cho viing dong
bang Bic B6 nham dua ra chi s6 han phu hgp dé
danh gia ding diéu kién han han. Khi dy bao dugc
han han sé gilp cho ta c6 giai phap phu hop dé
giam thiét hai bang cac giai phap giam luong tuéi
mai dat tGi gidi han thi€u nudc cho phép c6 thé clia
cay tréng, giup cho co quan quan ly trong céng tac
chi dao diéu hanh va nguai dan trong viéc ldy va
gilt nuéc phuc vu san xuat, dan sinh.

2.Co sé khoa hoc

Chi s6 PDSI dugc Palmer dua ra véi muc tiéu
“phét trién phuong phéap chung dé danh gia han
han dudi dang chi s6 c6 thé cho phép so sanh mic
khéc nghiét ctia han han theo thai gian va khong
gian”[1].

Palmer dua ra 11 muc d6 cda han hay am cho
phép danh gia va so sanh dugc han theo thai gian
va khéng gian. Trong nhiéu nam, PDSI tr& thanh
tiéu chudn danh gia han han khi tugng, dac biét la
G My.

Thay cho viéc chi dua don thuan vao lugng
mua, PDSI dua vao mé hinh can can nudc. bay
chinh 1a mé hinh can bang gilra lugng nuéc dugc
cap va nhu cau ctia 4m dat trong vung.

Phan nuéc cung cap cho dat la lugng nudc san
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c6 trong dat cong véi lugng mua dugc dat hut
xuéng. Nhu cau nudéc phu thudc vao mot sé yéu to
nhu nhiét dé moi trudng va cling phu thudc ca vao
dé am sén co trong dat.

Co sdtinh toan chi sé la su chénh léch gilia tong
lugng mua can thiét dé duy tri muc can bang nudc
tiéu chudn (nghia la muc binh thudng) va lugng
mua trén thuc té.

Cac thanh phan khac trong tinh toan PDSI dua
vao yéu t6 giai thich chénh léch khi hau gitta cac dia
diém va cac mua trong nam.

Dé tinh PDSI, can tinh béc thoat hai tiém nang
PE. Palmer da tinh PE theo cong thuic cdla Thornth-
wait. Sau nay PE da dugc tinh theo phuong phap
clia Hargreaves hay mot s6 phuong phap khac. Déi
vdi khu vuc déng bang Bac Bo, PE dugc tinh theo
phuong phap cta FAO -Penman.

Ngoai PE, cac tri s6 lién quan tGi d6 dm dat cling
dugc tinh cling vGi cac gia tri tiém nang b sung
cla chdng. D6 1a phan nap lai hay phuc héi nudc
nh& b8 sung tir mua (R), chay tran (RO), tén hao (L),
b&c thoat hai (ET), tiém nang nap lai (PR), chay tran
tiém nang (PRO), t6n hao tiém nang (PL). B6c thoat
hai ET la lugng nudc bi mat tir méi trudng théng
qua cay va béc hai.

Tinh toan cac tri s6 nay phu thudc nhiéu vao kha
nang gilr nudc cdia dat. Trudc khi tinh, ching t6i tién
hanh nghién ctu xac dinh AWC (d6 am htu hiéu)
cho cac diém tinh toan.

Ban than PDSI phu thudéc vao mé hinh hai giai
doan thay d8i nuéc trong dat. Tang trén (tang mat)
cla dat dugc thira nhan chia lugng am 25,4 mm.
Lugng dm c6 thé trit dugc cla IGp dat nam bén dudi
la tri s6 phu thudc vao dia diém ciing nhu cac dac
trung clia dat, la tham sé dau vao cia mé hinh can
can nudc. Am khong thé méat di tir tang bén dudi
cho t6i khi tang trén hét nudc. Dong chay tran xuat
hién khi téng lugng dm cla ca hai tdng vuot qua
AWC.

Chi sé Palmer - Z hay di thudng am Z dugc tinh
cho tling budc thai gian tuan hay thang theo cong
thuc:

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Z=dxK )

Vai tro cla dac trung khi hau K la diéu chinh
nhing bat thudng tu nhién cta chénh léch dm d
tuy theo cac dac diém khi hau trong ving, nha thé
c6 thé so sanh céc gia tri PDSI theo thoi gian va
khéng gian. K dugc tinh cho tiing thang (hay tuan)
theo céng thuc:

K, = K, (2)
2.DK,
j=1
Trong do:
PE +R +AC ®
K, =1 xLlog R+ ll +(
D,

Gia tri 17,67 trong (2) 1a hang s6 thuc nghiém
ma Palmer thu dugc bang cach strdung sé liéu tr 9
dia diém khac nhau cta 7 bang (Palmer 1965) [1];
la sai léch &m trung binh clia thang tuong Uing.

d trong cong thuc (1) la chénh léch gilta lugng
mua thuc té trong thang cu thé va lugng mua
CAFEC (Climaticcally Appropriate For Existing Con-
ditions), ky hiéu la P . Day la lugng nudc can thiét
dé duy tri d6 dm dat & muc binh thudng doi véi mot
dia diém va thai gian cu thé (thang hodc tuan):

=l -F=F—(a +B +v -8 (4)
Trong do
ET R RC L (5)
o-EL 5 R, _RG , L
PE, PR PRC, L,

Nguyén ly dé tinh cac gia tri tiém nang
(PE,PR,PRO,PL) va céc gia tri thuc tuong Ung cula
ching phu thudc vao méi tuong quan gitia lugng
mua, PE va am dat. Lugng nudc & tang trén dugc sur
dung trudc va né ciing dugc nap lai truéc méi khi
¢ nudc bé sung. Tang dat phia duéi do d6 sé ¢
kha nang chia (AWC-25,4) mm nudc. Khi nhu cau
nudc vuat qua kha ndng cung cap cda tang trén,
chi c6 mot phan nuéc tir tang bén dudi bi mat di tai
thai diém do6. Con trong trudng hop nap 4m, sau khi
da nap du cho tang trén néu con nudc sé tiép tuc
nap cho tang dudi dé dat tsi AWC-25,4 mm.

Cachésotytrong a, B, v, ) dugc goilahésé
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can bang nudc vé khi hau va tim dugc bang ty so6
trung binh cla cac gia tri thuc véi cac gia tri tiém
nang tuong ung cho tiing budc thdi gian (thang
hay tuan). VGi méi dia di€ém ching ta c6 12 hé s6 ty
trong néu tinh theo thang va 36 néu tinh theo tuan.

Chi s6 Z c6 thé dugc st dung dé chi ra kho hay
am trong tling thang riéng ré. Chi s6 Z con dugc goi
la chi s6 Z- Palmer, dugc st dung dé danh gia muc
d6 han cla ting giai doan riéng biét va du bao
ngan han.

Chi s6 Z st dung dé tinh gia tri PDSI theo céng
thic téng quat:

X, =( x X +-xZ (©)

Chi s PDSI dugc hiéu chinh théng qua 3 gia tri
PDSI tinh thuc té cho tling thang hodc tuan la céc
gia tri X1, X2, X3. Cac gid tri X1 va X2 lan lugt la muic
dé khac nghiét ctia dgt am hay la dot kho, c6 kha
nang xay ra. Mot dot dugc tao nén khi né téi
ngudng + 0,5. Gia tri X3 dugc tinh thong qua gia tri
X1 va X2.

Cac tinh viing déng bdng Bac B6 c6 dia hinh
bang phang, nhiéu loai dat khac nhau (theo tiéu
chi phan loai dat cta FAO) vai d6 day déng déu.
Theo két qua ctia FAO, dé &m hiu hiéu trong tang
dat Tm tir 100 dén 130 mm déi véi dat cat pha; tang
t6i 130 - 190 mm trén dat thit va cao nhat 1a dat sét:
chtra 160 - 200 mm. DéE tinh chi s6 han Palmer, trong
nghién ctu nay, ap dung cho loai dat thit trung
binh, c6 AWCIla 175 mm.

Ngoai gia tri d6 dm dat AWC, sé liéu khi tugng

NGHIEN CUU & TRAO BOI

cla cac tram: Ladng, Thdi Binh tr ndm 1961-2010 da
dugc st dung dé tinh toan chi sé PDSI.

3.Két qua
a. Ddnh gid tinh trang han theo chi sé Palmer

Dua vao két qua tinh chi sé PDSI, c6 thé dé dang
nhan thay khéng c6 ndam nao khong cé han, mét sé
dgt han quy mo 16n vé khong gian xay ra dong thai
tai hai diém. Cu thé, t ndm 1961 dén 2010 c6 29
dot. Muic d6 khac nghiét theo gia tri chi s6 PDSI &
Lang - Ha Néi la I16n hon ca.

Trén thuc té, theo théng ké ctia Vu quén ly cong
trinh thay loi thudc Téng cuc Thay Igi cho thay;
hang nam, cac dién tich gieo tréng (lta) vu dong
xuan déu bi anh hudng do thiéu nudc tusi. Mét s6
nam han dién hinh nhu cac nam 1959,1961, 1970,
1984, 1986, 1989, 1993, 1998. M6t s6 nam do chu
dong phong chéng nén da han ché dugc anh
hudng ctia han han mdc du nam dé dugc danh gia
la nam han nhu: Nam 2003 -2004; 2004 - 2005.

So sanh gira hai diém, xu thé thay déi chi s6
PDSI c6 su phan biét ré nhu trén hinh 1a -1e. Dua
vao gid tri ctia chi s& nay, ngoai viéc cé thé tim dugc
nhing dgt han kéo dai xay ra trén toan khu vuc, con
c6 thé nhan biét rd nhitng dgt han & tung dia
phuong cu thé. Thai gian bat dau va kha nang két
thuc dugc nhiing dgt han nay c6 sy khac biét ro rét.

Xem xét riéng vGi moi diém, trong khoang thai
gian 40 nam, trung binh xay ra 29 dgt han; dot ngan
nhat 1 thang, dgt dai nhat c6 thé dén 30 thang
(Thai Binh) va 48 thang (Ha Noi).

Thai Binh

--------- Ling

i Hinh 1a. Dién bién chi sé
AT PDSI giai doan 1961-
|RARY 1970

i ——— Thii Binh
iH s LANG
i i

Hinh 1b. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 1971-
1980
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—— Thij Binh

Hinh 1c. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 1981-1990

Hinh 1d. Dién bién chi s6
PDSI giai doan 1991-2000

Hinh 1e. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 2001-2010

25
34
35 4
4

Pac trung cac dot han théng ké cho ving theo  han bang nhau nhung nhing dot han theo tram
phan loai chi s8 PDSI cho thay: Tai hai diém, s6 dot  Lang c6 thai gian kéo dai hon.

Bdng 1. Dot han va thoi gian kéo dai

Thai Binh Lang
S dot han (dot) 29 29
] S thang 30 45
Dot han dai nhat
Thoi gian han 9/1991-2/1994 | 8/2004-4/2008
Bdng 2. Cdc dot han kéo dai
Thoi gian kéo dai Tdng s6 dot Thoi gian kéo dai Tbng s6 dot
(thang) Thai Binh | Ha Néi (thang) Thai Binh | Ha Néi
45 0 1 22 1 0
44 0 0 21 2 0
43 0 0 20 1 0
42 0 0 19 0 1
41 0 0 18 1 1
40 0 0 17 1 1
39 0 0 16 0 1
38 0 0 15 2 1
37 0 0 14 0 1
36 0 0 13 1 0
35 0 0 12 1 1
34 0 0 11 1 0
33 0 0 10 0 2
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32 0 0 9 0 2
31 0 0 8 1 2
30 1 0 7 2 0
29 0 0 6 1 1
28 0 1 5 4 3
27 0 0 4 2 1
26 0 0 3 3 1
25 0 0 2 1 7
24 1 0 1 2 1
23 0 0 Tong s6 29 29

Muic d6 khdc nghiét ctia han va tac hai ctia han
khong chi phu thudéc vao cuong doé ma con phu
thudc rat 1on vao thai gian kéo dai ctia méi dat han.
Thai gian kéo dai han tinh theo chi sé PDSI gilta hai
diém da co6 su khac nhau dang ké. Dua trén sé
thang han lién tuc két hgp vdi gia tri ctia chi s6 PDSI,
da tién hanh so sanh gilia cac dia diém. Két qua cho
thdy dot han dai nhat (45 thang lién tuc tur thang
8/2004 dén thang 4/2008) & Lang — Ha Néi. S6 dat

han c6 s6 thang tur6-12 thang & Lang- Ha Néi nhiéu
hon ¢ Thai Binh nhung s6 dgt han tir 12-24 thang &
Thai Binh nhiéu hon & Lang-Ha Néi.

Thém vao d6, thoi gian gilta cac lan xay ra han &
Thai Binh cling rat gan nhau. Vi du, nam 2010, sau
khi dot han xay ra, chi duy nhat thang 7 ¢ du diéu
kién dé két thuc dot han sau dé lai tiép tuc mét dot
han mdi tu thang 8.

Thai Binh

Hinh 2. Bién trinh chisé
Palmer nam 2010 tai
Thdi Binh va Ha Néi

b. Cdc dot han trong mia mua

Dua vao két qua tinh PDSI va Z da phat hién
dugc nhitng dot han xay ra trong mlua mua, cling
la mUa sinh truéng cua rat nhiéu loai cay tréng. Viéc
nhan biét dugc cac dot han nay c6 tam quan trong
rat I6n, dac biét la doi véi san xuat néng nghiép.

Dugi day la trudng hgp xem xét cho nam 2010 tai
Lang — Ha Néi.

Trong nam nay, dau va gitta mua mua déu c6
kha nang xdy ra han. Cudng dé cac dgt han nay
theo nhu phan loai do Palmer dua ra la tir han dén
han vua (Bang 3).

Bang 3. Gid tri PDSI va Z Palmer tai Ldng- Ha Noi

. Lugng mua
Thang Zpalmer PDSI (mm)
1 2,736 0,719 80,9
2 -1,314 -0,286 7,1
3 -2,295 -1,158 5,8
4 -1,689 -1,602 55,6
5 -0,115 -1,457 149,7
6 0,248 -1,012 175,4
7 -2,913 -1,334 2804
8 -2,468 -2,02 274.4
9 0,144 -1,628 171,8
10 -2,022 -1,293 249
11 -2,472 -1,984 0,6
12 -1,138 -1,119 11,6
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Mac du bién trinh trong nam vé chi sé PDSI cho
thay ca nam déu cé nguy co han véi miic d6 han
nhe nhung chi s6 Z Palmer cho thay cé nhiing
thang (thang 7, 8) ngay trong mua mua, muc dé

han c6 thé Ién dén muc han trung binh gan dat
ngudng han nang. Nhu vay, théng qua chi s6
Palmer sé nhan biét dugc tinh hinh han tai tung
thai diém nhat dinh.

4

3

Mua

Zpalmer

Hinh 3. Két qua tinh chi sé Z va PDSI tai Ldng - Ha Néi

4. Két luan

Két qua budc dau nghién ctdu tinh toan chi sé
Palmer vé muc khdc nghiét han & mot sé diém &
déng bang Bac Bo cho thay:

1. St dung chi s6 nay c6 thé phat hién dugc cac
dot han cho ca khu vuc va cho ting dia phuong vé
ca thoi gian bat dau, két thuc han, thoi gian kéo dai

va cudng d6 han.

2. Bén canh viéc st dung chi s6 han tich luy
(Palmer) d€ phat hién han dai, dung chi s6 Z-Palmer
c6 thé chi ra dugc nhimng thai diém han trong mua
sinh trudng.

3. Khi danh gia han cho mét dia diém hoac khu
vuc can thiét phai két hop xem xét ca hai chi sé trén.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nho su'trg gidp tar dé tai cdp Nha nudc “Nghién ciu xdy dung hé théng du
bdo, canh bdo han hdn cho Viét Nam véi thdi han dén 3 thdng” thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.

Tai liéu tham khao
1. Palmer W.C., 1965: Meteorological drought. Office of Climatology Research Paper 45. Weather Bureau,

Washington, .C. 58 pp.

2. http://www.iwmi.cgiar,org/droughtassessment

3. http://www.agf.gov.bc.ca/Soil water storage capacity and available soil moisture
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DANH GIA TAC DONG CUA BIEN DOI KHi HAU PEN
NHU CAU NUGC CHO CANH TAC LUA TREN DIA BAN TiNH
QUANG NGAI

V6 Ngoc Diing - S& Tai nguyén va Méi truong tinh Quang Ngai
Huynh Thi Lan Huong - Vién Khoa hoc Khi tugng Thily vdn va Mai truong
ThS. Chu Thi Thanh Huong - Cuc Khi tugng Thuy van va Bién d6i khi hau

tdc ddng cua bién déi khi hau (BOKH) véi cdc kich ban khdc nhau dén nhu cdu nudc cho canh tdc

Néi dung cua bai bdo nay gidi thiéu két qua nghién ciiu ing dung mé hinh Cropwat dé ddnh gid

laa tinh Quang Ngai. Két qua nghién cuu la co sé khoa hoc hé trg cho céng tdc Idp quy hoach,
dinh huéng khai thdc, st dung va phdt trién bén viing tai nguyén nudc trén dia ban tinh Qudang Ngai.

Tur khod: Bién d@éi khi hdu; Nhu cdu nuéc tudi.
1. Gigi thiéu chung

Céc hoat dong cia con ngudi trong nhiing thap
ky gan day da lam tang dang ké néng dé cac loai
khi gay hiéu ing nha kinh, day la tdc nhan lam trai
dat dang dan néng l1én dan dén BDKH. BDKH d3,
dang va sé tac ddong khong nho dén maéi truong tu
nhién, moéi trudng xa hoi, dén tat ca cac sinh vat
trén trai dat... Vi vay, BDKH la mot trong nhirng nguy
co va la thach thic I6n nhat ctia nhan loai trong thé
ky XXI.

Tac déng ctia BDKH lam thay déi su phan phdi
lugng mua, béc hoi theo khong gian va thai gian,
két hop véi nudc bién dang gay tdc dong nhat dinh
dén dac diém tai nguyén nuéc, anh hudng dén viéc
khai thac va st dung nudc cling nhu lam tang cac
nguy ca tai bién thién tai lién quan dén nudc. Theo
Bao cdo danh gia lan tha 5 ctia Ban Lién Quéc gia vé
BDKH (IPCC), d&€n ndm 2100 nhiét dé toan cau sé
tang thém tur 1,0°C dén 3,7°C, cling vGi téc do phat
trién kinh t€ lam tang dang ké nhu cau nudc, dan
dén tinh trang thi€u nudc... D€ c6 bién phap khai
thac va sir dung mot cach bén viing tai nguyén
nudc, can phai danh gia tac déong ctia BDKH dén
nhu cau dung nudc trén ting khu vuc.

“Danh gid tac déng ctia BDKH dén nhu cau tuéi
cho cac vung canh tac lta tinh Quang Ngai”la mot
phan trong két qua clia luan van tét nghiép thac si
chuyén nganh BDKH véi dé tai “Danh gia tac déng
clia BDKH dén linh vuyc canh tac lta tinh Quang
Ngai” cia hoc vién cao hoc V6 Ngoc Diing do PGS.

TS. Huynh Thi Lan Huong va GS. TS. Tran Thuc
hudng dan.

Trong nghién clu nay, tac gia st dung chuong
trinh Cropwat dé tinh toan thay déi vé nhu cau tuéi
cho cac vuing canh tac Ida tinh Quang Ngai Ung véi
cac kich ban phat thai thap (B1), phat thai trung
binh (B2) va phat thai cao (A2) va so sanh vdi thaoi ky
nén (1980-1999).

2.Co sé ly thuyét

Trong qua trinh sinh truéng va phat trién cla
cdy tréng, nudc la mot trong nhiing yéu té quan
trong nhat. Trong 4 khau nudc - phan - can - giéng
thi nuéc la mét trong nhiing yéu t6 dugc xép hang
dau. Tuy nhién, nhu cau nuéc doi véi méi loai cay
trong lai khac nhau va phu thuéc vao nhiéu yéu to.
Ngoai anh hudng chung cla diéu kién tu nhién
nhu thai tiét, khi hau, vi tri dia ly, dia hinh thé
nhudng, n6é con chiu dnh hudng cla sinh ly ting
loai cay trong.

Nhu cau tudi cta cay trong IRReq bang hiéu sé
gilta nhu cau nudc clia cay tréng va lugng mua hiéu
qua. Nhu cau nudc clia cay lia nudc khac véi clia
cac cay trong can. Nhu cau nudc cla cac cay trong
can chila lugng nudc can dé bu vao tén that do boc
thoat hai nudc ETcrop. Trong khi d6, nhu cau nuéc
clia cay lua nudc khéng chi la lugng nudc can dé bu
tén that do béc thoat hoi nudc chia cdy ma con
thém lugng nudc can dé bu tén that do thdm trong
ruéng da ngap nudc va lugng nudc rat can dé lam
dat trudc khi ugm ma va cay lda.
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Chuong trinh CROPWAT (Phién ban 8.0) dugc
soan thao, céng bé va yéu cau ap dung béi T6 chiic
Luong thuc va Néng nghiép Lién Hop Qudc (FAO).
bay la chuong trinh tinh nhu cau tudi, ché dé tudi
va ké hoach tugi cho céac loai cay tréng trong cac
diéu kién khac nhau.

Trinh ty tinh todn

*Tinh toan lugng boc hai mat ruéng theo céng
thidc Penman
Luong béc hoi Penman ETo dugc xac dinh tur cac
yéu t6: Nhiét dé, dé am, gio, nang.

*Tinh toan lugng mua hiéu qua:

Peff = Ptot *a (M
Trong do:
Peff: Lugng mua hiéu qua (mm/ngay);
Ptot: Lugng mua thuc té rai xuéng (mm/ngay);
a: Hé s6 st dung nudc mua (%);
*Tinh toan lugng nudc yéu cau tudi
+ Lugng béc hoi chia cay trong:

ETcrop = Kc * ETo (2)
Trong do:
ETcrop: Lugng béc hoi cay trong (mm/ngay);
ETo: Lugng bdc hai Penman (mm/ngay);
Kc: Hé s6 cay trong;
+ Nhu cau nudc clia cay tréng:

RiceRq = ETcrop + Perd + Lprep (3)
Trong do:
RiceRqg: Nhu cau nudc cla cay trong (mm/ngay);
ETcrop: Lugng boc hoi cay tréng (mm/ngay);
Perc: Mlic ngam hat clia dat (mm/ngay);
Lprep: Lugng nudc lam dat (mm/ngay);
+ Yéu cau tugi:

IRReq = RiceRq - EffRain (4)
Trong do:
IRReq: Nhu cau tudi (mm/ngay);
RiceRqg: Nhu cau nudc cla cay trong (mm/ngay);
EffRain: Lugng mua st dung (mm/ngay);
+ Mdc tudi: m = 10 * IReq

Trong do:

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

m: Mdc tudi trong moét tuan (tuan thuy van)
(m3/ha);
10: Hé s6 chuyén déi thu nguyén;
mi

8,64.T

qi =

+ Hé s6 tudi

mi: Muc tudi dot thu i;

Ti: Thai gian tudi dot thu i;

qgi: Hé s6 tudi cua cay trong i cho 1 ha tinh toan;

qtt = Saiqi

Trong do:

qtt: Hé sé tudi téng hop cla céc loai cay trong;

ai: Hé s6 ty lé dién tich cua tiing loai cay trong;

qi: Hé s6 tudi clia tung loai cay trong;

3. Nguén tailiéu

Trong nghién ctru nay, tac gia tinh toan nhu cau
nudc cho cay lua theo cac kich ban phat thai thap
(B1), phat thai trung binh (B2) va phat thai cao (A2)
g Vai su thay doi vé nhiét do va lugng mua theo
kich ban BBKH dugc Bo Tai nguyén va Méi truong xay
dung. Cac thong so vé khi tugng khac dugc lay theo
thoi ky nén (1980-1999), céc tai liéu vé chi sé dat, tai
liéu vé ndng nghiép gia thiét la khong thay déi.

- Vé tai liéu khi hau: Trong luu vuc nghién ctu
hién c6 2 tram do day du cac yéu t6 khi hau, thoi
gian quan trac dai, lién tuc. M6t tram do dai dién
cho viing mién nui la Ba To, mét tram do dai dién
cho vung déng bang la Quang Ngai.

- V& tai liéu mua: Trong luu vuc va lan can c6 14
tram do mua. Nhin chung cac tram phan b6 chiiyéu
& ha luu s6ng, & thugng ngudn mat dé cac tram con
it. Trén co s& vi tri tram do mua va tinh hinh quan
trdc, chon tram mua va tram khi tugng dé tinh toan
cho cac vung tudi dugc trinh bay trong bang 1.

- Vé tai liéu thuy lgi: Trén co s& s6 liéu quy hoach
cac cong trinh thay loi phuc vu tudi cho dién tich
dat canh tac lua, toan tinh Quang Ngai dugc chia
thanh 15 vuing tudi, dién tich bao pht clia mdi vung
thé hién trong bang 1 va hinh 1.
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Bdng 1. Danh sdch tram mua va tram khi tuong diing cho cdc viing tuéi

o Ten ving DTtudiTK | DTtudi | Trammua | Tram khitugng
(ha) thuc (ha)
1 Thugng Tra Béng 1.348,8 834,2| TraBéng Quéng Ngai
2 Ha Tra Béng 3.899,0 24336 Chau0 Quaéng Ngai
3 Thuong Tra Khic 1.636,8 1.174,0 Chau 0 BaTo
4 Pakdrinh 416,0 315,0| Son Giang BaTo
5 Nudc Ong 274,0 139,2 Cé Lay Quang Ngai
6 Thuong Thach Nham 1.778,2 978,5 Son Ha Quang Ngai
7 Ha Thach Nham 526908 382054 Son Ha Quang Ngai
8 Bau Sac 1.065,0 415,0| TraKhuc Quang Ngai
9 Phudc Giang 5.761,1 3.671,0| SongVé Quang Ngai
10 Thugng séng Vé 939,0 1.312,0 BaTo BaTo
1 Ha séng Vé 847,0 436,0 An Chi Quang Ngai
12 Séng Thoa 4.218,0 2.228,0 Mo Buc BaTo
13 Thugng Tra Cau 3.508,5 21525 BaTag BaTo
14 Ha Tra Cau 3.542,5 2.039,5| BucPhé BaTo
15 PK,PC,PT 1.097,0 488,5| BucPhé BaTo

- Tai liéu ndng nghiép: Tai liéu néng nghiép can
thié€t cho viéc tinh toan nhu cau nuéc clia cac loai
cay trong la lich thai vy, phuong thic tap quan
canh tac, sinh ly phat trién cla tung loai cay tréng
va ngoai ra déi véi mébi vung, méi cdng trinh cu thé
dién tich dat tréng trot cila méi loai cay cling dugc
dat ra.

Thai vu cdy trong: Vung déng bang co cau 3 vy,
mién nui co cau 2 vu va trong tuong lai tinh dang cé
phuong an chuyén déi mua vu tir 3 vu sang 2 vu dé
tang nang suat céy tr6ng gidm nhan luc. Do véy,

~

trong nghién ctu chon Phuong an chuyén déi mua
vu ti 3 vu sang 2 vu dé tinh toan.

- Lua déng xuan: Gieo trong ti 15/12 - 30/12,
thu hoach tir 15/4 - 30/4

- Heé thu: Gieo trong tur 5/5 - 25/5, thu hoach tU
15/8 -30/8

- Hé s6 cay trong Kc va thdi ky sinh trudng clia
cay lua dugc lay theo TCVN 8641:2011 Coéng trinh
thay lgi - Ky thuat tudi tiéu nudc cho cay luong thuc
va cdy thuc pham clia B6 Nong nghiép va Phat trién
nong thon trong bang 2.

— -
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Bdng 2. Thai ky sinh trudng va hé sé cdy trong Kc déi véi lua

Lam dat Giai doan phat trién
pé
Cay Péc | Gieo- Lam . Thai gian
Tudi |Cay-dé| nhanh- Tré- [Tong
trong |trung | cdy | Téng dong-Tré sinh trudng
ai  |nhanh| Lam Chin
o
dong
Lda 56
30 20 5 10 30 34 31 | 135 | 30/12-13/04
dong ngay
Xuan Kc 098 | 0,98 1,19 1,27 1,02
56
Lua . 30 -20 5 5 25 33 30 | 123 | 25/05-25/8
ngay
he thu
Kc 0,96 | 0,96 1,07 1,21 1,02
4. Két qua tinh toan tinh cho cac kich ban phat thai thap (B1), phat thai

Lugng bdc hoi mat rudng chuan ETo cla 02
tram khi tuong la tram Ba To va Quang Ngai dugc

trung binh (B2) va phat thai cao (A2) theo cong thuic
Penman-Monteith. K&t qua tinh toan dugc trinh bay

trong bang 3, bang 4 va hinh 2, hinh 3.

Bdng 3. Béc hoi tiém ndng cdc kich bdn tai tram Ba To (mm/ngay)

Kich
ban Thaoi ky 1 2 3|4 |5 |6l|7 |8 |9 (1011|112 [Nam
Nén 1980-99 (2,27 |2,86 |3,68/4,19/4,53/4,43/4,52/4,45/3,79/3,09|2,44(1,96|3,52
2020-39 (2,33 (2,94 |3,78/4,29|4,67|4,54/4,59/4,51|3,85/3,15/2,51(2,02|3,6
2040-59 (2,37 (2,97 |3.8314,34/4,75/4,6 |4,62/4,533,88(3,19(2,54(2,05|3,64
o 2060-79 |2,4 3 3,89/4,38|4,82|4,67|4,65(4,56|3,92(3,23|2,58(2,08|3,68
2080-99 (2,43 (3,04 [3,94|4,44/4,91\4,72|4,68(4,59|3,95(3,26|2,61(2,12|3,72
2020-39 2,32 (2,93 |3,774,28|4,65/4,52|14,58/4,5 |3,84(3,15(2,51|2,013,59
2040-59 2,36 (2,99 |3,84/4,34/4,75/4,6 |4,624,533,88(3,19(2,55|2,04/3,64
52 2060-79 |2,4 304 |39 44 |4834,67|4,664,57|3,93(3,24/|2,59(2,08(3,69
2080-99 (2,43 (3,08 [3,96/4,45/4,91|4,74|4,69(4,59|3,95(3,27|2,63(2,11|3,73
2020-39 2,33 (2,93 |3,774,28|4,65/4,52|14,58/4,5 |3,84(3,15(2,51{2,0 (3,59
2040-59 (2,36 (2,98 |3,84/4,33|14,73/4,6 |4,62/4,533,88|3,19(2,55|2,04/3,64
A2 2060-79 (2,41 3,04 |3,914,414,85/4,68/4,664,57|3,92(3,25|2,59(2,08|3,7
2080-99 (245 3,12 |40 |4,49/4,98\4,79|4,71|4,62|3,99(3,31|2,65(2,14|3,77

Bdng 4. Béc hoi tiém néng cdc kich ban tai tram Qudng Ngéi (mm/ngay)

Kich
Thoi ky 1 2 3|4|5|6 |7 8|9 (101112 |Nam

ban

Nén 1980-99 (2,2 2,81 |3,46/4,1 |4,37/4,39/4,374,2 (3,67|2,98(2,35/1,96(3,41
2020-39 12,25 |2,88 |3,56/4,21|14,45/4,47|4,44|14,27(3,76|3,04]12,42(2 |3,48

a1 2040-59 (2,28 (2,91 (3,6 |4,27/4,5 |4,52|4,48/4,31|3,79|3,07(2,45|2,03|3,52

2060-79 2,31 (2,94 |3,65(4,33|4,56(4,58|4,51(4,35|3,84(3,1 |2,49(2,06|3,56
208099 2,34 2,97 |3,68(4,39/4,6 |4,624,55(4,39(3,88(3,13|2,52(2,08/3,6
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2020-39 |2,25 (2,87 |[3,55/4,2 |4,44|4,46(4,43|4,27(3,75|3,04(2,42|1,99(3,47
2040-59 |2,28 (2,92 |(3,61/4,274,5 |4,52(4,48|4,31(3,79|3,07(2,46/|2,02(3,52
52 2060-79 (2,31 |2,96 |3,66/4,34/4,56/4,58|4,51|4,35|3,853,1 |2,49(2,05|3,56
2080-99 |234 3 3,7 |44 |46 |4,634,56/4,39|3,89(3,13|2,52(2,08(3,6
2020-39 |2,25 (2,87 (3.564.2 |4,44|4,46(4,43|4,27(3,75|3,04(2,42]|1,99(3,47
2040-59 |2,28 (291 (3,6 |4,27|4,5 |4,52(4,48|4,31(3,79|3,07(2,45|2,02(3,52
A2 2060-79 |2,32 (2,97 |3,66|4,35(4,57|4,59(4,52|4,36(3,85|3,11(2,49|2,06(3,57
2080-99 (2,2 2,81 346141 4,37/4394,3714,2 |3,67|2,98(2,35(1,96/3,41

008

006

004

S blén 461 (%o)

003 /
002 o

2020-3% 2040-59

2060-79

Bién doi bibe hoi tiem ming so vii KBN tai tram Ba Tor

208099

Sy bién 460 (Po)
s =2 oo = o

g

Bién d0i boc hoi tiém ning so voi KBN tai tram Quing Ngii

o~

—p=f] =f=pl

-Al

2020-39

204059

2060-79

2080-99

Hinh 2. Bién déi béc hoi tiém ndng so
véi kich ban nén tai tram Ba To

Hinh 3. Bién déi béc hoi tiém ndng so
véi kich ban nén tai tram Quadng Ngéi

Nhu cau tudi clia cac viing theo céc kich ban BDKH dugc téng két trong Bang 5.

Bdng 5. Nhu cdu tuéi ctia cdc viing theo kich ban bién déi khi héu

Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2
T Tén viung Ponvi | Nén
20-39|40-59|60-79/|80-99/|20-39|40-59|60-79|80-99|20-39|40-59|60-79|80-99
1 |Thugng Tra Béng (10°m?| 6,33 [10,13(10,27(10,36(10,47(10,15(10,26(10,35|10,44|10,13|10,23|10,36|10,55
2 |[HaTra Béng (10°m?| 46,2 | 87,9 [ 88,9 90,0 [ 90,7 | 88,1 | 88,9 | 89,8 | 90,6 | 88,0 | 89,0 | 90,1 | 91,5
3 [Thugng Tra Khtc (10°m3| 133 (172 (174 (177|179 172|174 176|178 173 | 175|175 | 181
4 |Pakdrinh (10°m3| 3,12 | 4,21 [ 427 | 433 | 438 | 4,22 | 4,27 | 432 | 4,36 | 4,21 | 4,27 | 4,34 | 442
5 [Nudc Ong (10°m?| 1,62 | 3,69 | 3,74 | 3,79 | 3,82 3,70 | 3,74 | 3,77 | 3,80 | 3,71 [ 3,75 | 3,80 | 3,86
6 [Thugng Thach Nham|(10°m?)| 10,7 | 21,7 | 220|223 | 225 (218 (22,0 | 222 | 224 | 21,8 [ 22,0 | 223 | 22,7
7 |Ha Thach Nham (10°m3| 399 | 559 | 567 | 573 | 579 | 561 | 567 | 572 | 577 | 560 | 566 | 574 | 585
8 |Bau Sac (10°m3| 493 | 128 (128|129 130128129 (129130128 (128129 | 131
9 |Phudc Giang (10°m?| 50,6 | 81,0 (825|835 |84,1|81,7|826|831|839]|81,2|826]836|849
10{Thugng séng Vé (10°m?| 12,0 | 158 [ 160|162 (172|159 | 160 [ 16,2 | 171|158 | 16,0 | 163 | 17,3
11|Ha séng Vé (10°m?| 6,13 | 12,0 [ 12,2124 (125|121 122 (123|124 [ 121|122 ]| 124 [ 126
12|S6ng Thoa (10°m3| 20,1 | 32,9 (33,2 335|337 |330(332(334(337329]332(335|341
13[Thugng Tra Cau (10°m?| 29,3 | 476 | 48,1 | 486 | 50,1 | 47,7 | 48,1 | 48,5 | 50,0 | 47,6 | 48,1 | 48,7 | 50,5
14|Ha Tra Cau (10°m3)| 34,7 [ 61,4 [ 62,1 | 62,7 | 632 | 61,5620 (625|631 |61,4 (620|628 |637
15|PK,PC,PT (10°m?| 830 (190192 (194|196 191|192 |194 195190192194 | 19,7
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5. Két luan va kién nghi

BDKH lam thay d&i tang nhiét do & cac thai ky
tuang lai dan dén lugng béc hoi tiém nang theo céac
kich ban BDKH & cac thai ky tuong Ung tang. Vé
muc do tang, khu vuc dong bang tang it hon so véi
khu vuc mién nui va trung du. Dén thai ky 2080-
2099, muic d6 tang manh nhat & khu vuc mién nui
va trung du c6 thé dat t6i 7,2% so véi thai ky nén,
khu vuc déng bang c6 thé tang tai 6,59%.

Do tac dong clia BDKH, nhu cau nuéc danh cho
tudi cac khu vuc canh tac lta tinh Quang Ngai c6

kha nang gia tang, muc tang kha nhanh qua cac
thai ky theo cac kich ban BDKH so véi thai ky nén,
trong do, kich ban A2 tang manh nhat va kich ban
B1 tang it nhat.

T cac két qua tinh todn trén, cho thay, c6 thé s
dung mé hinh CROPWAT dé tiép tuc tinh toan nhu
cau nudc cho cac loai cay trong khac va tir dé tinh
toan can bang nudc (sir dung cac mé hinh MITSIM,
mo hinh WUS, mé hinh RIBASIM, mé hinh MIKE
BASIN....) phuc vu cho bai todn quy hoach mang
luéi thuy Igi trén dia ban tinh Quang Ngai.

L&i cdm on: Cdc két qua cong bé trong bai bdo ndy la mét phdn nghién ciu thudc dé tai “Nghién ciu
phat trién bd chi s6 thich ing véi bién déi khi hdu phuc vu céng tdc quan ly nha nudéc vé bién déi khi hdu
(BDKH-16)’, thudc chuong trinh: “Khoa hoc va c6ng nghé phuc vu Chuong trinh muc tiéu quéc gia tng

phd véi bién déi khi hau” (KHCN-BPKH/11-15). Cdc tdc gia xin duoc gui 16i cém on su hé trg nay.

Tai liéu tham khao
1. B6 Tai nguyén va Méi truding (2012), Kich ban Bién doi khi hdu, nuéc bién déng cho Viét Nam.
2. B6 Néng nghiép va Phdt trién néng thén, 2011, TCVN 8641:2011 Céng trinh thay loi - Ky thudt tudi tiéu

nudéc cho cdy luong thuc va cdy thuc pham.

3. Ban Chi huy PCLB va TKCN tinh Quang Ngai - Bdo cdo téng két céng tdc phdng chéng lut bdo hang nam.

4. Chi cuc thay lgi va phong chéng lut bao (2009), Danh sdch cdp phép tai nguyén nudc.

5.Dao Xudn Hoc, (2009), K€ hoach thich tng véi bién doi khi hdu trong linh vuc néng nghiép va phat trién
néng thén. Bdo cdo trinh bay tai Hoi thao Viét Nam thich ung vdi Bién déi khi hdu ngay 31/7/2009 tai Héi An,

Quadng Nam. http.//www.occa-mard.gov.vn.

6. Nguyén Duc Ngir (2008), Bién dbi khi hdu, Nha Xudt ban Khoa hoc va Ky Thudt, Ha Noi.
7. 56 Néng nghiép va Phdt trién Néng thén Qudng Ngdi (2010), Céng vén sé: 1618/SNN&PTNT vé viéc huéng
dan lich thoi vu, co cdu gibng mot sé cdy tréng chinh vu Béng Xudn 2010-2011.

8. UBND tinh Qudng Ngai, (2010), K& hoach thuc hién dé dn Ndng cao nhdn thiic c6ng déng va quan ly rdi
ro thién tai dua vao céng déng trén dia ban tinh Quang Ngai dén ndm 2020.

9. UBND tinh Qudng Ngai (2011), K€ hoach hanh déng tmg phé véi bién doi khi hdu caa tinh Quang Ngai.

10. Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vin va Méi trudng, 2010 - Bdo cdo téng két: Tac déng cta BDKH Ién tai

nguyén nudc va cdc bién phdp thich tng.
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NGHIEN CUU XAC PINH CHi TIEU HAN HAN CHO VUNG
NAM TRUNG BO

Nguyén Van Thang, Mai Van Khiém, Nguyén Pang Mau
Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi truéng
Truong Duic Tri - Cuc Khi tugng Thay van va Bién déi Khi hau

nghiém nghién ctu trong ndm 2010, trong tdm vao cdc thdng khé han (tor thdng 1 dén thdng

Bc‘ti bdo trinh bay két qua ddnh gid mét sé chi s6 han cho khu vuc Nam Trung B6 vdi trudng hop thir

6/2010). Déi vdi cdc thdng c6 diéu kién khé han nghiém trong va & dién réng, ca 3 chi sé déu cho

thdy su'tuong déng vé phéan bé theo khéng gian va thdi gian, trong dé chi sé SPI biéu thi miic dé khé/han thdp

hon va gan vai diéu kién khé/han thuc t€ hon.

Turkhéa: Chi sé han, diéu kién khé/han, han hdn, Nam Trung B

1. Mé dau

Theo théng bao clia T6 chic Khi tugng Thé gii
(WMO) vé tinh hinh khi hau toan cau (s6 1074 -
V/2011) thi trén khu vuc xich dao Thai Binh Duong
(TBD), hién tugng El Nind kéo dai ti thang 6/2009
dén thang 4/2010, suy yéu trong dau thang 5 va
dén théang 8 thi hién tugng La Nina dugc thiét lap.
Hién tugng La Nina vao cudi ndm 2010 dugc danh
gia la manh nhat ké tir gitra nam 1970 (véi chi s6
dao dong nam dat cao nhat vao thang 9 va 12).
Hién tugng EI Nind chuyén ti€p nhanh sang La Nina
trong nam 2010 xay ra tuong tu nhu ndm 1998, tuy
nhién, trong nam 2010 thi El Nin6é yéu hon va La
Nina manh haon so véi truong hgp xay ra trong nam
1998.Theo danh gia tu cac Trung tam Khi hau hang
dau trén thé gidi, nam 2010 la nam néng nhat trong
lich str ké tir ndm 1800, nhiét d6 trung binh toan cau
cao hon trung binh thai ky 1961 - 1990 la 0,53°C
(Hinh 1), diing thi hai la nam 2005 (0,52°C) va nam
1998 (0,51°C) Thap ky 2001-2010 cing la thap ky
dugc ghi nhan la ndng nhat, nhiét do trung binh
thap ky cao hon trung binh thai ky 1961 - 1990 la
0,46°C va cao hon thap ky trudc (1991 - 2000) la
0,21°C.

Do tac dong cla hién tugng El Nind, nam 2010
khé han xdy ra & nhiéu naoi trén ca nudc nhung
nang né hon ca la khu vuc mién Trung va Tay
Nguyén. Trong dé, khu vuc Nam Trung Bé cac diéu
kién kho/han dién ra nghiém trong tir thang 2 dén
thang 6/2010.Tinh dén hét thang 7/2010, trén quy

mo ca nudc, khé han da lam trén 100.000 ha lda,
hoa mau va cay tréng, 11.300 ha nudi tréng thay
san bi han; khoadng gan 1000 ha riing bi chay
rui...Tong thiét hai udc tinh khoang 2.576 ty déng
[14]. Theo Trung tam Khi tugng Thay van Qudc gia,
thiéu hut lugng mua dan dén tinh trang kho han
kéo dai tir thang 2 dén thang 6 nam 2010 trén khu
vuc Nam Trung B9, trong d6, cdé nhiing thang
khong cé mua 8 mot s6 tram [13].

Han han & mién Trung Viét Nam trong dé c6
Nam Trung B6 da dugc nghién clru & nhiéu khia
canh lién quan nhu nguyén nhan gay han, giai phap
phong chéng, canh bao han,...Tuy nhién, con
mang tinh téng quat cho ca khu vuc mién Trung
Viét Nam hay chi nghién cttu cho tung pham vinho
nhu tir Quang Ngai dén Binh Dinh, tir Ninh Thuan
dén Binh Thuan, ti Ha Tinh dén Binh Thuan hoac
bao gém ca Nam Trung B va Tay Nguyén [15].

Trong khuén khé bai bao nay, trén ca sé s6 liéu
quan trac tai cac tram khi tugng, khi hadu nam 2010,
bai bao trinh bay mot s6 két qua danh gia cac chi
s6 han phuc vu cong tac giam sat, canh bao va du
bdo han han cho khu vuc Nam Trung Bo. Bén canh
do, cac két qua sé dugc so sanh déi chiéu véi cong
b6 ctia Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Moi
trudng va Trung tam Khi tugng Thay van Quéc gia.

2. 56 liéu va phuong phap

a. Sé liéu

S8 liéu quan trdc mua, dé 4m trong nam 2010
tai cac tram thudc khu vuc Nam Trung B6 nhu Da
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Nang, Tra My, Ba To, Quang Ngai, Quy Nhan, Hoai
Nhon, Tuy Hoa, Nha Trang, Phan Rang, Phan Thiét, ...
dugc stir dung dé tinh toan cac chi sé han.

b. Phuong phdp

Trén thé gidi, chua c6 mét dinh nghia théng
nhat vé han va céc chi tiéu xac dinh han do su xuat
hién clia han & cac noi trén thé gidi rat khac nhau vé
tinh chat han va tac dong. Trong tai liéu vé han han
clia WMO, cé t6i khoang 60 dinh nghia khac nhau
vé diéu kién khé han dua trén méi quan hé gitta cac
diéu kién khi tugng thay van. Tl nam 1980, da cé
t&i hon 150 khai niém khac nhau vé han. Tuy nhién,
nhin chung céc dinh nghia déu dugc dua ra dua
trén tinh trang thiéu hut mua trong mot thai gian
tuong déi dai.

Trong cOng tac giam sat, canh bao va du bao
han han, céng cu chinh la cac chi s6 han thudng
dugc st dung. Tiéu biéu  mot s6 qudc gia nhu Hoa
Ky, Nhat Ban, Trung Quéc, U, ... chi s6 han dugc
hiéu la mét dang lugng hoéa gia tri dé biéu dién
trang thai chung cuta diéu kién kho/han. Viéc st
dung cac chi s6 han gilp cho viéc truyén tai cac
théng tin vé di thuong khi hau dén ngudi st dung
dé dang hon va tao diéu kién cho cac nha khoa hoc
danh gid dinh lugng céac di thudng nay dudi dang
cudng do (muc do khac nghiét), thai gian, tinh lap
lai va su lan réng theo khong gian.

Viéc theo do6i su bién dong cla gié tri cac chisé
han han sé gitp ta xac dinh dugc su khéi dau, thoi
gian kéo dai cling nhu cudng dé han. Theo WMO,
chi s6 han la mét chi s6 lién quan dén tich lay tac
déng cha su thi€u hut d6 4m trong thai gian dai va
bat thudng [17]. Nhu vay, c6 thé hiéu chi s6 han han
la ham cUa cac bién don nhu lugng mua, nhiét do,

béc thoat hoi, dong chay... Mi chi s6 déu c6 uu
diém nhugc diém khac nhau va méi nuéc st dung
cac chi s6 phu hgp vai diéu kién nudc minh. Viéc
xac dinh han han bang cac chi s6 han khong chi ap
dung véi bo s6 liéu quan trac ma con ap dung véi
b6 s6 liéu la sdn phdm clia mé hinh khi hau khu vuc
va mé hinh khi hau toan cau, ciing nhu sé liéu vé
tinh. Trong qua trinh nghién ctu han, viéc xac dinh
cac dac trung ctia han la hét stic can thiét, nhu xac
dinh su khai dau va két thic han, thai gian kéo dai
han, pham vi m& réng cta han, mic d6 han, tan
suat va maéi lién hé gilra nhimng bién déi ctia han véi
khi hau (Piechota va Dracup, 1996).

Cac phan tich vé han han trén quy mé toan cau
(Meshcherskaya A.V.va nnk, 1996; Dai va nnk, 2004;
Niko Wanders va nnk, 2010), khu vuc va dia phuong
(Benjamin Lloyd-Hughes va nnk 2002; Hayes, 1999)
thong qua cac chi s6 han dua trén s6 liéu mua, nhiét
dé va do am quan trac trong qua khi cho thay, s6
dot han, thai gian kéo dai han cling nhu tan suat va
muc do clia n6 & mot s nai da tang lén dang ké.
NGi bat trong nghién ctiu han trén quy mé toan cau
l[a nghién ctu ctia Niko Wanders va nnk (2010).
Trong céng trinh nay, tac gia da phan tich uu diém,
nhugc diém cla 18 chi sé han han bao gém cé chi
s8 han khi tugng, chi s han thay van, chi s6 d6 am
réi lua chon ra cac chi sé thich hgp dé ap dung phan
tich cac dac trung cia han han trong 5 vung khi hau
khéac nhau trén toan cau: viing xich dao, vung khé
han cuc, vung nhiét d6 dm, vung tuyét, vung dia
cuc. Nhiéu nghién ctiu cho thay su giam lugng mua
dang ké di kém véi sutdng nhiét d6 sé lam gia tdng
qua trinh boc hoi, gay ra han han nghiém trong hon
(Meshcherskaya A.V. va nnk, 1996; Loukas A. va
Vasiliades L., 2004).

Bdng 1. Phdn cdp han theo cdc chisé[10]

Chi sé SPI ChisdamA Ty chuén lugng mua TC (%)

Phan cap han | Khodng giad tri | Phan cap han | Khodng gia tri | Phan cdp han | Khodng gia tri
Bit diau Han | -0,49 0,25 Bit d4u Han | 0,75-1 Bat diu Han |75+ 100
{thigu nudc) {thidu nudc) {thidu nusc)
Han vira -0,99 = -0.5 Han vira 0,5-0,75 Han vira 50 =75
Han nang -1,44 +-1,0 Han nang 0,25-0,5 Han nang 2550
Hanritndng |-1,99+-1,5 Han rit nang | <0,25 Han rat nang | <25

dén rat dén rét

nghiém trong nghiém trong
Han rat | <-2,0
nghiém trong
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& nuéc ta, da cé nhiéu cong trinh nghién ctu
tng dung cac chi s6 han han khac nhau phuc vu
viéc danh gia hién trang, bién déi, giam sat, cdnh
bdo va du bao. Nguyén Buic Ngit va Nguyén Trong
Hiéu (2004) s&r dung chi sé kho han K (ty s6 gitia
phan chi cht yéu va phan thu chli yéu clia can can
nudc) trong cac nghién ctru vé han [7, 8]. Chi sé SPI
da dugc Ung dung nghién clu danh gia, gidam sat,
canh bédo va du bdo han han gViét Nam [2, 10]. Tran
Thuc va nnk (2008) da s dung chi s6 K, SPI, ty
chuén lugng mua (TC), thi€u hut lugng mua (D) va
chi s6 han thuc té& (EDI) dé danh gia va xay dung cac
ban d6 han han va thiéu nudc sinh hoat trén khu
vuc Tay Nguyén va Nam Bo [12]. Chi s6 han tich lay
cling dugc st dung nham danh gia xu thé bién déi
han han trong qué khi va tuong lai [9, 11].

Trong nghién cttu nay, dé danh gia kha nang
ting dung cac chi sé han phuc vu cdng tac giam sat,
canh bao va du bao han han trén khu vuc Nam
Trung B, chiing t6i tién hanh thi nghiém danh gia
chi sé chuan hoa giang thay (SPI), chi sé am (A) va
chi s ty chuan lugng mua (TC) cho cac thang trong
nam 2010, tap trung vao phan tich thai ky tu thang
1 dén thang 6/2010. D& phan cap han theo cac chi
s6, chiing t6i str dung phan cap dugc trinh bay theo
tac gid Nguyén Van Thang (Bang 1) [9].Trong d6, cac
chi s6 lan luot dugc tinh nhu sau:

Chi s6 SPI dugc tinh toan don gian bdng su
chénh léch cla lugng gidng thuy thuc té R (téng
lugng mua tuan, thang, mua, vu thuc té) so vai
trung binh nhiéu ndm va chia cho dé léch chuan
clia lugng mua trong thai ky tuong Ung:

SPI, = k-R

Chi s6 am (A) dugc tinh dua vao ty |é gilta phan thu
(Iugng mua) va phan chi (b6c hai) clia can can nudc, ta
¢4 chi s6 khé han Ki ti [& nghich véi Ai nhu sau:

1 Rt

—=4,=
K, Et

Chi s6 ty chudn mua TC dugc tinh theo cong
thuc sau:

TC:gxIO(%
R
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Trong d6: Rt lugng mua, Et lugng béc hoi thoi
ky t (thdng, mua, vy, nam,...); la lugng mua trung
binh nhiéu nam hodc trung binh tinh theo thai ky
chuén 30 nam.

3. Két qua va thao ludn

a. Phén bé theo khéng gian

K&t qua tinh todn cac chi s6 han dugc s dung
trong nghién ctu nay dugc so sanh véi két qua
théng ké tu sé liéu quan trac tai tram dugc thuc
hién trong cac ban Théng bao va du bao khi hau
cla Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Moi
trudng [13, 14]. Diéu kién khé/han biéu thi qua cac
chi s6 han dugc so sanh véi dién bién thuc trong
khoang thai gian tur thang 1 dén thang 6/2010 tai
khu vyc Nam Trung Bo. Qua so sanh cho thay c6 su
sai khac vé phan bo theo khong gian va muc dé
khé/han gilta cac chi sé. Cac chi sé SPI va TC déu
dugc tinh todn tu lugng mua thi c6 muc d6 tucng
dong kha tot vé mat phan bo theo khéng gian. Tuy
nhién, chi s6 A dugc tinh toan tir d6 4m va lugng
mua c6 phan bé khac so véi 2 chi s trén trong mot
6 trudng hap. Cu thé nhu sau:

Thang 1/2010, lugng mua trén khu vyc Nam
Trung Bo cao hon trung binh nhiéu nam [13, 14].
K&t qua tinh toan céc chi sé chi ra rang: Chi s6 TC
biéu thi diéu kién 4m udt trén hau hét khu vuc, chi
c6 moét phan dién tich & phia bac la ndm diéu kién
bat dau han 8 mét nlra phia nam khu vuc, con phia
béc la diéu kién dm udt; con chi s6 SPI cho diéu kién
bat dau han (thi€u nudc) dén han vura; chisé A cho
diéu kién cho diéu kién &m uét trén hau hét dién
tich khu vuc. K&t qua trén cho thay, 2 chi s6 TC va
SPI ¢6 su tuong dong kha tét vé diéu kién khi hau
kho/am trong thang 1/2010 trén khu vuc Nam
Trung BO. Riéng chi s6 A la cho diéu kién kho/am
ngugc lai vai 2 chi s6 nay, do l1a rat am uét & phia
bac va khé/han & phia nam. Nguyén nhan c6 thé la
do béc hai & phia nam dién ra manh mé hon nhiéu
so0 véi khu vuc & phia bac. Nhu vay co thé thay, chi
sO SPIvaTC la phu hgp véi thuc té, trong d6 SPI phu
hop véi thuc té han ca (Hinh 1, 2, 3).

Thang 2/2010, lugng mua trén khu vuc nam
Trung Bo thap hon trung binh nhiéu nam véi muic
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hut chudn khodng 75 -100%, nhiéu tram ca thang
khéng c6 mua, khé han xay ra & hau hét dién tich
khu vuc [13, 14]. Tinh toéan cac chi s6 TC, A va SPI
déu cho thay kho han ti mic han vira dén han rat
nghiém trong xay ra & hau hét dién tich khu vuc,
riéng chi s6 TC cho két qua kha am uét 8 mot phan
nho dién tich phia tay khu vuc Binh Dinh-Phu Yén
(Hinh 1, 2, 3). Nhu vay, c6 thé thay cac chi s6 tuong
doi théng nhat va mé ta kha sat vai diéu kién
kho/han thuc trong thang 2/2010.

Thang 3/2010, lugng mua tai khu vuc Nam
Trung B6 thap hon trung binh nhiéu ndm & hau hét
cac tram, muic hut 25-75%, kho han xay ra trén dién
rong [13, 14]. K&t qua tinh toan, 2 chi s6 TC va A déu
cho khé/han tlr muc han vira dén han rat nang xay
ra trén hau hét dién tich khu vuc. Riéng chi s6 SPI
cho muic d6 va pham vi khé/han & muc thap hon so
vGi 2 chisé trén (Hinh 1, 2, 3). So sanh 3 chi s6 thi SPI
biéu thi tuong d6i gan vdi diéu kién thuc té hon.

Thang 4/2010, lugng mua tir Da Nang dén Binh
Dinh va khu vuc tinh Binh Thuan, hut chuan khoang
25-75%, kho han xay ra trén hau hét khu vuc
[13,14]. K&t qua tinh toan 3 chi s6 déu cho kho/han
tU muc han vira dén han rat nang & phia bac khu
vuc nhung chi s6 SPI cho muc dé thap hon so véi 2
chisd trén (Hinh 1,2, 3). So sanh 3 chi s8 thi SPI biéu
thi tuong d6i gan vdi diéu kién thuc té hon.

Thang 5/2010, lugng mua thap hon dang ké so
vGi trung binh nhiéu nam, muc hut khoang 25-75%,
kho han xay ra trén hau hét khu vuc [13, 14]. Két qua
tinh toan 2 chi s6 SP1va TC déu cho khé/han tir muc
han vira dén han rat nang trén hau hét dién tich khu
vuc. Riéng chi s6 A cho khé han xay ra & phia bac
va am udt xay ra & mot phan phia nam khu vuc
(Hinh 1, 2, 3). So sanh 3 chi s6 thi SPI va TC biéu thi
tuang déi gan vdi diéu kién thuc té hon.

\
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Thang 6/2010, lugng mua trén khu vuc Nam
Trung B6 thap hon trung binh nhiéu nam véi muic
hut chuan khodng 25-50%, khé han xay ra trén khu
vuc tirDa Nang dén Khanh Hoa, riéng khu vuc Ninh
Thuan-Binh Thuan kha 4m uét [13, 14]. Két qua tinh
toan cho thay, chi s6 TC biéu thi trang thai khé/han
tUr muc bat dau han dén han rat nang trén hau hét
dién tich khu vuc; chi s6 A biéu thi trang thai
khé/han 6 muc d6 bat dau han & cac tinh Quang
Ngai, Binh Binh, Phi Yén va Nha Trang, cac tinh con
lai ctia khu vuc la diéu kién dm udt; chi sé SPI cho
thay diéu kién tir bat dau han dén han rat nang trén
toan bd khu vuc, trong dé muc d6 han nghiém
trong nhat & Quang Nam, Quang Ngai, Binh Dinh
va Binh Thuan (Hinh 1, 2, 3). Nhu vy, c6 thé thay A
thé hién kha phu hgp hién trang khé han han trong
khu vuc, 2 chi s6 TC va SPI cho muic d6 khé han cao
hon thuc té.

Nhu vay, cac chi s6 han dugc dua ra xem xét &
trén déu c6 kha nang mé ta phan bo theo khéong
gian cla diéu kién kho/han hodc dm uét trén khu
vuc Nam Trung BO. D4i vai cac thang c6 diéu kién
kho/han xay ra trén dién réng (thang 2 dén thang
5/2010) thi cac chi s6 nay moé ta kha gan véi hién
trang tuy muc d6 c6 khac nhau. Tuy nhién, trong
mot s6 trudng hgp khi chi xay ra khé han cuc bg,
hoac khé han xen vgi am uét trong khu vuc thi cac
chi s6 nay lai cho két qua mé ta kha khac nhau,
tham chi trai ngugc nhau. Trong do, chi s6 TC va SPI
cb muc do mo ta kha tuong déng nhau vé phan bé
theo khong gian clia diéu kién khé/han. Tuy nhién,
chi s6 SPI thudng cho muc dé khé han thap hon TC
va nhiéu trudng hop cling kha phu hgp véi thuc té.
Nhu vay, dé thé hién muc do kho/han sat thuc hon
nira, can thiét phai xac dinh lai nguéng kho han cho
chi s6 SPI sao cho phu hgp hon.

' B~
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B

-

Hinh 1. .'..l'i chudn Mt_mg.mlra thén§ 1dén r”hdng 6/2010 (tﬁ'trdi qua pf;&r‘)
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Hinh 2. Chisé dm (A) thdng 1 dén thdng 6/2010 (ti trdi qua phdi)
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" Hinh 3. Chi s6 SPI thdng 1 dén thdng 6/2010 (tir trdi qua phdi)

b. Dién bién diéu kién khé/han theo thaoi gian

Han han khu vuc Nam Trung B6 xuat hién &
nhiéu cap d6 khac nhau, tir thap, vira, cao, rat cao
dén dac biét cao. Tan sudt han thap phé bién trong
3 thang mua mua (thang 9 dén thang 11), trong dé
cac tinh phia bac (tur Binh Dinh dén Khanh Hoa) tan
suat han hau nhu bang 0. Cang vé phia nam (tu
Binh Thuan dén Ninh Thuan) tan suat han tang dan
tUr ngudng thap dén cao [15].

Han han thé hién ré nhat trong thai ky tir thang
1 dén thang 8 vai tan suat phé bién tir muc cao, dén
dac biét cao hoac dat 100%. Trong d6 tan suat han
dat cao nhat trong cac thang 1-4. Trong cac thang
nay, han van cé chiéu huéng tang dan tur bac vao
nam. Tan suat han déu dat & nguéng dac biét cao
hodc dat 100% tU Binh Thuan dén Ninh Thuan. Tu
Khanh Hoa tré ra phia bac tan suat han giam dan, tu

dac biét cao dén cao [15].

Tu két qua tinh toan cac chi s6 TC, A va SPI dugc
trinh bay trong bang 1, bang 2 va bang 3 déu cho
thay, diéu kién kho/han (dugc danh dau bang mau
do) bat dau xuat hién tir thang 2 dén thang 6, mot
sO trudng hap kéo dai dén thang 7, sau dé dén cac
thang dm udt va tiép tuc la thang 12 khé/han. Thuc
té, lugng mua thang 1, thang 7 - 8 va thang 10-
11/2010 trén khu vuc Nam Trung Bo & muc tU can
dén 16n hon trung binh nhiéu ndam va la cac thang
am udt; tir thang 2 dén thang 6, thang 9 va thang
12/2010 la céc thang c6 lugng mua thap hon trung
binh nhiéu nam va tén tai diéu kién khé/han [13,
14]. Nhu vay, c6 thé thay cac chi s6 nay da mé ta kha
t6t dién bién cia diéu kién kho han tai cac tram trén
khu vuc Nam Trung Bé. Tuy nhién, chi s6 SPI mé ta
diéu kién khé/han thap hon so véi 2 chis6 TCva A
(dugc danh dau bang mau do nhat han), nhung
gan sat véi dién bién thuc té cta diéu kién kho/han
hon (tri thang 10/2010).

Bdng 1. Ty chudn luvong mua (TC) cdc thdng ndm 2010 (%)

Tram T8 | T9 | T10| TN
Pa Ning 276,5| 551 | 99,5 | 1225
Tra My 196,3 | 825 | 58,1 | 154,1
BaTo 2546 | 655 | 87,5| 1756
Quang Ngai 228 | 788|766 | 2111
Quy Nhon 250 | 453 | 99,1 | 32438
Hoai Nhon 209,5 | 104,9 | 858 | 265,1
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Bding 2. Chisé dm (A) cdc thdng ndm 2010

Tram TN | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
PaNing 1,2 04| 05| 17| 31| 19| 93 038
Tra My 5,1 11 03| 12| 21| 40| 82| 85| 208 5,9
Ba To 3,8 03| 03| 03 2| 12| 34| 28| 140| 363| 2.1
Quang Ngai | 3,0 04 04| 04| 30| 31| 76| 294| 08
Quy Nhon 14 04| 05| 13| 12| 10| 68| 275| 03
Hoai Nhon 3,0 08| 12| 29| 42| 103| 304| 06
Bdng 3. Chi sé (SPI) cdc thdng ndm 2010
Tram TN | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 T8 | T9 | T10 | T11 | T12
PaNing 04| 10| 01| 15| 00| 02| 15| 16| 05| 01| 07
Tra My 06| 16| 04| 13| 23| 07| 07| 13| 01| 07| 10| -12
BaTo 12 23] 06| 05| 31| o8| 24| 09| 02| -05| 15[ -19
QuangNgai| 09| -1,7| 03| 06| 10| 04| 01| 14| 02| 07| 15
Quy Nhon 11| 11| 04| 02| 01| 01| 19| 11| 13| 01| 21| -15
Hoai Nhan 19| 02| 03| 19| 09| -1,72| 11| 18| 21| 02| -04| 06
4. Két luan dung lam céng cu dé phuc vu céng tac giam sat,

Nghién ctru dugc thuc hién cho trudng hgp nam
2010 trén khu vuc Nam Trung B6 déi véi cac chi sé
TC, A va SPI. Trén ca sG d6, c6 thé dua ra mot s6 y
kién sau:

Nam Trung B la khu vuc cé su phan hoa khi hau
theo hai dang mua la mua khé va mla mua, vi vay
dién bién han han & khu vuc nay cling tuan theo su
phan hoéa dé. Tuy nhién, trong ndm 2010, s6 thang
c6 diéu kién khé/han xay ra nhiéu hon so véi s6
thang 4m uét. Vé muc dé han, theo chi s6 khé han
cho thay, trong cac thang mua mua hau hét la &
muc 4m. Trong cac thang mua khé, hau nhu toan
b6 khu vuc déu cé muc khé han, mic rat kho xay ra
phé bién vao thai ky ti thang 2 dén thang 6/2010.
Cac két qua nghién ctu nay kha phu hgp véi cac
diéu kién khi hau do Vién Khoa hoc Khi tugng Thay
van va Moi trudng va Trung tam Khi tugng Thay van
Quéc gia da cong bo.

Tuy muic d6 thé hién cac diéu kién khé/han clia
3 chis6TC, A va SPI la khac nhau nhung ching déu
mo ta dugc phan bé theo khong gian va dién bién
theo thai gian trén khu vuc Nam Trung Bo. Diéu nay
cho thay cac chi s6 TC, A va SPI hoan toan cé thé s

canh bdo va dy bao han han cho khu vuc Nam
Trung Bé.

Da6i véi cac thang cé diéu kién kho han nghiém
trong va & dién rong, ca 3 chi sé déu cho thay su
tuong déng vé phan bé theo khong gian va thai
gian, trong d6 chi s6 SPI biéu thi muic do khé/han
thap hon va gan vai diéu kién khé/han thuc té hon.
Trong mét s6 trudng hap, tai mot vai khu vuc, chi sé
A cho két qua ngudgc lai véi 2 chi s6 TC va SPI.

Trén co s& phan tich va danh gia cac két qua
nghién clu, so sanh véi dién bién thuc té cho thay,
khé/han dién ra trén khu vuc Nam Trung B la hét
stic phuc tap. Mac du cac chi sé khé/han khac nhau
da dugc cac nha nghién cuu, xay dung cac nguéng
xac dinh khé/han thuc nghiém kha ty mi, chi tiét va
ching ciing déu mé ta dugc phan bé theo khéng
gian va dién bién theo thai gian cla diéu kién
kho6/han tai khu vuc Nam Trung Bé nhung van chua
¢6 chi s6 nao thuc sumé ta dung vai thuc té. Chi so
SPI trong tinh toan th& nghiém cda nam 2010 tuy
gan sat hon véi diéu kién thuc hon 2 chis6 TC va A
nhung van con cé su sai khac. Vi vay can phai co
nhiéu nghién clru sau hon dé xay dung cac nguéng
kho/han phu hgp hon nira cho khu vuc nay.

L&i cam on: Bai bdo hoan thanh nha su trg gidp tir dé tai cdp Nha nudc “Nghién ciu xdy dung hé théng
du bdo, cdnh bdo han hdn cho Viét Nam véi thoi han dén 3 thdng” thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.
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DIEN BIEN CAC DPAC TRUNG HAN HAN KHU VUC
BAC TRUNG BO THOI KY 1961-2010

Nguyén Van Thang, Mai Van Khiém, La Thi Tuyét - Vién Khoa hoc Khi tuong Thily van va Méi trudng
Truong Duic Tri - Cuc Khi tugng Thay van va Bién déi Khi hau

xd héi. Theo sau 1a lut va bdo, han hdn dugc xép vao loai thién tai thuong xuyén xay ra & Viét

F rzn hdn la mét trong nhiing thién tai phé bién, dién ra tur tir nhung cé tdc ddng I6n dén kinh té -

Nam. Nhing nghién ciu gan déy chira kha ndng xudt hién nhiéu hon nhiig dot han hdn ndng

trén nhiéu ving cda Viét Nam. C6 thé néi rdng, hiéu ré tinh chdt han hdn trong ving la rdt quan trong cho muc
dich quan ly rdi ro han va tich hop trong cdc ké hoach phdt trién. Muc dich cia bai bdo nay la ddnh gid cdc déic
trung han hdn viing Bdc Trung B6 thoi ky 1961-2010. Két qua cho thdy, trong 50 ndm qua, mic do han giagm
dan theo chiéu tur Bdc vao Nam & ddu maa va cé chiéu nguoc lai vao cudi maa. Tan sudt han tir thdp dén cao,
chua dat dén nguéng tdn sudt ddc biét cao. Thoi gian han trung binh dao déng tir gdn 1 thdng dén 4 thdng.

Tirkhéa: Han hdn, Béc Trung B6

1. Mé& dau

Han han la hién tugng lugng mua thiéu hut
nghiém trong kéo dai dan dén lam mat can bang
nguén nudc. La moét loai hinh thién tai kha phé
bién nhirng khé du bao trong khi hau qua lai nang
né va kéo dai, c6 thé dan dén doi nghéo.

Viét Nam ciing la mot trong nhiing quéc gia
phai d6i mat thudng xuyén véi hién tugng han han,
trong d6 han nang vao mua hé & Bac Trung Bo [4].
Han & Bac Trung Bo cling da dugc danh gia qua viéc
tinh todn, phan tich va danh gia cac chi s6 han [5].
Phan Van Tan va ccs (2008) da danh gia muc dé bién
déi han han trén khu vuc Bac Trung Bo dua trén chi
tiéu lugng mua tich Ity thang va mua. Pao Xuan
Hoc (2001) da danh gia tinh hinh han han va anh
hudng cda han han, phan tich xac dinh nguyén
nhan gay ra han han, phan loai va phan cap han cho
cac tinh duyén hai mién Trung, trong d6 c6 cac tinh
thudc Béc Trung B9, ...

Bac Trung Bé véi dia hinh déc, ngén, hep, phia
tay la day Trudng Son kéo dai, phia déng sat bién.
Hiéu Ung phon tir gié mua tdy nam hdang nam la
mot trong nhitng nguyén nhan gay han han cho
khu vuc nay. D€ c6 nhiing phan tich, danh gia sau
sac hon déi véi hién trang clia Bac Trung B, bai bao
duogc thuc hién dua trén chudi s6 liéu quan trac cha
cac tram khi tugng khi hau trong khu vuc thai ky 50
nam. Két qua ctia nghién ctu nay cé thé cung cap

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

cac thong tin can thiét cho cac nghién ctu lién
quan dén xac dinh phan bé khéng gian, thai gian
va muc d6 khac nghiét ctia han han & Bac Trung Bo
cling nhu xay dung ké hoach ting pho véi han han.

2. 56 liéu va phuong phap

a. Sé6 liéu

S6 lieu dugc st dung la s6 liéu béc hai, lugng
mua trung binh thang lay trong thai ki 1961-2010
clia 14 tram thudc khu vuc Bac Trung BO laTinh Gia,
Thanh Héa, H6i Xuan, Tuong Duong, Vinh, Huong
Khé, Ky Anh, Ha Tinh, Tuyén Hoa, Déng Hai, Dong
Ha, A Luéi, Nam Dong, Hué.

b. Phuong phdp

Trong nghién ctu nay dp dung tinh todn cac dac
trung nhu chi sé khé han K, tan suat han, thai gian
han, xu thé han [2].

Chi s6 kho han K:

Trong d6 K la chi s6 khé han thang, Rth: Téng
lugng mua thang; Eth: Téng lugng béc hai (PICHE)
thang.

Dua vao chi s6 K, han dugc phan loai thanh cac
muic: Rat 4m (K < 0,5); Am (0,5 < K < 1); Hoi khé (1 <
K < 2); Khé (2 < K < 4); Rat kho (K = 4).

Thai gian han: Trén lanh thé Viét Nam, thai gian
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han vao nam t (THt) dugc xac dinh bang s6 thang
xay ra sy kién Ht, tinh tir thang 10 nam t-1 dén
thang 9 nam t. [1].

Xnamt
TH,= > P(H,)

XInamt-1
Nhu vay thai gian han dugc xac dinh bang s6
thang han (STH) xay ra ti thang 10 nam trudc dén
thang 9 ndm sau. Can cu vao STH, quy dinh mua
han theo 4 cap: Mua han rat ngan (STH < 2) ; Mua
han ngan (2 < STH < 3) ; MUa han dai (3 < STH < 4);
Mua han rat dai (4 < STH)

Xu thé han: Xu thé han han dugc danh gia bang
cach xay dung cac phuong trinh héi qui tuyén tinh
mot bién biéu dién méi quan hé gilra s6 1an xuat
hién han han va khoang thai gian nghién cuu, ¢
dang:

y = Ao+ ATt

Trong dé: y la ddc trung yéu t6 can khao sat; tla
s6 nam; Ao, A1, 1a cac hé s6 hoi quy; Néu A1 > 0: xu
thé tang va A1 < 0: xu thé giam.

3. Két qua va thao luan

a. Phdn bé khéng gian va théi gian cia han
theo chi sé khé han

Chi s6 kh6 han nam & Bac Trung B dao dong
trong khoang tlr 0,6 dén 2,1, tuy nhién gia tri chi s6
vugt qua ngudng 2 chi ca biét xay ra & tram Tuong
Duong nén nhin chung thi c6 thé thay la muc khé
han & Bac Trung B6 chi ndm & hai nguéng am va hoi
kho. Mic dé phé bién la hai khé (Bang 1).

Phan bé theo thai gian cho thdy Bac Trung Bo
bat dau cé dau hiéu han tirthang 11, tuy nhién dau
hiéu chi thé hién ré rang & Nghé An va Thanh Héa
(chi s8 K phé bién dao dong trong khodng tur 2,2
dén 3,2). Tl Vinh tré vao dén Hué cac chi s6 K déu
thé hién gia tri tuang duang vSi mic dm.Thang 121,
chi s6 K tiép tuc tang gia tri & khu vuc tor Nghé An
trd ra, nguéng han tuong duong trong thang nay
chua yéu la muc rat khé. Ngugc lai, tir Ha Tinh dén
Hué muc kho han van gilr nguyén [a miic dm vi chi
s6 K thang 12 & cac tinh nay phé bién van chua vugt
qua gia tri =1.Thang 1 va 2 chi s6 K tai cac tram tu
Vinh tr& vao dén Hué bat dau tang dan trong khi
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chisé K clia cac tram tUVinh trd ra phia bac lai giam
dan. Tuy nhién thang 1 van la thang cé tri s6 chi sé
K cao nhat ciia Thanh Hoa va Nghé An.

Nhu vay, trong cac thang tir thang 11 dén 4 thi
nUra thoi gian dau chi s6 han & cac tinh phia bac cta
Bac Trung B (Nghé An, Thanh Hoa) cao hon so véi
cac tinh phia nam (Ha Tinh dén Hué), con trong nlta
thai gian cudi thi dién ra theo chiéu ngugc lai.

Trong cac thang dau mua heé (thang 5 va 6) chi
56 kho han cao nhat & khu vuc Ha Tinh, Quang Binh,
con lai cai tinh & bac Ha Tinh va phia nam Quang
Binh thi chi s6 &m lai gidm, phé bién tuong ducng
véi nguéng dm. Thang chinh heé (thang 7) cho thay
chi s6 kho han tai khu vuc Bac Trung BO lai tang gia
tri > 2 hoac > 4 (muc kho va rat khé), dat cao nhat &
khu vuc Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, giam dan
vé phia Nghé An va Hué.

Vé khéng gian, c6 thé thay chi s6 khé han gidam
dan theo chiéu ti Bdc vao Nam & cac thang mua
dong (11 - 1), tang dan theo chiéu tir Bdc vao Nam
G cac thang 2, 4 va gidam dan vé ca hai phia Nam va
Bédc & cac thang dau hé va chinh he.

b.Tdn sudt han va thaoi gian han
1) Tan sudt han trong cdc thdng

Tan suat han thap (0-20%) phé bién tir thang 8
dén thang 10 & hau hét cac tinh thudc Bac Trung B
ngoai trir mot vai tram co tan suat vugt qua 20%
(Béng HGi, Dong Ha). Ngudng tan suat han thap
nay con xuat hién trong cac thang dau hé (thang 4,
5, 6) tuy nhién chi phd bién d6i véi cac tinh & phan
phia béc ctia Bac Trung B6 (Thanh Héa, Nghé An).
Tan suat han vura (20-40%) xay ra trong cac thang
mua déng (1, 2, 3) & cac tinh Ha Tinh dén Huég,
trong toan bo khu vuc trong cac thang dau hé (4 va
5).Tan suat han cao (40-60%) xay ra trong cac thang
dau mua dong (thang 11 dén 2) nhung chi & hai
tinh Nghé An va Thanh Hoéa va x3y ra vao cac thang
mua hé (thang 6, 7) turVinh (Nghé An) dén Bong Ha
(Quéng Tri). Tan suat han rat cao (60-80%) xay ra
trong cac thang chinh déng (12, 1, 2) nhung chi xay
ra cuc bo tai mot s6 huyén mién nui ctia Thanh Héa
va Nghé An (H6i Xuan, Tuong Duong). Tan suat han
G H6i Xuan va Tuong Duong dat gia tri cao nhat
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trong ngudng nay (76% va 78% vao thang 1). Gia tri
tan suat nay clng la gia tri cao nhat trong toan bo
thaiky 1961-2010 & khu vuc Bac Trung Bo. Cling ¢o
nghia la khong xay ra tan suat han dac biét cao
(>80%) & khu vuc Bac Trung Bé.

Tom lai, han & Bac Trung Bé khéng dat dén tan
suat han dac biét cao. Tan suat han giam tir Bac vao
Nam trong cac thang mua déng va c6 chiéu ngugc
lai trong cac thang mua heé.

2) Thoi gian han

Vi chubi sé liéu tir 1961-2010, tuong duong vai
50 nam va 49 mua han. K&t qua tinh toan cho thay
s6 thang han trung binh trong mét mua han khu

vuc Bac Trung B6 dao déng trong khoang ti xap xi
mot thang (A Lugi, Nam Dong) dén gan 4 thang
(H6i Xuan, Tuong Duong), tuong duong véi mua
han rat ngan dén mua han dai. Thoi gian mua han
gidm dan theo chiéu tur Bac vao Nam. Thai gian han

kéo dai hon & nhitng huyén mién nui (Tuong
Duang, HO6i Xuan).

S6 thang han trung binh I6n nhat trong mét
mua han dao dong trong khoang tir 3 dén 7 thang
han, phé bién la ti 4 thang tré lén (tuong duong
vGi mua han rat dai). S6 thang han trong cac mua
han ngan nhat I6n nhat chila 1 thang (tuong duong
vGi mua han rat ngan).

Bdng 1. Chi sé khé han thdng va ndm khu vuc Bédc Trung Bé

Tram/théng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | TB
Tinh Gia 22 | 14 1 12|12 (15|14 |04 |02 |06 |22]|33 |11
Thanh Héa 5 32 | 1,7 | 11 1 09 (11 (04 |04 |08 | 34 |43 | 16
Héi Xuan 57 | 47 3 1 05103020203 | 12| 31 56 | 1,7
TuongDuong | 68 | 52 |44 |17 |08 |09 |11 |04 |04 |09 |32]|62]|21
Vinh 1,2 1 1.1 1.3 | 11 29 |33 |09 |03 |04 0815|112
Huong Khé 1,2 1 1,1 14|08 |14 21|06 |02 |03]|05]| 11|09
Ky Anh 05|08 (11211229 (45|15|02 /01|03 |04 |13
Ha Tinh 05|08 |08 |14 |11 21 3,7 1 02 02|03 |05 1

Tuyén Héa 1,2 | 1,5 | 1,9 2 11 1,7 |27 |08 |02 |01]|03]| 08|11
Béng Hdi 15| 2 26 129|124 4 |52 (18|03 /|02 |04 |09]|19
Pong Ha 13121 127 (27 |16 | 3 |42 2 |03(02|03]|05]|17
A Ludi 0715120403 |09]|13]|07] 0.2 0 0 01 | 06
Nam Béng 051192114 |05|07 |08 |05]|02] 01 0 | 01|07
Hué 06 |18 |27 33|23 |27 |36 |22|04|01]01]02]17

Bding 2. Dé dai mua han trung binh khu vuc Bédc Trung Bé thoi ky 1961 -2010

$6 théng Mua han dai nhat Mua han ngén nhat
Tentram ha:itr::ng sé Mua han s6 Mua han
thang : thang :
; 61-62,62-63,81-82,91-
Tinh Gia 2,38 6 04-05 0 92,94-95
Thanh Héa 2,86 5 97-98,04-05 0 91-92
e 67-68,74-75,82-83,84-
Hoi Xuan 3,32 7 79-80 1 85,99-00
Tuong Duong 3,72 6 79-80,90-91,97-98 1 66-67,91-92,96-97
. o 64-65,84-85,93-94,94-
Vinh 1,96 4 71-72,90-91 0 95,03-04
65-66,72-73,77-78,88-
Huong Khé 1,32 4 81-82,83-84 0 91,93-94,95-96,00-02,03-
04,05-06,07-08
Ky Anh 1,78 4 76-77 0 61-62,80-81,87-89,03-04
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63-64,76-77,84- 64-65,71-72,80-81,88-
hatinh '3 3 85,98-99,08-09 0 91,93-95,01-02,03-04
_ 65-67,95-96,99-00,01-
Tuyén Héa 1,98 5 70-71,79-80,87-88 0 02,03-04,05-07
Péng H6i 36 7 68-69 0 89-90
Pong Ha 2,96 7 87-88,93-94,05-06 0 61-72
61-73,74-75,77-78,83-
A Luéi 0,84 3 ;‘;’;73'_79?1'3'_?5' 0 | 84,88-91,94-96,98-00,02-
i 04,07-08
: 61-75,88-89,90-91,98-
Nam 6ng 0,96 4 82-83,93-94 0 00,02-04,07-06
Hué 2,56 5 61-62,82-83 0 74-75,77-78

Vé thai gian han, nhin chung, it c6 nhitng mua
han nao déu gay han véi thai gian han kéo dai cho
toan bé hay hau hét khu vuc Bac Trung B6 ma chi co
nhiing mua gay han nang, nhung lai chi xay ra cuc
b6 dia phuong trong dia phan 1 dén 2 tinh. C6 thé
ké dén mot s mua han d6 1a: mua han 2004-2005,
trung véi thoi ky El Nino hoat dong kéo dai trong 6
thang (8/2004 - 1/2005), da gay han nang cho
Thanh Hoéa véi thai gian han kéo dai trong 5 - 6
thang. Mla han nam 1987-1988 trung vdi thoi ky
hoat déng cua kéo dai 17 thang cta hién tugng El
Nino (8/1986 - 1/1988), gay han nang cho Quang
Binh, Quang Tri vé&i s6 thang han tir 5 dén 7 thang.
Mua han 1997-1998, trung véi thai ky El Nino hoat
doéng manh, kéo dai 15 thang 4/1997 - 6/1998), gay
han nang cho hai tinh Thanh Héa va Nghé An véi
thai gian han kéo dai tu 5-7 thang,...(Bang 2) [2].

Vé han khac nghiét, trong thoi ky tir 1961-2010
tat ca cac tinh thudc khu vuc Bac Trung B déu da
ting trai qua it nhat mét nam cé han khac nghiét,
dién ra chd yéu vao cac thang mua dong la cac
thang 12, 1, 2 & cac tinh thuéc phia bac khu vuc
(Nghé An, Thanh Héa) hoac cac thang gitia he (6, 7)
G cac tinh thudc phia nam cta khu vuc (Ha Tinh dén
Hué). Péng Ha (Quang Tri) la mét trong nhiing noi
dién ra han khac nghiét nhiéu nhat.

Vé thai gian bat dau, cao diém, két thic mua
han & BacTrung Bo, han bat dau xuat hién tir thang
11 8Thanh Hoa, Nghé An. Lui vé phia nam, han xuat
hién muén hon, xuat hién vao thang 1 ti Ha Tinh
dén Hué. Cling vi vdy ma cao diém mua han clng
dén sém hon & cac tinh phia bac khu vuc (thang 1

va 2 & Thanh Héa, Nghé An), cao diém han mudn
hon & cac tinh phia nam khu vuc (thang 6, 7 &
Quang Binh, Quang Tri, Hué). Han giam dan va
cham dut vao thang 8 & phia bac khu vuc, phia nam
khu vuc hét thang 9 méi cham dut han (Dong Hdi,
bong Ha).

¢. Xu thé han

Nhin chung trong thoi ky 50 nam han han & khu
vuc Bac Trung BO c6 xu thé tang véi muc tang
khoadng 1 thang han.

Dé dé dang danh gia xu thé han va so sanh cac
thai ky khac nhau trong chudi s6 liéu, nhém tac gia
da phan chia 50 nam thanh 3 thai ky khac nhau:
thai ky dau tuong duong véi thai ky chuan khi hau
(1961-1990), hai thai ky sau méi thoi ky tuong
duong véi mot thap ky: thap ky 90 va thap ky 2001-
2010. K&t qua xu thé han cho thay, thai ky chuan
khi hau, thai gian han cé xu thé tang véi mic tang
khoang 1 thang. Thap ky 90 han c6 xu thé giam
nhung muc gidm khong dang ké. Thap ky 2001-
2010 thoi gian han ti€p tuc véi xu thé tang, muc
tang clng Ién hon cac thai ky da phan tich & trén,
tang khodng 1,5 thang trong toan thai ky (Hinh 1).

3.Kétluan

Theo chi s6 K, muc dé khé han & Bac Trung Bo
giam tr bdc vao nam & dau mua han, c6 xu huéng
ngugc lai & cudi mua han. Mdc dé kho han cao hon
& nhiing huyén mién nui. Tan suat han tai Bac Trung
Bo chi thay d&i trong 4 nguéng tU thap dén cao,
khong noi nao xay ra tan suat han dac biét cao. Thai
gian han trung binh trong khu vuc tuong duong véi
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NGHIEN CU'U & TRAO DOI

muUa han rat ngdn dén mua han dai, khéng xdy ra  nam nghién ctu, tang trong thdi ky chuén, ting
mua han rat dai. Han khac nghiét dién ra phé bién  trong thap ky 2001-2010 véi muc tang dao déng
trong cac thang chinh déng & phia bac va chinh hé  khoang 1 thang. Han cé xu thé giam trong thap ky
& phia nam. Han c6 xu thé tang trong thai ky 50 90 nhung muic gidm khéng dang ké.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nho su trg gidp tor dé tai cdp Nha nudc “Nghién ciu xdy dung hé théng
du bdo, canh bdo han hdn cho Viét Nam véi thoi han dén 3 thdng” thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.

Tai liéu tham khao
1. Nguyén Trong Hiéu, Pham Thj Thanh Huong, 2002. Ddc diém han va phén ving han & Viét Nam. Vién Khi
tugng Thay van.

2. Nguyén Trong Hiéu va ctv, 2012. Phdan b6 han hdn va quan hé giira ENSO véi han hdn.. Nha xudt ban
Khoa hoc Ky thudt. Ha Néi

3. Ddo Xudn Hoc, 2002. Han hdn va nhiing gidi phdp giam thiét hai. Nha xudt ban Néng nghiép.
4. Nguyén buc Nga, 2002. Tim hiéu vé han hdn va hoang mac héa. NXB Khoa hoc va Ky thudt.

5. Nguyén Vén Thdng, 2007. Nghién ctiu va xdy dung céng nghé du bdo va canh bdo sém han hdn & Viét
Nam. Dé tai nghién ctru khoa hoc cdp Bé.
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TINH HINH KHi TUONG THUY VAN

TOM TAT TiNH HINH KHi TUONG, KHi TUONG NONG NGHIEP,
THUY VAN THANG 2 NAM 2014

rong thdng 2/2014, & cdc tinh mién bdc xdy ra hai dot rét dam, rét hai. Ngoai ra trén Bién Béng
7-dd xudt hién dp thdp nhiét dGi dau tién trong ndm 2014, tuy nhién khéng dnh hudng dén thoi tiét

ddt lién nuéc ta. Trong khi dé téng luong mua trén ca nudc déu thiéu hut so vdi trung binh nhiéu

ndm, nhiéu noi & phia nam thudéc Nam Trung Bg, Tdy Nguyén va Nam B6 cd thdng khéng c6 mua hodc mua véi

lugng mua khéng ddng ké.

TINH HINH KHi TUONG
1. Hién tuong thai tiét dic biét
+ Bdo va dp thdp nhiét déi (ATND)

- ATND thang 2: Sdng 31/1 mét ATND & vlung
bién ngoai khai phia ddng nam quan dao Philippin
da manh |én thanh manh Ién thanh bao, cé tén
quéc té la Kajiki (14-02), day la con bao thi 2 hoat
dong & khu vuc tay bac Thai Binh Duong trong nam
2014. Trua ngay 1/2 bao Kajiki suy yéu dan thanh
ATND réi vuot qua phia bac dao Panaoan (Philippin)
di vao vuing bién phia déng nam Bién Bong thanh
ATND dau tién hoat déng & Bién Dong trong nam
2014.T6i ngay 1/2, khi di chuyén dén vung bién khu
vuc phia Tay Bdc quan dao Truong Sa ATND suy yéu
thanh mot vung ap thap réi tan dan. Nhu vay, ATND
thang 2 khéng anh hudng dén dat lién nudc ta, chi
gay ra gié manh cap 6-7, giat cap 8-9 cho vuing bién
phia déngnam Bién Déng (bao gém ca vung bién
phia tay bac quan dao Trudng Sa).

+ Khéng khi lanh (KKL) va rét dam, rét hai

Trong thang 2/2014 da xay 2 dgt gié mua déng
bdc (GMPB) vao ngay 7/2 va 18/2; va 2 dot KKL tang
cudng vao cac ngay 9 va ngay 12.Bang chuy la cac
dgt KKL tang cudng ngay 9 va dgt gié mua dong
bac ngay 18 da gay ra 2 dgt rét dam, rét hai trén
dién rong & cac tinh mién Bac, cu thé:

- Dot 1: Ngay 9/2 KKL dugc tang cudng manh,
sau dé con tiép tuc dugc tang cudng vao ngay 12 va
anh hudng dén cac tinh Bac Bo, khu vuc Béac va
Trung Trung B6 gay ra mua nho rai rac. Trgi rét dam,
rét hai trén dién rong kéo dai tir 10/2 dén hét 16/2
(7 ngay) vai nén nhiét do trung binh ngay phé bién
dudi 13°C, vling nui cao c6 nai dudi 4 - 5°C va c6

bang gid; nhiét d6 thap nhat 8 Mau Son (Lang Son)
la -2,5°C, Sa Pa (Lao Cai) la 1,0°C.

- Dot 2: Ngay 18/2 mot dot gié mua déng béac
cudng d6 manh da tran xuéng Bac Bo va cac tinh
ven bién Trung Bo gay ra mua trén dién réong; nén
nhiét dé trung binh ngay sau 24 gi& gidam phé bién
3 - 5°C, nhiét dé thap nhat 8 Mau Son (Lang Son) la
-0,6°C, & Sa Pa (Lao Cai) la -0,2°C, Tam Dao (Vinh
Phuic) 1a 3,8°C, Bac B va Bac Trung Bo trdi rét dam,
rét hai hai, viing nui cao c6 bang gi4, & Sa Pa (Lao
Cai) c6 mua tuyét nhe. Dot rét dam, rét hai nay kéo
dai tur ngay 19 dén ngay 21/2 (3 ngay), sau d6 nén
nhiét dé tang nhe dan.

2. Tinh hinh nhiét do

Nén nhiét dé trung binh thang 2/2014 & cac tinh
phia déng Bac B va khu vuc cac tinh ven bién
Trung Bo tU Thanh Hoa dén Thura Thién Hué phé
bién & muic xap xi véi gia tri trung binh nhiéu nam
(TBNN) va chudn sai nhiét dé trung binh thang dao
déng tir-0,5 dén 0,5°C. Riéng khu vic mém phia tay
b&c Béc BO (Lai Chau, Pién Bién) phé bién & mtic
cao han mét it so véi giad tri TBNN cung thai, véi
chuén sai nhiét dé trung binh thang cao hon tir 0,5
dén 1,0°C. Cac tinh tir Da Nang tré vao phia nam
phéd bién & muc thap han mét it so vai TBNN cung
thaoi ky, véi chuan sai nhiét do trung binh thang
thdp hon tlr 0,5 dén 1,0°C.

Noi c6 nhiét d6 cao nhat 1a Bong Phu (Binh
Phudc): 35,5°C (ngay 25).

Noi c6 nhiét do thap nhat l1a Mau Son (Lang
Son): -2,5°C (ngay 11).

3. Tinh hinh mua

Téng lugng mua thang 2/2014 & khu vuc & cac
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tinh B4c B6 dén Thita Thién Hué phd bién thiéu hut
tr 20-70%; cac tinh ti Da Nang tré vao phia nam
thap hon so véi gia tri TBNN cung thai ky phé bién
trén 90%, dac biét khu vuc & Ninh Thuan, Binh
Thuan, Tay Nguyén va Nam Bo nhiéu nai ca thang
khéng c6 mua hoac mua vaéi lugng khéng nhiéu.

Nai cé lugng mua thang cao nhat la Quang Ha
(Quang Ninh): 78 mm, cao hon TBNN la 22 mm.

Nai c6 lugng mua ngay I1én nhat la Bao Loc (Lam
Dong): 61mm (ngay 10).

4.Tinh hinh nang

Téng s8 gid ndng trong thang trén pham vi ca
nudc phé bién & muc cao hon mét it so véi TBNN
cung thdi ky; riéng tai cac cac tinh phia dong Bac
B6 va Bac Trung Bo phd bién & muc thap han moét
it so v4i TBNN cung thdi ky.

Noi c6 sé gid nang cao nhat la Lién Khuong
(Lam Bong): 294 gid, cao hon TBNN la 42 gio.

Nai c6 s6 git ndng thap nhat la Huang Son (Ha
Tinh): 19 gig, thap hon TBNN la 32 gio.

TINH HINH KHi TUONG NONG NGHIEP

Diéu kién KTNN thang 2/2014 & hau hét céac
vlng trong ca nudc khéng thuc su thuan lgi cho
san xuat néng nghiép do nén nhiét thap, téng
lugng mua thang qua it hodc khéng c6 mua trong
khi d6 lugng boc hoi cao gay tinh trang thiéu nudc
nghiém trong cho san xuat néng nghiép. G cac
tinh phia Bac lién ti€p xuat hién cac dot khong khi
lanh tang cudng vao trung tuan thang 2 va dau
thang 3 gay ra cac dot rét dam, rét hai, nhiéu khu
vuc nui cao da co tuyét, suong mudi lam anh
hudng dén tién d6 gieo cay lua vu déng xuan
2013-2014. O cac tinh phia Nam, han han & Nam
Trung B, Tay Nguyén, dac biét la cac tinh Déng
bang song Cltu Long, thai tiét khdng mua cling vai
cac dgt xam nhap man da gay anh huéng Ién cho
ba con néng dan.

San xuat néng nghiép thang 2 tap trung chu
yéu vao viéc gieo cdy vu déng xuan, thu hoach cac
cay vu dong, cham séc bon phan, phong tri sau
bénh va gilr nuéc cho dién tich Ita déng xuan sém
da gieo cdy & cac tinh mién Bac. Cac tinh phia Nam
da két thic gieo cay lta vu déng xuan, cham séc lta

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

chinh vu va thu hoach cac tra déng xuan sém, déng
thai tranh tha lam dat gieo tréng cac loai cay mau
VU xuan, cay cong nghiép ngan ngay va rau dau cac
loai. Tinh dén cuéi thang 2 mién Bac gieo cay dat
trén 776 ngan ha, bang 91,8% so vai cung ky nam
trudc. Cac dia phuong mién Nam da thu hoach
dugc hon 250 ngan ha lda déng xuan sém, bang
hon 1/2 cung ky nam trugc. Theo danh gia sc bo
ban dau clia cac dia phuong mién Nam, nang suat
binh quan trén dién tich da cho thu hoach lua déng
Xuan nam nay udc dat 65,6 ta/ha, cao han cung ky
nam trudc trén 1 ta/ha.

1. Tinh hinh tréng trot

a. Béi véi cdy lia

- O cac tinh phia Bic: Thang 2 13 thang mua
doéng & cac tinh mién Bac, diéu kién khi tugng néng
nghiép khong thuc su thuan lgi cho san xuat néng
nghiép. Sau nhiing dot nang am trong thang 1 thi
sang thang 2, do anh hudng clia cac dot khéng khi
lanh tang cudng lam nhiét dé nén nhiét ha thap,
dac biét & cac khu vuc ndi cao nhu Sapa, nhiét do
xuéng dudi 00C, xuat hién bang tuyét, suang mudi,
suong gia va cac dgt rét dam, rét hailam anh huéng
I6n dén san xuat néng nghiép. Cac dot rét nay da
gay ngung sinh trudng déi vai cac tra lta gieo cdy
trudc va sau Tét Nguyén Dan. Cu thé:

- Tai Thai Binh, dot rét dam, rét hai da lam cho
trén 10.500 ha lua da cdy va gieo thang bi anh
hudng, trong d6 co trén 1.800 ha cé nguy co chét
cao khi 13 bi tap, ré bat dau chuyén mau den.

- Tai Hai Duong dién tich lda bi anh huéng la
gan 14.000 ha, trong dé c6 gan 5.500 ha nguy co
chét cao.

Ngoai ra, mot s6 dia phuong c6 nguy co phai
gieo cdy lai nhu: Yén Bai (trén 200ha), Thanh Hoa
(trén 500ha), Ha Nam (300ha), Ha N6i (200ha)....

Cung véi cac dot rét dam, rét hai thi lugng mua
va s6 ngay mua trong thang cling rat it, nhiéu khu
vuc lugng mua ca thang dudi 10 mm thap hon
lugng béc hoi tir 10 - 100 mm, d6 4m khong khi téi
thap tuyét déi c6 nhiing noi xudéng dudi 20%
(Quynh Nhai, Co N6i, Yén Chau - Son La) lam cho
cac s6ng sudi, ho ao can kiét khong dl nudc cung
cap cho vu déng xuan.
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Trong thang cac dia phuong Mién Bac tap trung
gieo cdy lua déng xuan. Tinh dén cudi thang, cac
dia phuong Mién Bac gieo cdy dat trén 776 ngan
ha, bang 91,8% so vai cung ky ndam trudc, trong d6
cac tinh vung Bong bang song HoNng gieo cay dat
trén 308 ngan ha, bang 83,1% cling ky nam trudc,
cac tinh vung Bac Trung bo gieo cdy dat trén 332
ngan ha, tdng 4,3% so vd&i cung ky nam trudc.
Nguyén nhan mét sé dia phuong tai ving Béng
bang séng Hong gieo cay cham chi yéu do trai rét,
thi€u nudc dé ai va mét phan do viéc gidi phéng
quy dat tir viéc thu hoach cay trong vu déng cham.
Dé€ tao diéu kién cho néng dan gieo cdy lua va
trong mau trong khung thai vu tét nhat, nhiéu dia
phuong tap trung uu tién, s&r dung t6i da cong suat
cac tram bom, may bom céc loai dé 18y nudc phuc
vu d6 ai va tudi dudng cho ma méi gieo, dong thai
tich trir vao cac kénh muong ao, hé... dam bao du
lugng nudc can thiét dé gieo cdy lta xuan trén dia
ban kip thoi vu.

- 3 cac tinh phia Nam: Cac dia phuong da co ban
két thic xudng gidng lia déng xuan dat tong dién
tich gan 1,95 triéu ha, bang 98,4% so vdi vu trudc,
riéng vung Péng bang séng Clu Long (DBSCL)
xudng gidng dat gan 1,57 triéu ha, bang 98%. Hién,
phan I6n dién tich [ia dong xuan viing BDBSCL dang
& giai doan lam dong, tré va chin. Riéng dién tich
lda chin va da cho thu hoach chiém khoang 30%
tong dién tich xuéng giéng.

Do nam nay thai vu xuéng giéng mudn hon
cung ky, nén tinh dén trung tuan thang 2, cac dia
phuong ving BDBSCL mdi thu hoach dugc hon 250
ngan ha lta déng xuan sém, chi bang 1/2 cung ky
nam trudc. Nang suat binh quan trén dién tich da
cho thu hoach uéc dat 65,6 ta/ha; trong dé mét sé
dia phuong c6 nang suat tra dau dat kha cao nhu:
Tién Giang 74,7 ta/ha, Can Tho 70,8 ta/ha, Péng
Thap 68 ta/ha, Vinh Long 67 ta/ha,...

Dong thai vai thu hoach lta vu déng xuan cac
dia phuong thudc vung DBSCL tinh dén cuéi thang
Il cing da xudng giéng lua hé thu sém dat khoang
60 ngan ha, tuy nhién chi méi bang khoang 75% so
vdi cung ky nam trudc.

Hau hét cac khu vuc thudc BPBSCL ca thang
khong c6 mua nén mét s6 dia ban thudc cac tinh

TINH HINH KHi TUONG THUY VAN

Kién Giang, Séc Trang, Bac Liéu, Ca Mau,...bi nuéc
man xam nhap trén dién réng, nhat la cac vung
nam doc theo ven bién, c6 ngi nuGc man vao sau
dén hang chuc km.

Tay Nguyén va Nam Trung Bé dang la cao diém
ctia mua kho, hau hét cac khu vuc ca thang khong
c6 mua hodc lugng mua khong dang ké trong khi
do lugng béc hai tir 60-170mm lam cho hang van
héc ta cay tréng nhat la cay ca phé, ho tiéu dang doi
mat véi mot mua han mai. Véi thai tiét hanh kho
I6n nén kha nang gay chdy rimg rat cao. G nhiing
vliing san xuat nong nghiép nha nudc trai viéc gieo
cdy lta dong xuan gap nhiéu khé khan.

b. Déi véi cdc loai rau mau va cdy céng nghiép

Song song vGi viéc gieo tréng va thu hoach lua
dong xuan, tinh dén cudi thang, cac dia phuong
trén toan qudc da gieo trong cay mau vu déng xuan
dat khodng 410 ngan ha, tang 1% so vdi cung ky
nam trudc. Trong d6, dién tich gieo tréng ngd dat
gan 244 ngan ha, khoai lang dat 65,3 ngan ha; san
dat 86 ngan ha.

Dién tich gieo tréng cay cobng nghiép ngan ngay
dat 249,3 ngan ha; trong do6: dién tich dau tuong
dat 47,1 ngan ha, dién tich lac dat 118 ngan ha.
Dién tich gieo trong rau, dau cac loai mdi dat
khoadng 366 ngan ha.

O cac tinh Nam Trung Bo va Tay Nguyén do tinh
trang khong mua hodc lugng mua khong dang ké
da anh hudng I6n dén nhiéu dién tich rau mau va
cay cong nghiép. Cu thé:

- Tai Phu Yén: trén 3.000 ha san, mia, lac bi han

-Tai Dac Lac: trén 5000 ha ca phé bi han, 270 ha

ngod

Cheé & Méc Chau va Phu HO dang trong thai ky
ché I6n ndy choi, & Ba Vi dang trong thai ky 14 that
thi nhat, do thdi tiét khoé hanh, it mua nén trang
thai sinh truéng tur xau dén trung binh

& Bic Trung Bo: lac, dang trong thdi ky 14 that
tha 3, dau tuong ndy chéi, trang thai sinh trudng
trung.

Ca phé 6 Tay Nguyén, Xuan Loc dang trong thoi
ky n& hoa, trang thai sinh trudng trung binh dén
tot.
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- Ray cac loai: Téng dién tich nhiém gan 97 ngan
ha, trong dé nhiém nang hon 4,5 ngan ha. Tap
trung nhiéu tai cac tinh Quang Nam, Binh Dinh,
Khanh Hoa, Long An, Bac Liéu, An Giang, Péng
Thap, Hau Giang va Kién Giang.

- Bénh dao 6n 14: T6ng dién tich nhiém 58,8 ngan
ha, dién tich nhiém nang 78 ha. Tap trung chd yéu
& cac tinh Bac Trung Bo; Nam Trung BO va Bong
bang séng Clru Long.

- Bénh dao c6 bong: Téng dién tich nhiém 4.792
ha, dién tich nhiém nang khéng dang ké. Tap trung
chti yéu & cac tinh mién Trung va Déng bang séng
Clu Long.

- Bénh kho van: Téng dién tich nhiém 4.111 ha.
Phan bé nhiéu tai cac tinh Khanh Hoa, Gia Lai, Bac
Liéu, Dong Thap va Soc Trang.

- Sau duc than: Téng dién tich nhiém 3.388 ha,
gdy hai nhiéu tai cac tinh Khanh Hoa, Gia Lai, Bac
Liéu, S6c Trang va Béng Thap.

- Chu6t: Téng dién tich hai hon 9,7 ngan ha, tap
trung chd yéu tai cac tinh Dién Bién, Thanh Hoa,
Nghé An, HaTinh, Quang Binh, Quang Tri, Da Nang,
Quang Ngai, Quang Nam, Binh Binh, Khanh Hoa,
Phu Yén, An Giang, Dong Théap va Vinh Long.

- OBV: T6ng dién tich hai trén 6 ngan ha, tap
trung cha yéu tai cac tinh Dién Bién, Phi Tho, Hoa
Binh, Thai Nguyén, Bac Giang, Yén Bai, Vinh Phuc,
Thanh Hoéa, Nghé An, Hué, Quang Nam, Quang
Ngai, Pha Yén, Khanh Hoa, Gia Lai, Long An, Tp.
HCM, Soc Trang, Bong Thap, Déng Nai va Lam
bong.

- Ngoai ra, con cé Bo tri gay hai trén 6 ngan ha;
Bénh bac 14, d6m soc nhiém gan 13 ngan ha; Bénh
den 1ép hat gay nhiém gan 8 ngan ha; Bénh vang la
nhiém gan 10 ngan ha. Tap trung chd yéu tai dia
ban cac tinh mién Trung va Péng bang song Cliu
Long.

TINH HINH THUY VAN
1.BacBd

Muc nudc trén cac séng Bac Bo ti€p tuc bién déi
cham vai xu thé xuéng dan, & ha luu bi anh huéng
cUa thay triéu va diéu tiét clia cac hé chia thay dién
I6n. Trong thang, cac ho chia thiy dién 16n da thuc
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hién cap nudc phuc vu d6 ai xu Xuan dagt 3 ti ngay
8 dén 16/2. Muc nudc trung binh tai Ha Noi tur 2,2 -
2,50 m. Két thuc dot 3 ngay 16/2, dién tich ldy du
nudc la 609296 ha, dat 96% dién tich gieo cdy.

Dong chay trén cac séng da s6 déu nho hon
TBNN: trén sdong Da dén ho Son La nhd hon la 2%,
trén song Thao tai Yén Bai nho hon la 39%, trén
song L6 dén hé Tuyén Quang nho han la 12%; 6 ha
du séng Hong tai Ha Noi 16n hon 16% do cac hé
chtia xa nuéc phuc vu d6 ai; riéng & thugng luu
song Da dén ho Hoa Binh va ha luu hé théng séng
L6 tai Tuyén Quang Ién hon trung binh nhiéu nam
(TBNN) tuang ting la 73% va 20% do tac dong diéu
tiét ctia cia h6 Son La (song Da) va hd Tuyén Quang
(sbng Gam).

Trén song Pa, muc nudc cao nhat thang tai
Mudng Lay la 215,27 m (1h ngay méng 1) do anh
hudng nudc vat ti hé Son La, thap nhat la 211,92
m (22h ngay 28), muc nudc trung binh thing la
214,36 m; tai Ta BU muc nuéc cao nhat thang la
116,81 m (10h ngay 9); thap nhat la 104,52 m (1h
ngay 14), muc nudc trung binh thang la 106,68 m.
Luu lugng I6n nhat dén hé Hoa Binh la 2150 m3/s
(1h ngay 18); nho nhat la 45 m3/s (7h ngay 12) dat
gia tri nhé nhat cing ky; hoan toan phu thuéc vao
diéu tiét phat dién cta hé Son La; trung binh thang
[a 753 m3/s (TBNN 1a 434 m3/s). Muc nudc ho Hoa
Binh luc 19 gid ngay 28/2 1a 106,62 m, cao han cung
ky nam 2013 (105,91 m) han 0,71 m.

Trén séng Thao, tai tram Yén Bai, muc nudc cao
nhat thang la 26,03 m (13h ngay 21); thap nhat la
24,59 m (1h ngay 12), muc nuéc trung binh thang la
25,11 m, cao han TBNN cung ky (24,37 m) 1a 0,74 m.

Trén séng L6 tai Tuyén Quang, muc nudc cao
nhat thang 1a 17,26 m (10h ngay 12); thap nhat
15,18 m (22h ngay 17), muc nudc trung binh
thangla 16,05 m, cao han TBNN cung ky (15,88 m)
20,17 m.

Trén séng HONg tai Ha Noi, do anh hudng diéu
tiét tdng cudng xa nudc qua phat dién phuc vu dé
ai vu Xuan dgt 3 clia cac hé Hoa Binh, Tuyén Quang,
Thac Ba, muc nudc cao nhat thang la 2,62 m (13h
ngay 9), muc nuéc thap nhat xuéng mic 0,24 m (7h
ngay 4); muc nudc trung binh thang la 1,44 m, thap
hon TBNN (2,79 m) la 1,35 m va thap hon cung ky
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nam 2013 (1,88 m) la 0,44 m.

Trén hé théng song Thai Binh, muc nudc cao
nhat thang trén séng Cau tai Dap Caula 1,04 m (13h
ngay 1), thap nhat 0,04 m (19h ngay 19), muc nudc
trung binh thang la 0,53 m, thap hon TBNN ctuing ky
(0,67 m) la 0,14 m. Trén s6ng Thai Binh tai Pha Lai
muc nuGc cao nhat thang la 1,42 m (8h ngay 12),
thdp nhat -0,17 m (5h ngay 19); muc nudc trung
binh thang 1a 0,59 m, thap han TBNN cuing ky (0,76
m) a2 0,177 m.

2.Trung Bo va Tay Nguyén

Trong thdng, muc nudc trén cac song &Trung Bo
va khu vuc Tay Nguyén xuéng dan va & muc théap,
muc nudc tai mot sé tram da xudng muc thap nhat
trong chudi s6 liéu quan trac cung thai ky nhu:
S6ng Ma tai Ly Nhan: 2,57 m (06/02); song Ca tai Yén
Thuong: 0,72 m (09/02); sobng Tra Khic tai Tra Khic:
0,35 m (28/02); dac biét muc nudc trén song Cai
Nha Trang tai Péng Trang xu6ng muc 3,48 m (ngay
28/02) la muc nudc thap nhat trong chudi so liéu

TINH HINH KHi TUONG THUY VAN

quan trac.

Lugng dong chay trén phan I6n cac song déu
thiéu hut so véi TBNN cung ky tir 15-80%, riéng
séng Ba tai Cng Son va séng Dakbla tai Kon Tum
cao han TBNN cuing ky khoang 30-90%.

3.Nam Bo

Trong thang, muc nudc dau ngudn soéng Clru
Long va cac séng Nam B chiu dnh hudng cta 2 dgt
triéu cudng vao nhiing ngay dau va gilra thang.
Muc nudc cao nhat thang trén song Tién tai Tan
Chau: 1,71 m (ngay 1/2); trén séng Hau tai Chau
D6c: 1,79 m (ngay 1/2), déu cao hon TBNN cling ky
tlr 0,55-0,65 m; trén sdéng Sai Gon tai Phu An: 1,52
m (ngay 1/2), cao hon BD3: 0,02 m. Muc nudc thap
nhat thang tai Tan Chau: 0,05 m (ngay 26/2); tai
Chaubaéc:-0,04 m (ngay 26/2), thap han TBNN cung
ky khoang 0,1-0,15 m.

Muc nudc trén sdéng Déng Nai c6 dao dong nho.
Muc nudc cao nhat thang tai Ta Lai la: 110,57 m
(ngay 15/02).

Ddc trung mu'c nudc trén cdc séng chinh
6 Trung, Nam B¢ va Tdy Nguyén

Cao nhat Théap nhat Trung binh
Tinh Song Tram Ngay Ngay
(m) (m) (m)
Thanh Hoa Ma Giang 1,39 1 -1,09 1 0,25
Nghé An Cca Nam Dan 1,20 13 0,01 10 0,64
Ha Tinh La Linh Cdm 1,12 13 -1,13 1 0,18
Quang Binh Gianh Mai Hod 0,79 5 -0,64 27 0,19
Pa Nang ThuBén | Giao Thuy 1,31 26 0,79 24 1,06
Quang Ngéi | TraKhac | TraKhuac 0,90 1 0,35 28 0,63
Binh Binh Koén Binh Nghi 14,12 6 13,89 28 14,05
CaiNha Pong
Khanh Hoa 3,61 1 3,48 28 3,53
Trang Trang
Kon Tum Pakbla Kon Tum 515,97 4 515,69 28 515,81
Dbaklac Sérépok Ban Bon 168,86 18 167,65 9 168,00
An Giang Tién Tan Chau 1,71 1 0,05 26 0,90
An Giang Hau Chau béc 1,79 1 -0,04 26 0,90
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DAC TRUNG MOT SO YEU TO KHi TUONG

" Nhiét do ( °C) Do am (%)
58 et dg
th TEN TRAM Trung | Chuén Cao nhét Thép nhit Trung | Thap
tu binh sai | Trung | Tuvét _ | Trung | Tuyét . binh | nhat | Ngay
oo | a6 | N | b | g | N9
1 [Tambudng 16,1 1,7 225 | 294 28 11,7 6,7 14 72 28 2
2 |Mudng Lay (LC) 19,5 0,7 27,8 | 34,2 28 15,1 11,8 20 73 31 9
3 |Sonla 16,9 04 246 | 314 28 11,8 6,7 20 72 23 8
4 |SaPa 10,8 0,9 15,1 24,2 1 7,5 -0,2 19 79 24 2
5 |LaoCai 18,1 1,3 22,2 | 29,6 7 15,7 | 10,3 20 79 46 20
6 |YénBai 16,6 0,1 193 | 29,0 7 14,7 8,4 13 89 51 20
7 |HaGiang 17,3 0,7 21,2 | 289 7 14,8 8,5 21 80 41 21
8 [Tuyén Quang 171 0,2 199 | 29,6 7 14,9 8,9 20 82 45 14
9 [LangSon 13,7 | 0,6 17,1 28,5 7 11,5 3,7 20 83 46 14
10 |CaoBang 14,9 0,0 19,1 30,8 7 12,3 4,3 20 81 42 14
11 |Thai Nguyén 166 | -0,3 19,1 27,6 7 14,9 8,4 20 82 40 14
12 |Béc Giang 166 | -0,5 19,3 | 28,1 7 14,7 8,4 11 81 36 20
13 [PhuTho 16,8 | -0,1 19,7 | 28,5 7 14,7 7,6 20 87 45 21
14 |Hoa Binh 17,7 0,3 214 | 314 7 15,3 8,4 20 82 40 20
15 [Ha Noi 17,2 0,2 19,8 | 28,2 7 15,5 9,3 13 79 38 20
16 |TiénYén 156 | -0,2 183 | 26,2 4 13,5 5,0 20 87 46 14
17 |Bai Chay 16,3 0,0 18,7 | 26,1 7 14,5 8,6 11 83 45 20
18 |Phu Lién 162 | -0,5 18,8 | 26,5 4 14,3 7,9 13 90 52 20
19 |Thai Binh 166 | -0,2 18,8 | 25,0 4 15,1 7,9 13 88 46 20
20 [Nam Binh 169 | 04 19,2 | 26,0 4 15,2 8,0 13 87 50 14
21 |Thanh Hoa 17,2 | -0 19,5 | 25,0 3 15,6 9,0 13 87 46 20
22 |Vinh 171 -08 | 20,3 | 25,0 7 16,4 9,5 20 95 55 21
23 |Dong Hai 192 | -01 22,1 26,0 4 17,3 | 120 19 87 65 4
24 [Hué 204 | -0,5 249 | 315 9 174 | 12,7 20 91 58 9
25 |PaNéng 219 | -0,5 259 [ 29,5 9 19,6 | 15,7 1 82 54 1
26 |Quang ngai 223 | -03 27,0 | 30,1 18 19,0 | 16,1 2 84 55 1
27 |Quy Nhon 233 | -05 269 | 28,8 4 208 | 184 2 81 56 1
28 |Play Cu 20,8 0,1 292 | 314 26 150 | 11,2 1 71 25 26
29 (Budn Ma Thuot 22,2 | -0,5 30,1 32,8 9 17,2 | 14,5 1 72 26 28
30 [Palat 16,5 | -0,9 | 241 26,2 9 111 7,7 2 75 32 25
31 |NhaTrang 238 | -0,7 275 | 284 8 21,1 18,5 2 78 56 3
32 [Phan Thiét 246 | -06 | 291 30,0 10 21,2 | 19,7 3 77 59 1
33 |Ving Tau 255 | -08 | 291 30,2 21 23,7 | 21,5 10 78 54 27
34 |Tay Ninh 260 [ -09 | 328 | 341 15 21,3 | 19,8 8 75 41 25
35 [T.PH-C-M 26,9 0,2 33,3 | 351 28 23,7 | 223 1 68 33 28
36 |Tién giang 253 | -09 | 300 | 31,2 9 224 | 20,1 1 75 42 27
37 |CanTho 258 | -0,3 315 | 32,7 10 22,2 | 20,0 8 78 43 24
38 |S6c Trang 251 -08 | 306 | 31,8 21 21,9 | 19,8 1 79 46 21
39 [Rach Gia 257 | -1,3 30,0 | 31,3 28 22,5 | 20,3 1 77 52 28
40 |CaMau 26,0 0,2 304 | 324 10 233 | 214 1 78 48 5
Ghi chu: Ghi theo c6ng dién khi hdu hang thdng (LC: Thi xa Lai Chau ci)
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CUA CAC TRAM THANG 2 NAM 2014

Luwgng mua (mm) Lugng béc hoi (mm)|  Gié ning S6 ngay
P 2 .. | S6 ngay lién tuc S? 2 X 2 . Gi6 tay kho
Tong | Chuan| Cao | Ngay ngay | Tong | Cao | Ngay | Tong | Chuan néna Mua
s6 sai | nhat Khéng | C6 mcL?a s6 | nhat s sai Nhe | Manh Déng | phun
mua | mua
16 -29 12 19 17 2 2 100 7 9 194 31 0 0 0 0
15 -26 15 19 18 1 1 94 5 9 184 43 0 0 1 0
21 -5 21 19 18 1 1 115 8 7 182 44 0 0 0 0
37 -42 26 19 10 5 13 80 11 2 148 36 0 0 0 9
34 -2 16 18 17 3 5 72 4 5 101 24 0 0 0 0
44 -6 13 19 7 6 14 42 3 7 32 -10 0 0 0 13
12 -32 4 26 10 4 9 57 4 5 73 16 0 0 0 7
33 1 8 24 7 6 14 45 4 5 40 -8 0 0 0 0
23 -18 3 17 5 5 14 50 5 14 46 -1 0 0 0 1
12 -15 3 18 8 4 10 49 4 5 65 12 0 0 0 0
14 -21 5 28 6 4 14 67 6 23 26 -23 0 0 0 15
17 -1 4 8 5 5 13 51 5 14 27 -19 0 0 0 1
37 -3 10 18 8 5 14 37 3 4 30 -18 0 0 0 0
3 -18 2 19 12 2 6 49 3 7 63 0 0 0 0 0
16 -10 3 23 5 7 15 44 3 14 32 -13 0 0 0 1
43 7 14 19 4 4 17 41 5 22 31 -21 0 0 0 0
22 -6 7 23 5 4 13 46 4 14 29 -18 0 0 0 5
17 -17 6 18 5 4 15 27 3 20 27 -17 0 0 0 4
37 6 7 18 3 9 20 27 5 19 30 -5 0 0 0 10
22 -13 5 23 3 9 19 24 4 19 28 -1 0 0 0 1
13 -18 3 8 5 6 15 46 6 20 28 -20 0 0 0 16
47 3 16 1 7 8 13 25 2 21 20 -28 0 0 0 3
14 -29 5 10 9 5 7 30 2 4 65 -5 0 0 0 0
30 -33 11 10 9 5 7 36 2 9 135 58 0 0 7 1
- -33 - - 28 0 0 62 4 19 1 171 29 0 0 0 0
1 -51 0 23 21 2 2 52 3 18 |1 170 15 0 0 0 0
2 -30 2 1 13 1 1 69 4 14 1 179 | -28 0 0 0 0
- -7 - - 28 0 0 91 5 26 | 272 12 0 0 0 0
- -6 - - 28 0 0 129 7 26 | 197 -49 0 0 0 0
1 -22 1 1 9 1 1 75 4 26 | 251 1 0 0 0 0
0 -17 0 1 10 1 2 142 8 20 | 275 73 0 0 0 0
- -1 - - 28 0 0 142 7 15 | 272 -7 0 0 0 0
- -1 - - 28 0 0 94 5 15 | 256 -5 0 0 0 0
- -5 - - 28 0 0 99 4 28 | 250 | -10 0 0 0 0
22 18 22 21 20 1 1 117 6 27 | 215 -31 2 0 0 0
- -2 - - 28 0 0 88 5 25 | 261 -12 0 0 0 0
- -2 - - 28 0 0 90 4 13 ] 260 12 0 0 0 0
- -2 - - 28 0 0 75 4 21 265 8 0 0 0 0
- -7 - - 28 0 0 65 4 21 257 35 0 0 0 0
- -8 - - 28 0 0 84 4 15 | 237 2 0 0 0 0
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