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L&i néi dau
TCVN 12636-6:2020 do Téng cuc Khi twgng Thly van bién soan, Bo Tai

nguyén va Méi trwong dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lweng Chét lvong

thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

B& TCVN 12636, Quan tréc khi tuong thdy vén gébm 6 phan:

- TCVN 12636-1:2019, Phan 1 — Quan trac khi twong bé mat

- TCVN 12636-2:2019, Phan 2 — Quan trac mwc nwéc va nhiét do nuwéc séng

- TCVN 12636-3:2019, Phan 3 — Quan trac hai van

- TCVN 12636-5:2020, Phan 5 — Quan trac téng lwong 6 - dén khi quyén va blre xa cwe tim
- TCVN 12636-6:2020, Phan 6 — Quan trac tham khéng vo tuyén

- TCVN 12636-7:2020, Phan 7 — Quan trac gio trén cao
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Quan trac khi twong thay van —
Phan 6: Quan trac tham khong vo tuyén

Hydro-meteorological observations —

Part 6: Radiosonde observation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé quan trac tham khéng vé tuyén trong quan trac khi twong

thay van.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu ghi nam
cong bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu khéng ghi ndm cong b thi ap dung phién

ban mé&i nhéat, bao gdm ca céac stra ddi bd sung (néu co).

TCVN 12636-1:2019, Quan trdc khi tuong thdy vén — Phan 1: Quan tréc khi twong bé mét.
3 Thuéat ngir, dinh nghia va ki hiéu

3.1 Thuat ngir, dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi¥ néu trong TCVN 12636-1:2019 va cac thuat ngl, dinh

nghia sau.

3.1.1

Quan trac khi tweng trén cao (upper-air observation)

Quan sét cac yéu t6 khi twong dwoc thuc hién trong khi quyén tw do, truc tiép hodc gian tiép.
3.1.2

Tham khéng (sounding)

Xac dinh mot hodc mét vai yéu tb khi twong trén cao bang cac thiét bi dwoc mang theo bdi bong tham

khéng, may bay, diéu, tén Ira,...
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3.1.3

Quan trac tham khéng vé tuyén (radiosonde observation)

Quan trac cac yéu td khi twong trong khéng khi trén cao nhw: ap suét khi quyén, nhiét a6, dé am va gié

bang mot may tham khong, két néi véi mat dat bang séng vo tuyén dién.

3.1.4

Béng thdm khdéng (balloon)

Bong lam bang cao su duwgc bom khi nhe (Heli, Hydro) dé bay trong khi quyén.
3.15

Tram tham khéng vé tuyén (radiosonde station)

Tram ma tai d6 cac quan trac vé& ap suét khi quyén, nhiét d6, dd 4m va gié trong khi quyén duwoc thuc

hién bang phwong tién dién tc.

3.1.6

May tham khdng (radiosonde)

Phwong tién cé cac bd cdm trng va bo phan thu phat vo tuyén dung dé quan tréc tham khong vo tuyén.
3.1.7

Vwon quan trac khi twong trén cao (upper-air site)

Noi 1&p dat phwong tién quan trac khi twong bé mat, noi quan tréc sé liéu khoanh khac tha va tha bong

tham khong.

3.1.8

Khoanh khac tha (the moment of launch)

Thoi diém may tham khoéng bat dau bay vao khi quyén.

3.1.9

S6 liéu khoanh khac tha (surface observation value at the moment of launch)

Gia tri cac yéu tb khi twong bé& mét quan trac tai vwdn quan trac khi twong trén cao ngay sau khoanh
khac tha.

3.1.10
Toc d6 lén thang (rate of ascent)

Téc dd bay theo phwong thdng dirng clia may tham khéng.
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3.1.11
B thu tin hiéu GPS (Global Positioning System receiver)

Thu tin hiéu tir hé théng vé tinh dinh vi toan cau, bién déi tAn sé siéu cao thanh tan sé trung gian (IF),
thwe hién bai toan chuyén dbi dang tin hiéu twong tw thanh dang tin hiéu sb (A/D) va x& ly tin hiéu dé

dé truyén vé may tinh cha & tram.
3.1.12
Ang ten UHF (Ultra High Frequency antenna)

Thiét bi thu tin hiéu siéu cao tAn mang sb liéu tr may tham khéng gt vé, cé bd khuéch dai ang ten voi
hé s6 khuéch dai cao va c6 bd loc nhiéu lién tuc nén c6 dd nhay Ién, c6 kha nang cét cac xung nhiéu

anh huwéng dén tin hiéu thu.
3.1.13
Ang ten GPS (Global Positioning System antenna)

Thiét bi thu tin hiéu ti vé tinh dia tinh d& xac dinh vi tri may tham khéng.

3.2 DPonvido
Bang 1 — Ky hiéu va don vi do
Yéu té quan trac Ky hiéu Don vi do Ghi chu
Téc do gid ff m/s
Hwéng gidé dd °(dé goc) Hwéng gid tir 0° dén 360°
Nhiét dé khéng khi T °C
Do &m twong dbi cta khong khi U %
Ap suét khi quyén P hPa
Phan lwgng may N Phan 10 bau troi
D6 cao chan may hh m
Do cao dia thé vi H gpm (mét dia thé vi)

4 Kiém dinh va hiéu chuan
Phwong tién do trwéc khi dwa vao st dung va trong qua trinh si dung phai dwoc kiém dinh, hiéu
chuén theo dung quy dinh hién hanh.
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5 Ché do, trinh tw quan trac tham khéng vé tuyén

5.1 Ché dé quan trac

Déi v&i cac tram thwe hién quan trac 1 1an/ngay: tai ky quan trac vao 07 h (gie» Ha Noi);

Dbi v&i cac tram thye hién quan trac 2 1an/ngay: tai cac ky quan trac vao cac gid 07 h va 19 h (gio Ha
Noi);

Dbi v&i cac tram thuwe hién quan trac 4 1an/ngay: tai cac ky quan tréc vao cac gie» 01 h, 07 h, 13 hva 19 h
(gio Ha Noi);

Db véi trvdng hop co thoi tiét nguy hiém: sb 14n quan trc tuy thudc vao nhu ciu phuc vu ctia dw bao
thoi tiét.

5.2 Trinh tw quan trac

Trwdc gidr tron 60 min dén 40 min: quan tréc hién twong thoi tiét (phuc vu cho bom béng tham khéng),
chuén bj cac vat tw, may moc va thiét bj.

Trwdce gior tron 40 min dén 16 min: hiéu chudn may tham khong; kiém tra béng tham khéng truée, trong
va sau khi bom; bom béng tham khong.

Trwdc gid tron 15 min: quan tréc nhiét do tai 1éu khi twong (so sanh véi nhiét d do may tham khéng
cam rng duoc).

Trwdc gio tron 14 min dén gior tron: thd may tham khéng; quan tréc sb liéu khoanh khéc tha (khi ap,
nhiét o, dé am, gié, may, hién twong thoi tiét). Nhap sé liéu khoanh khac tha.

Tw khi thd may tham khong dén két thac ky quan trac: theo déi hoat dong clia hé théng quan trac; kiém
soat sb liéu, kiém tra ma dién, phat bao ma dién, truyén va lwu trir sdn pham quan trac.

Thoi gian thd may tham khong cho phép tir truéc gio tron 14 min dén gio tron, trwdng hop déc biét co
thé Iui gio tha dén sau gid tron 60 min.

V&i ky quan trac 07 h, 13 h (gi&> Ha Noi): quan trac thém dd cao may va thdi gian béng tham khéng vao
may.

Trinh tw quan tréc dwoc thé hién trén so dd khdi nhw néu tai Hinh 1.
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Hinh 1 — So’ do biéu dién quy trinh quan trac tham khéng vé tuyén
6 Quan trac cac yéu té khi twong
6.1 Quan trac cac yéu té khi twong mat dat (quan trac sé liéu khoanh khac tha)

Quan trac mot sd yéu té khi twong mat dat tai khoanh khac tha bao gébm: ap suét khi quyén, nhiét do
khong khi, dd &m khong khi, gi6, may, hién twong khi twong thue hién theo TCVN 12636-1:2019.

6.2 Quan trac cac yéu té khi twong trén cao
6.2.1 Quan trac nhiét do

6.2.1.1 Théng sb thiét bi

— Khodng do: tir +60 °C dén -90°C.

— Sai s6 phép do:

+ Tl mat d4t dén 100 hPa: + 0.5°C;

+ Tir 100 hPa dén 3 hPa: + 1°C.

— D06 phan giai theo thoi gian: téi thidu 1a 5 s.
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6.2.1.2 Lap dat bd cam bién nhiét do

B cam bién nhiét d6 dwoc lap dat vao may tham khong, két nbi véi hé thdng chuyén dbi thong sb
nhiét dd sang dang tin hiéu vo tuyén dé truyén vé may thu tai mat dat.

6.2.1.3 Quan trac

Cam bién nhiét dd quan trac lién tuc subt thdi gian may tham khong bay trong khi quyén, tin hiéu dwoc
ma hoa truyén vé &ng ten UHF

6.2.2 Quan trac dé am

6.2.2.1 Théng sb thiét bi

— Khoang do: tir 1 % dén 100 %.

— Sai sb phép do:

+ Trong tang déi lwu: 5 %;

+ Trong tang binh lwu: 16 %.

— D06 phan giai theo thoi gian: t6i thidu 1a 5 s.
6.2.2.2 Lap dat bo cam bién d6 am

B& cam bién d6 &m dworc |ap dat vao may tham khong, két nbi véi hé thdng chuyén dbi théng sé do &m
sang dang tin hiéu vé tuyén dé truyén vé may thu tai mat dat.

6.2.2.3 Quan trac

Cam bién d6 Am quan trac lién tuc sudt thdi gian may tham khéng bay trong khi quyén.
6.2.3 Quan trac khi ap

6.2.3.1 Yéu cau ky thuat doéi véi may tham khéng c6 bdé cam bién khi ap
a. Théng sé phwong tién

— Khoang do: tir 1060 hPa dén 3 hPa.

— Sai s cta phép do:

+ Tl m&t dat dén 100 hPa: + 1 hPa;

+ T 100 hPa dén 3 hPa: + 2 hPa.

— Do phan giai theo thoi gian: ti thiéu 1a 5 s.

b. Lap dat bé cam bién khi ap

B& cam bién khi ap dwoc 1ap dat vao may tham khong duoc két ndi véi hé thdng chuyén ddi théng sb
khi ap sang dang tin hiéu vo tuyén dé truyén vé mat dét.

10
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c. Quan trac

Cam bién khi ap quan trac lién tuc subt thdi gian may tham khéng bay trong khi quyén.

6.2.3.2 D6i v&i may tham khong khéng c6 bo cam bién khi ap

Phan mém quan trac tw dong tinh toan ra khi &p dwa vao sb liéu khoanh khac tha va do cao GPS.
6.2.4 Quan trac gio trén cao va dd cao dia thé vi

6.2.4.1 Théng sé phwong tién

— Dé quan tréc gi6 trén cao va dd cao dia thé vi, may tham khong phai két ndi dwoc téi thidu 4 vé
tinh dinh vi (GPS).

— Kha nang thu nhan tin hiéu GPS: thu tin hiéu vé tinh tan s L1 (1575 MHz) va L2 (1228 MHz).
— D06 phan gidi theo thoi gian: téi thidu 1a 5 s.

a. Hwéng gié

— Khoéng do: 0° dén 360°.

— Sai sb cua phép do:

+Tlr mé&t dat dén 100 hPa: + 5° khi téc dd gié < 15 m/s; + 2.5° khi téc do gié = 15 m/s;
+Tw 100 hPa dén 3 hPa: + 5°.

b. Téc do giod

— Khoéng do: 0 m/s dén 180 m/s.

— Sai s6 phép do:

+ Tt méat dat dén 100 hPa: + 1 m/s;

+ Tl 100 hPa dén 3 hPa: = 2 m/s.

c. D6 cao dia thé vi

Sai sb clia phép do d6 cao dia thé vj tir mat dat dén 100 hPa la 20 m.

6.2.4.2 Lap dit phwong tién

Mbt hé thdng thu nhan tin hiéu vé tinh (GPS) duworc tich hop trong may tham khéng, may tham khéng
thu nhan tin hiéu tir vé tinh, ddng thoi phat tin hiéu vé may thu tai mat dat.

6.2.4.3 Quan trac

M6t phan mém dwoc tich hop trong hé théng may thu va may tinh quan trac tinh toan ra dwoc hwéng
va tbc do gid, do cao dia thé vi dya trén cac théng sb:

— Vi tri tha may.

11
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— Vi tri trng d& cao/muwc khi ap can tinh toan (dwoc tinh tr cac tham sb: téc do lén thdng cla may,
thoi gian tw thoi diém tha may téi thei diém can xac dinh).

7 Yéu cau vé phwong tién thu tin hiéu, béng tham khéng va cac thiét bi phu tro

7.1 Phwong tién thu tin hiéu

7.1.1 B4 thu tin hiéu may tham khéng

Dai tan sé hoat dong tr 400 MHz dén 406 MHz va 1668,4 MHz dén 1700 MHz.

7.1.2 Angten

7.1.2.1 Ang ten UHF

— Dai tan: 400,15 MHz dén 406 MHz va 1668,4 MHz dén 1700 MHz.

— Huwéng hoat ddng: bao quat dworc mat phang chan troi 360°.

7.1.2.2 Angten GPS

— Tansb: L1 (1575 MHz) va L2 (1228 MHz).

— Huwéng hoat ddng: bao quat dworc mat phang chan troi 360°.

7.2 BO lwu dién

Dam béo hoat dong 6n dinh cho hé théng quan tréc tham khang vé tuyén tbi thiéu trong 15 min khi mét

dién va phu hop véi dién lwdi va dién may né.

7.3 Béng tham khéng

7.3.1 Kich thwée

Kich thwéc bédng tham khéng quy dinh tai bang 2.

Bang 2 — Chi tiéu bong tham khong

Trong lwong Pwong kinh trwée khi tha Tai trong Strc nang
C)) (cm) (9) (twong duong g)
200 120 250 500
350 130 250 600
600 140 250 900
1000 160 250 1100

7.3.2 Chétlwong

Béng tham khéng phai cé dang hinh ciu hoac qua |1&; phai dan hoi tét, khi bom day khi béng phai dan
né& déu. V6 béng khong co khuyét tat.

Béng dwoc str dung trong tham khong vo tuyén phai ddm bao dat t&i dd cao 30 km.

12
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7.3.3 Bao quan, han str dung

Tranh anh nang tryc tiép, nhiét dé bao quan tir 20 °C dén 25 °C, d6 &m 70 %; thoi han st dung tdi

thiéu 12 thang ké tlr ngay san xuét.

7.4 Chiéu dai cuén day toi

Dé tranh anh hudng cia bong tham khéng dén cac phép do nhiét a6 va dd dm, do dai ciia cudn day toi
phai d&m bao diéu kién sau:

—  Déi v&i d6 cao quan trac dwdi 20 km: Do dai day toi ti thiéu 20 m;

— Déi v&i do cao quan trac trén 20 km: Do dai day toi téi thiéu 40 m.

8 Kiém tra, phat bao ma dién, truyén va lwu triv

Céc s6 lieu phai dwoc kiém tra trwde khi phat bao ma dién vé dia chi theo quy dinh; sé liéu géc dwoc
truyén vé don vi kiém soat trwdc khi lwu trik theo hé théng Iwu triv tai liéu khi twong thay van.

13
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Thw muc tai liéu tham khao
QCVN 46:2012/BTNMT Quy chuén k§j thuat quéc gia vé quan tréc khi twong

Chapter 8 — Part II: Balloon techniques- Guide to Meteorological Instuments and Methods of
Observation (WMO-No. 8, 2014 edition, Updated in 2017)

Chapter 12 — Part I: Measurement of upper- air pressure, temperature and humidity- Guide to
Meteorological Instuments and Methods of Observation (WMO-No. 8, 2014 edition, Updated in
2017)

Chapter 13 — Part I: Measurement of upper wind- Guide to Meteorological Instuments and
Methods of Observation (WMO-No. 8, 2014 edition, Updated in 2017)

User’s guide Vaisala Telemetry Antenna RM32.
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