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BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TONG CUC KHI TUQNG THUY VAN Déc l1ap - Tw do - Hanh phuc

S6: 1379 ITCKTTV-KHQT Ha Néi, ngay 28 thang 10 nam 2021
VIv ding tai du thao Quy chuan k¥ thuat qudc
gia va Tiéu chuin qudc gia 1én Cong thong tin
dién tir B Tai nguyén va Mo6i truong

Kinh gtri: Van phong B Tai nguyén va Moi trudong

Thue hién Quyét dinh s6 2975/QD-BTNMT ngay 29 thang 12 nam 2020 cta
Bo truong Bo Tai nguyén va Moi trudng vé viéc phé duyét Ké hoach xay dung
Quy chuan k¥ thuat qubc gia nim 2021 va Quyét dinh s6 4039/QD-BKHCN ngay
31 thang 12 nam 2020 cta B truong Bo Khoa hoc va Cong nghé vé viéc phé
duyét Ké hoach xay dyung tiéu chuan quéc gia nam 2021, Bo Tai nguyén va Moi
truong da giao Tong cuc Khi tuong Thity van xay dung du thao 01 Quy chuén ky
thuat quoc gia va 02 Tiéu chuan quéc gia vé linh vuc khi twong thiy vén, cu thé
nhu sau:

1. Quy chuan k¥ thuét qubc gia vé Quan trac thuy van;

2. Tiéu chuan qudc gia: Quan trac khi tugng thily van - Phan 14: Chinh bién
muc nudc va nhiét do nude song;

3. Tiéu chuan qudc gia: Quan trac khi tugng thiy van - Phan 15: Chinh bién
luu lugng nudce song ving khong anh hudng thuy tricu.

Pé dam bao trinh tu, thu tuc xdy dung tiéu chuan qudc gia va quy chuan ky
thuat qudc gia theo quy dinh tai Quyét dinh s6 1677/QD-BTNMT ngay 05 thang
7 nam 2019 cua Bo trudng Bo Tai nguyén va Moi trudng vé viée ban hanh quy
ché quan 1y hoat dong xay dung tiéu chuan qubc gia va quy chuin k¥ thuit qudc
gia ciia B Tai nguyén va Moi trudng, Téng cuc Khi tuong Thiy vin dé nghi
dugc ding tai cac du thao Quy chuédn k¥ thuat quoc gia va Tiéu chuan qudc gia
néu trén (kém theo cac Thuyét minh Dy thao) 1én Cong Thong tin dién tir Bo Tai
nguyén va Moi truong dé 1ay ¥ kién rong rai, cong khai cta to chirc, c4 nhan cé
lién quan.

Tran trong cam on sy hgp tac ctia Quy don vi./.

Noi nhdn: KT TONG CUC TRUONG
- Nhu trén; )

- Lanh dao Tdng cuc;

- Cong thong tin dién tir BO TN&MT;
- Trung tam QTKTTV;

- Luu: VT, KHQT, C.10.
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LOI NOI PAU
01: 2022 QCVN 47: 2012/BTNMT do Tdéng cuc Khi twong Thiy van chinh stra bd
sung, Vu Khoa hoc va Céng nghé, Vu Phap ché trinh duyét, B6 Khoa hoc va Céng
nghé thAm dinh va dwoc ban hanh theo Théng tw sb....... [2022/TT-BTNMT
ngay....... thang...... nam 2022 cla Bo trwdng B6 Tai nguyén va Mai treong.

01: 2022 QCVN 47: 2012/BTNMT thay thé QCVN 47: 2012/BTNMT ban hanh kém
theo Thong tw sb6 26/2012/TT-BTNMT, ngay 28 thang 12 nam 2012 cla Bo trwdng
B6 Tai nguyén va Mai trwong.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE QUAN TRAC THUY VAN
National technical regulation for Hydrological Observation

. QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh
Quy chuan ky thuat nay quy dinh quan trac cac yéu té thuy van.
2. B6i twong ap dung

Quy chuén k¥ thuat nay ap dung déi véi cac co quan quan Iy, td chire, ca nhan
c6 lién quan dén viéc quan trac cac yéu tb thiy van.

3. Tai liéu vién dan

TCVN 6625:2000, Chat lwong nwéc - Xac dinh chét rén lo Itrng bang cach loc
qua cai loc sgi thuy tinh.

4. Giai thich ttr ngiv

Trong Quy chuén nay céac tv ngir dudi day dwoc hiéu nhuw sau:

4.1. C4c yéu tb thuy van bao gbm muwc nwéc, nhiét dd nwéc, lwu lweng nwéc,
lwu lwong chét lo Irng.

4.2. Myc nuéc: 1a dd cao clia mat nwéc so véi mét thily chuan quéce gia.
4.3. Nhiét dd nwéce: |a biéu hién tinh chéat vat ly (néng, lanh) clia nwéc song.

4.4. Tuyén quan trdc muc nwdc: [a mot phan mat cat vudéng goc véi hwédng
chay chd lwu cla doan séng, tai d6 xay dwng cdng trinh, 1ap dat thiét bi quan tréc
muwc nuwéc.

4.5. Myc nwédc chan triéu: [& mwe nwédc thip nhéat chuyén tiép t nwéc xudng
sang nuoc [én.

4.6. Muc nwéce dinh triéu: 1a muwe nwdc cao nhat chuyén tiép tr nwéc 18n sang
nwéc xubng.

4.7. Lwu lvong nwéc: & lwong nwdc chdy qua mat cat ngang sdng trong mot
don vi thoi gian.

4.8. M&t cat ngang song: 1a mat cat vudng goc véi hwéng chay chinh ctia doan
sbng.

4.9. Dién tich mat cat ngang soéng: 1a phan dién tich vuéng géc véi huéng chay
trung binh, gi¢i han b&i dwdng day séng va mwc nwéc tai vi tri do.
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4.10. Po sau: la khodng cach tr mat nwdc dén day song theo phwong thang
dirng.

4.11. Bo rong mat nwdc sbéng: la khoang cach tir mép nwéc trai sang mép
nwéc phai theo hwédng vudng géc véi hwéng nwéc chay clda song.

4.12. Téc dd nwoc: 1a dd nhanh cham cla dong nwéc tai diém do (hodc thiy
tryc).

4.13. P déc mat nwéc: 1a mire do ha thap mwe nwéc binh quan theo chiéu dai
sbng.

4.14. Mbc khai diém: 1a diém cd dinh, dwoc lva chon dé xac dinh vij tri do dac
céac yéu td thiy van trong mét cat ngang.

4.15. Cudng suat muwc nudc: la sy bién déi clia mwe nwéc trong mét don vi
thoi gian.

4.16. Vung s6ng anh hwdng thuy triéu: 1a vang séng tlr ranh gidi triéu, noi xuét
hién bién do triéu bang 0 ho&c rat nhd dén clra séng.

4.17. Thoi ky dong nwdc chiu anh hwéng thuy triéu manh: 1a khodng thdi gian
dong chay séng bién dbi rd rét theo chu ky triéu.

4.18. Thoi ky dong nwéc chiu anh hwéng triéu yéu: 1a khoang thdi gian dong
chay séng bién dbi it hoac khéng bién dbi theo chu ky triéu.

4.19. Dong triéu trong séng: 1a dong nwéc man chay trong sdng do qua trinh
l&én, xudng cla thay triéu gay ra. Dong triéu tir bién chay ngwoc vao séng duoc goi la
dong triéu I&n. Dong triéu tir bién vao séng co6 thé chay thanh dang mét ném man &
day séng. Dong triéu tlr séng chay xudi ra bién dwoc goi la dong triéu xudng.

4.20. Thoi gian dong triéu 1&n: 1a khodng thoi gian tr nwéc ding triéu xubng
dén nudc dirng triéu I&n ké sau do.

4.21. Thoi gian dong triéu xudng: la khodng thoi gian tr nwdc dirng triéu 1&n
dén nudc dirng triéu xudng ké sau dé.

4.22. Lwong triéu 1&n: 1a lwong nwéc chay tr bién vao séng trong thdi gian
dong triéu lén.

4.23. Lwong triéu xubng: 1a lwong nwéc chay tir séng ra bién trong théi gian
dong triéu xudng.

4.24. Nwédc dirng: khodng thdi gian dong triéu ngrng chay, xuét hién & thoi
diém sap chuyén dbi dong triéu.

4.25. Chét lo Iteng: & phan tlr chéat ran, tréi lo Irng theo dong nuwdc va nd
lubn dwoc xao tron b&i mach dong nwéc.
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4.26. Luwu lwong chét lo Ing: 1a lwong chét lo Iing dwoc dong nwéc chuyén
qua mat cat ngang trong mét don vi thoi gian.

4.27. Ham lwong chét lo Irng dai biéu twong ng: 1& ham lwong chét lo Iting
clia mau nwéc dwoc lay tai thay tryc dai biéu trong thoi gian do lwu lwong chét lo
Itrng trén toan mat cat ngang.

4.28. Ham lwong chét lo Ilbng mat cat ngang: 1a ham lwong chét lo Irng dwoc
do va tinh theo quy dinh cho toan mét cét ngang.

4.29. B6 duc nwéc song: la sw giam do trong clia nwédc séng do s cé mat cla
cac chéat khong tan.

4.30. Mia can: 1a thdi ky gdm cac thang lién tuc co lwu lwong nwédce binh quan
thang (trong nhiéu nam) nhd hon hodc bang lwu lwong nwdc binh quan nam (cla
nhiéu nam).

4.31. Mua l: 1a thdi ky gbm cac thang lién tuc cé lwu lwong nwédce binh quan
thang (trong nhiéu ndm) I&n hon lwu lweng nwéc binh quan ndm (ctia nhiéu nam).

4.32. Quan trac thu cdng: 1a hoat ddng ghi nhan truc tiép gia tri cla yéu té do
trén thiét bi quan trac.

4.33. Quan trac tw dong: la hoat ddng ghi nhan gia tri cta yéu té do bang thiét
bi tw ddng va truyén vé ngwdi st dung theo nhu cau.

Il. QUY PINH KY THUAT
1. Quy dinh chung
1.1. Quy dinh chung quan trac mwec nwéc
1.1.1. Ky kiéu va dorn vi do
- Ky hiéu myc nwéc: H
- Bon vi do myc nwéc: centimét (cm)
1.1.2. b6 chinh xac phép do
a) b6 chinh xac gia tri myc nwéc: £1,00 cm;

b) Ghi gia tri mwc nwéc: Viét da sd cd nghia. Quy tron sbé c6 nghia theo quy
dinh:

- S6 thap phan dau tién < 5, 14y phan nguyén, bd phan thap phan.

- S6 thap phan dau tién = 5, 1y phan nguyén céng thém 1 don vi, bd phan thap
phan.

c) Po chinh xAac théi gian quan tréc
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- Quan trac tha cong trén tuyén coc, thuy chi: Théi diém quan trac khdng quéa 3
phat so v&i quy dinh.

- Quan tréc bang may tw ghi mwc nwéc hodc quan trac tw dong: Ddng hod cla
may sai khac déng hd chuan khéng qua + 5 phat/24 h.

1.1.3. Vi tri quan trac
a) Lwa chon doan séng dat tuyén quan trdc muwc nwédc
- Twong dbi thang;

- P06 rong mét nwéc cta doan séng khong cé sy thay dbi dot ngdt (mé rong
hoac co hep);

- Twong dbi 6n dinh (x6i, boi it);

- Khéng c6 ghénh, thac, cay cbi ram rap...;

- B4 tri nha tram, céng trinh quan tréc thuan |oi;

- it bi anh hwéng dong nwdc & nhiém tlr cac nha may hodc cac cong trinh trén
sbng;

- Phai dam bao khéng nam trong vung da quy hoach khai thac, nao vét long
sbng thwdng xuyén.

b) Tuyén quan trdc mwc nwéc

- Phai d&m bao c6 dia chét tét (chac chan, khéng bi x4i, 16);

- Quan trac dwoc muc nwdc cao nhat, thap nhat;

- M&t nwéc khdng c6 dd dbc ngang hodc cé nhwng nhé khdéng dang ké;

- Tdm quan sat rong.
c) Vi tri quan trdc muc nwédc
- Thudc pham vi tuyén quan trdc mwec nwéc;

- Phan anh duoc day da dién bién mwe nwdc cla doan séng tai thdi diém quan
trac;

- It chju &nh hwéng ctia séng, gi6 va cac vat tréi noi
1.1.4. Céng trinh quan trac

- Quan trac dwgc mwe nwdc: cao hon mwe nwédc cao nhat da xuat hién téi thiéu
50 cm, thAp hon muwc nwéc thap nhat da xuét hién téi thiéu 20 cm.

- Phai d&m bao virng chéc, 6n dinh trong moi tinh huéng quan trac;
- Phai d&m bao an toan, thuan tién khi quan trac, bdo dwéng, bao quan...;

- Tuy theo tirng vi tri va loai thiét bi do mwc nwéc ma lwa chon cbéng trinh do
phu hop.



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

1.1.5. Thiét bi quan trac

- Bdo dam dung tinh n&ng ky thuat, quan trac dat dd chinh xac theo yéu cau;
- CO tai lieu hwdng dan ky thuat;

- Kiém tra, hiéu chuan theo quy dinh vé do luvéng.

1.2. Quy dinh chung quan trac nhiét dé nwéc séng

1.2.1. Ky kiéu va don vi do

- Ky hiéu nhiét do nwéce: T°C(n)

- DPon vi do nhiét do nwée: Bo C (°C)

1.2.2. P06 chinh xac phép do

a) Do chinh xac gia tri nhiét d6 nwéc: + 0,1°C;

b) D6 chinh xac thdi gian quan tric

- Quan tréc thi céng: Thi diém quan trac khéng qua 5 phut so véi quy dinh.

- Quan trdc tw dong: Péng hd clia may sai khac déng hé chudn khéng quéa + 5

phit/24 h.

1.2.3. Vj tri quan trac

- C6 tinh dai dién cho khu vuwc quan tréc, khdng gan khu vwc ¢ ngudn nwédc

néng dd vao (dam bao ché dd nhiét tw nhién ctia nwdc sdng).

- Diém quan tréc c6 d6 sau tlr 0,5 m tré 1én;

- Khdng c6 cay, cd, rac, vat tréi hodc ndi cham vao thiét bi do;

- Nén bd tri trung v&i tuyén quan trdc muwec nwéc.

1.3. Quy dinh chung quan trac lwu lweng nwéc

1.3.1. Ky kiéu, don vi do va lay sé c6 nghia

Bang 1 - Ky hiéu, don vi do va lay s6 cé nghia quan trac Iwu lwong nwéc

A~ Ky Pon Vi Je X s ~ . . ,
Tén hiéu do Lay so c6 nghia Vidu Ghi chu
Toc do £ ax 5,02; 11,73;
AWGC \Y m/s |Lay dén 0,01 m/s 3.47 0.20
_ Gi® tinh tlr 0 dén 23
Tt dim h o Lh15 lgie. Phat ghi 2 chir
an tric t . Lay dén 01 min 2h06 sO, néu r)hé hon 10,
9 min them sb6 "0" vao
truwdc
A n <5m,ldy dén |0,71;1,25;
o sau h m 0,01 m 4,99
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>5m, lay dén

5,0;10,2;12,4
0,1m
n I I 1140,6, 232,8,
D6 rong B m Lay dén 0,1 m 15.6: 4.5
Khoang cach gilra
Khoéng cac dwong thuy tryc,
cach dén £z 1140, 6; 232,8; |khoang céach tir thiét
méckhoi | K€ | M | Layden0im fi5600 s bi do dén hai mep
diém nwéc lay theo quy
dinh nay
Lay 3 s6 co L A
Dién tich 9 nghia, nhwng |3450; 876; 54,0; D.'Aen ,t'Ch b,o p‘hain,
L. 2 F m = , i dién tich nwéc tu lay
mat cat khéng qua 0,01 |6,21; 0,75 . .
2 theo quy dinh nay
m
Luu lwon nL?\¥a3 iﬁu?r? 8230; 246; 36,9; | Lwu qung nwdc bd
rong Q m3/s 'ghia, Ntng 1 4 92:'0,070; phan lay theo quy
nwoc khéng qua 0,001 0.001 d R
3 ; inh nay
m3/s
R 0,2L:;1,2L;
Thetich 1y | s | | LaydénolL [183L;
nwéc
Podécmat| | o4 nLi¥a3 f\'ﬁu‘fr? 1,23.104; 0,72
nuwoc gnia, 9 | 104

khéng qua 0,01

1.3.2. Vi tri quan trac

a) Doan séng quan trac

- Poan séng thang cé do dai téi thiéu bang 3 Ian dd rong méat nwédc rng Vvoi
muc nwdc trung binh;

- bam bao yéu ciu ky thuat ctia doan séng quan trdc mwc nwdc;

- bam bao khéng thudc ving ldng hd chira da dwoc cép cd thdm quyén phé

duyét.

b) Tuyén quan tréc

- Pat yéu cau clia tuyén quan trdc muc nuéc;

- M&t cat ngang séng tuyén do lwu lwong nwéc phdi ddm bdo do dwoc dong
chay trong séng tr mwec nwéc thdp nhat dén mue nuéce 10 16n nhat da xay ra;

- M4t cat don, khéng c6 bai tran, khdng ché dwoc nwéc trong lwu vce.
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c) Vi tri quan trac

- Vi tri quan trac lwu lwong nwdc thudc pham vi tuyén quan trac lwu lwong
nwoc;

- Khéng c6 hién twong nwéc chdy quan va khong bi dnh hwdng nuéc vat;
- Phan anh dwoc qua trinh dién bién dong chay ctia doan séng.

1.3.3. Céng trinh quan trac
- Phai dam bao 6n dinh, vitng chac, an toan cho nguwoi va thiét bi;

- Tuy theo tirng vi tri va loai thiét bi do lwvu lwong nwéc ma lwa chon cong trinh
do phu hop;

- Hanh lang k¥ thuat céng trinh quan trac lwu lweng nuéc:

+ Poan séng cé chiéu dai bang 500 m vé méi phia thwong Iwu va ha lwu tuyén
do;

+ Khodng cach 10 m vé méi phia ctia cdng trinh cép treo thuyén, cau treo, ndi
treo, cap tuan hoan;

+ Trong pham vi hanh lang ky thuat cong trinh thdy van khéng dwoc xay dwng
cong trinh, nha cao tang, tréng cay lau nam che chan cong trinh, dép dap, dao béi
ldng séng hodc hai bén b 1y nwédc, x& nwédc, neo dau cac phwong tién van tai hoac
thwe hién cac hoat ddng khac lam thay déi tinh dai dién cha vi tri quan trac.

1.3.4. Phwong tién va thiét bj quan trac

- Thiét bi do dam bao do duwoc yéu td do, ding tinh nang ky thuat va dé chinh
xac cla yéu t6 do;

- Thiét bj do phai c6 tai liéu hwéng dan ky thuat va dwoc kiém tra, hiéu chuan
dang ky han theo quy dinh vé do lwdng;

- Phwong tién va thiét bj do lwu lwong nwéc phai duwoc bao quan, bdo duéng
theo cac quy dinh hién hanh;

- Phwong tién quan trac lwu lwong nwéc phai ddm bao an toan tuyét déi cho
ngwdi va khéng anh hwéng dén tinh ndng hoat déng cua thiét bj do;

1.4. Quy dinh chung quan trac Iwu lweng chat lo Iteng
1.4.1. Ky hiéu va don vi do

Bang 2. Bang ky hiéu don vj do va |ay s6 c6 nghia quan trac lwu lwong chat lo
[png
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N Ky [Ponvi|, 2 .z . - . Lo
Tén hiéu do Lay so c6 nghia Vidu Ghi chu
o Dung cho tram co
|l R g/s |LaydénO,1g/s |0,5;4,7,37,5 |ham lwong chatlo
Lwu lvong chat Irng dac biét nhd
lo Itrng PR,
Ka/s Lay den 0,001 0,375;3,80;
95 Ikgis 13,7 ; 382
] 103tan | , 125 x 10° tan
Tong lwong . |Lay 3s0co 3.4
chét lo Iirng Wr Hgaf’ nghia 86,7 x 10 t:?n
10> tan 63,8 x 106 tan
7,5;13,8;576;
P g/m3 |L&y dén 0,1 g/m?3 |3720
Ham lwong chéat
lo Itrng N .
, |Léy dén 0,001 |0,354;475; |Dung cho tram co
Kg/m Kka/m? o5 6 ham Ilwgng chat lo
9 ' I&bng dac biét I&n
Khéi lwgng chét . .
lo Irng (hodc| G g |[Laydén0,001g 0125;13,8;
N 576
bun cét)
Khoi lwong s |Lay 2 chi s 1é
iengbincat | Y | 9™ |thap phan 2,65
Thé tich mau 3 £ . 3 _ _
g W cm Lay t&i 10 cm 310 ;970 ; 1680
nwéc
Phan phdi do 0 L4y dén 1 chir sb _
hat chét lo’ Irng P % g thap phan 015152
, , L4y 3s6 co
Toc doé lang em/s nghia nhwng 3,25;0,395;
chim ® khéng qua 4 chir |0,0256

sé |1& thap phan

1.4.2. Vi tri quan trac

Vi tri quan tréc lwu lwong chét lo Irng thwe hién theo quy dinh tai diém 1.3.2
Phan | Quy chuan nay.

1.4.3. Cdng trinh quan trac

Céng trinh quan trac lwu lwong chét lo Iteng thwe hién theo quy dinh tai diém
1.3.3 Phan | Quy chuén nay.
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1.4.4. Thiét bi quan trac

1.4.4.1. Thiét bj lday mau nwéc

a) Thiét bj lay mau kiéu chai

- Thiét bi kiéu chai cé thé dung dé& I4y mau nwéc theo phwong phap tich sau
hoac tich diém;

- Dung tich chaitlr 11, 21, 51, nén cé vach chia dén 0,2 |;

- DuNng thiét bi ldy mau nwéc kiéu chai I&p trén sao khi tbc d6 dong nwéc nhé
hon ho&c bang 1,50 m/s va do sau thuy trwc nam trong khoang t» 1,0 m dén 2,0 m;

- Dung thiét bi ldy m3u nuwéc kiéu chai Iap trong céa sét khi téc d6 dong nwéc
I&n hon 1,50 m/s va d6 sau thuy triec I&n hon 2,0 m.

b) Thiét bi ldy mau nwéc kiéu ngang:

- Chi dung lay mau theo phwong phéap tich diém;

- Thiét bi phai d&m bao 1y du thé tich theo quy dinh;

- Khéng bi bién dang trong qué trinh st dung.

- Cé4c loai thiét bi 1dy m3u nuéc quy dinh tai Phu luc VI, ban hanh kém theo
Thong tw nay.

1.4.4.2. Dung cu dwng mau

- Khéng hép thu hodc sinh ra cac chét lo Itng;

- Dung tich dwng mau nwéc Ién hon thé tich mau nwéc tir 10 % dén 20 %.

1.4.4.3. Ong do thé tich mau nwéc

- Trong subt, hinh tru cé vach chia chinh xac dén 0,2 ml;
- Thé tich do dwoc ttr 11dén 2 1.

1.4.4.4 Thiét bj do trwc tiép ham lwong chét lo Iibng

- Pham vi do ttr 0 g/m3 dén 20 000 g/m3;

- Sai s téi da + 2 % két qua do;

- Phai co day dd huwéng dan Ky thuat:

- Khi dwa vao st dung thiét bi phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh.

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Quy dinh ky thuat quan trac mwec nwéc va nhiét dé nwéc séng

Quy dinh k¥ thuat quan trdc mwc nwéc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc | ban
hanh kém theo Théng tw nay.

2.2. Quy dinh ky thuat quan trac lwu lweng nwéc

Quy dinh ky thuat quan trac lwu lwgng nuwdc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc
Il ban hanh kém theo Théng tw nay.
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2.3. Quy dinh ky thuat quan trac lwu lwong chat lo’ Itrng

Quy dinh ky thuat quan trac lwu lwong chét lo ICrng thwe hién theo quy dinh tai
Phu luc Il ban hanh kém theo Théng tw nay.

l1l. TO CHU'C THYC HIEN

1. Bo, co quan ngang Bo, co quan thudéc Chinh pha, Uy ban nhan dan cac tinh,
thanh phd trwc thudc Trung wong va cac té chirc, ca nhan co lién quan chiu trach
nhiém thi hanh Thong tw nay.

2. Téng cuc trudng Téng cuc Khi twong Thay van, Thi trudng cac don vi tree thudc
B6 Tai nguyén va Méi trwong, Giam dbc S& Tai nguyén va Méi trwéng cac tinh, thanh
phé trwc thudc Trung wong chiu trach nhiém td chire phd bién, dén dbc, kiém tra, ap dung
Quy chuan nay cho céac dbi twong co lién quan.3. Trong qué trinh thwc hién néu cé
vuwéng méc can kip thei phan anh vé Bo Tai nguyén va Moi tredng dé xem xét, gidi
quyet./.
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Phu luc |

QUY DINH KY THUAT QUAN TRAC MU'C NU'G'C VA NHIET DONG NU'O'C SONG
1. Quan trdc mwec nwéc
1.1. Ché dd quan trac
1.1.1. Nguyén tac chung

- Ché d6 quan trac muwc nwéc phadi bdo ddm phan anh dwoc qué trinh dién
bién mwc nwdc mot cach ddy da, khach quan va phai cé tinh kha thi;

- Tay theo mirc dé dién bién mwc nwdce trong ngay ma ap dung mot trong cac
ché dd quan trdc muwc nwéc quy dinh tai diém 1.1.2 Phu luc | Quy chudn nay;

- Bbi v&i quan trdc muc nwée thi cdng, quan tric vién phai thwéng xuyén theo
ddi dién bién mue nwdc. Sau mbi 1an quan trdc phai vé tiép dwdng qua trinh muc
nwdc giov, khi thdy ché dd dang quan tradc khong con phd hop véi dién bién muc
nwéc, thi phai chuyén ché dé quan tréc cho phu hop;

- Can c vao chéat lwong hoat dong, tinh nang ctia may, céng trinh dat may,
yéu cau khai thac sb liéu d& chon mét trong cac ché dd quan trac kiém tra may ty ghi
muwc nwdc quy dinh tai diém 1.1.3 Phu luc | Quy chuén nay.

1.1.2. Ché dé quan trac mwe nwéc tha cdng

- Ché d6 1: Mé&i ngay quan trac 2 lan vao 07 gid va 19 gid, dwoc ap dung trong
mua can & cac sdng ving khéng anh hwéng thay triéu, thoi ky bién d& mwe nwédc
trong ngay nhé hon hodc bang 5 cm hodc & cac tram bj anh hwéng cltia hd chira cd
bién d& mwc nwéc trong ngay nhd hon hodc bang 10 cm.

- Ché do6 2: Mbi ngay quan trac 4 1an vao 01 gi®, 07 gi®, 13 gid va 19 gi®v, duoc
ap dung trong th&i ky bién d6 mwc nwéc trong ngay Ién hon 5 cm nhwng nhdé hon
hodc bang 10 cm nhw vao dau, cubi mua can & cac séng thudc vung khéng anh
hwéng thiy triéu hodc & cac tram bi anh huéng cla hd chra c6 bién dé6 muwe nwédc
trong ngay Ién hon 10 cm va nhé hon hodc bang 50 cm.

- Ché d6 3: Méi ngay quan trac 8 lan vao 01 gi®, 04 gid, 07 gi®v, 10 gi®, 13 gio,
16 gi®, 19 gi®r va 22 gi¢r, dwoc ap dung trong thoi ky mwe nwéc bién déi ré rét trong
ngay, nhw thoi ky ddu moa 10 & cac sbng vira va Ién thudc vang khéong anh hwéng
thay triéu hodc & cac tram bi &nh hwdng clia hd chira cé bién d mwc nwdc trong
ngay I&n hon 50 cm va nhd hon hoac bang 100 cm.

- Ché do 4: Méi ngay quan trac 12 l1an vao 01 gi®, 03 gi®, 05 gi®, 07 gi®, 9 gio,
11 gio, 13 gio, 15 gio, 17 gio, 19 giv, 21 gié va 23 gi&, dwoc ap dung trong thoi ky
muwc nwdc bién ddi Ién trong ngay, nhw mua It & cac séng vira va Ién, nhivng noi
chiu anh hwéng nhat triéu cé bién dd6 nhd hon hodc bang 100 cm hodc & cac tram bi
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anh hwéng ctia hé chira cé bién dd mwc nwdc trong ngay Ién hon 100 cm va nhé
hon hodc bang 200 cm.

- Ché d6 5: Mbi ngay quan tréc 12 lan vao 01 gid, 03 gio, 05 gio,..., 21 gid va
23 gio. Ngoai ra, trwdc va sau chan, dinh (triéu hoac 1G) mdi gi& quan trac 1 lan,
dwoc ap dung & nhirng tuyén quan trac chiu &nh hwdng nhat triéu c6 bién dé triéu
I&n hon 100 cm va nhirng ngay cé Il Ién & sdng vira va lon.

- Ché d6 6: Méi ngay quan tréc 24 lan vao 0 gi®, 01 gi®, 02 gi®v, 03 gio,..., va
23 gir, dwoc ap dung trong thi ky 10 cha cac séng, sudi nhd, & cac tuyén quan trac
chiu dnh hwéng nhat triéu va anh huwéng kha I&n ctia ban nhat triéu hodc & cac tram
bi anh hwéng clia hd chira cd bién dd mwc nwéce trong ngay Ién hon 200 cm.

- Ché d6 7: Méi ngay quan tréc 24 lan vao 0 gi®, 01 gi&, 02 gi®, 03 gio,..., va
23 gio. Ngoai ra, tai chan, dinh (triéu hodc Ii) cl cach 5, 10, 15 hoac 30 phit quan
trdc thém 1 1an. Khodng th&i gian quan trdc duwoc xac dinh theo sy bién ddi muc
nwédc, nham quan trac chinh xac tri sb mwe nwdc va thdi gian xuét hién cia muc
nwéc chan, dinh dwoc ap dung tai nhitng noi mwe nwédce chiu anh hwéng triéu manh
va tai cac séng, sudi nhd trong thoi ky 10,

- Ché d6 8: Cach 5 phat, 10 phat, 15 phut hoac 20 phit quan tréc 1 1an tw khi |G
lén dén hét tran IG. Tai chan, dinh 1G quan trdc day hon, swén 1 18n quan tréc day
hon swén 1 xudng. Khodng cach thei gian quan trdc dwoc xac dinh theo sy bién dbi
cla cwdng suit muwe nwdc va thdi gian kéo dai cha tran IG. Cwong suat muc nwéc
bién dbi cang 1&n, thdi gian 10 cang ngan, thi Khoang thdi gian quan tréc cang ngan
dé dam bao quan trac chinh xac tri s6 mwc nwéc chan, dinh 10 va cac diém chuyén
tiép cha tran 10. Can ndm virng ddc diém lwu vuc, dic diém tran muwa (cwdng dod
mua, trung tm mwa...) dé b tri thdi gian quan trac.

1.1.3. Ché dd quan trac mwe nwéc dé kiém tra may tw ghi mwe nwéc

- Quan trdc 1 1an vao 07 gi& cla cac ngay 5, 15, 25 hang thang, ap dung &
nhirng noi khéng xay dwng nha tram, cé céng trinh &n dinh, may hoat déng tét, bao
dam lién tuc va chinh xéac, khi dung may tw ghi thi phai st dung loai gidn dd nhiéu
ngay.

- Quan trac 1 1an mét ngay vao 07 gi®, ap dung cho nhirng tram c6 cbng trinh
va may hoat dong tét, bdo ddm chac chan, khéng cé sw cb xay ra trong thdi gian
hoat dong.

- Quan tréc 2 lan mot ngay vao 07 gio va 19 gi®, ap dung cho nhirng tram co
céng trinh 6n dinh, may hoat déng déu.

- Quan trac 4 lan mét ngay vao 01 gidy, 07 gio, 13 gi® va 19 gi®, ap dung cho
nhirng tram c6 cong trinh méi dwgc xay dwng hoac may méi dwoce stra chira.
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1.1.4. Ché dé quan trac mwe nwéc khi cdng trinh dat may hoac may tw ghi
muwc nwéc bi hw hong

Péi v&i cong trinh dat may hodc may tw ghi mwe nwédc bi hw hdng (ddng hd,
ngudn dién, &c quy, bd nh&, éng dan khi, cac linh kién khac,... cia may hoat déng
khéng lién tuc) anh hudng dén dd chinh xac cda sé liéu, thi phai ngirng hoat dong.
Trong th&i gian nglrng hoat déng, phai quan trdc mwe nwéc truc tiép trén hé thdng
tuyén coc, thuy chi theo cac ché dd quy dinh tai diém 1.1.2 Phu luc | Quy chuén nay.

1.1.5. Ché dé do mwc nwéc tw dong

- Trong mua I, tdi thiéu 5 phat mét 1an do.

- Trong mua can, tdi thiéu 10 phat mét lan do.
1.2. Phwong phéap quan trac myec nwéc
1.2.1.Quan trac mwe nwée bang tuyén coc

- Thwée do nwéec cAm tay phai dat trén dau coc, ngap nudc tr 5 cm tré 1én (ké
cé khi c6 séng). Vach sb huwéng vé ngudi quan trdc, bé méng cua thuwédc xubi chiéu
hwéng nwdc chay.

- Khi khéng cé séng, mét nwdc nam tai vach khac nao, thi tri sé ctia vach khac
do 1a sd doc. Néu mat nwdc nam trong khodng hai vach, thi phai quy tron theo do
chinh xéac cla thwéc theo quy dinh tai doan b, diém 1.1.2 Phu luc | Quy chuén nay;

- Khi mat nwéc c6 séng phai quan trac trwédc mot khodng thei gian, dé sao cho
thdi gian trung binh ctia 1an do, ding vao thoi diém quy dinh do. Poc muc nwéc tai
hai dot séng, méi dot phai doc vach cao nhét clia dinh séng va vach thap nhét cua
chan song (sé doc chan song phai = 5 cm); giéa tri s6 doc dworc tinh trung binh cta ca
hai dot doc;

- Két qua quan tréc dwoc ghi vao sb quan trac rd rang tai chd, ngay sau khi xac
dinh dworc gia tri sé doc.

- Trwérng hop mue nwéce xudng trong khi coc phia dwéi khdéng co, cho phép
doc sb doc nhé hon 5 cm. Néu mwc nwéc xubng qua dau coc, cho phép doc sb doc
“am”. Thoi gian ap dung dai nhéat hai ngay. Phuwong phéap doc sb doc “am’”:

+ Day thwéc cham mat nwéc;

+ Chiéu ngang dau coc, doc s doc trén thwérc;

+ Tri s mwc nwéce cta lan do ghi ddu “-” phia trwée.

1.2.2. Quan trac mwec nwéc trén tuyén thuy chi

Phwong phap quan trdc mwc nwéc trén tuyén thuy chi thuc hién theo quy dinh
phwong phap quan trdc mwe nwéc trén tuyén coc tai diém 1.2.1 Phu luc | Quy chuan
nay.
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1.2.3. Quan trac mwc nwéc gitra hai coc hodc hai thuy chi ké nhau

- Quan trac kiém tra ap dung dbi v&i cac coc tam, coc lam lai chwa én dinh,
tuyén coc hoac thuy chi bi tac ddng manh b&i 10 1&n, tau thuyén dam,..., nghi co6 dau
hiéu lun;

- Khi chuyén quan tréc t» coc nay sang coc khac, phai cung lic doc dwoc sb
doc & coc (thly chi) dang quan trac va coc sap quan trac. Trong mét ngay c6 nhiéu
lan chuyén quan trac cling mét coc thi chi can quan trac kiém tra mét [an. Quy dinh
vé phwong phap quan trac nhw quy dinh tai diém 1.2.1 va 1.2.2 Phu luc | Quy chuén
nay;

- Ghi tri s6 mwec nwéce: Ghi theo dang phan sé, tir sé ghi sb liéu & coc da va
dang quan trdc, mau s ghi sb liéu & coc sap quan trac. Ghi day du “Sé hiéu coc”,
“Dd cao dau coc”, “Sb doc”. Trong trwdng hop mwe nwdc quan trac & hai coc khdng
kh&'p nhau, phai tim nguyén nhan va hiéu chinh gia tri myc nuwéc;

- Tri s6 mwec nwéce cta lan do 1a tri sé mwe nwdce cha coc da va dang quan trac.
1.2.4. Quan trac mwc nwéc dé kiém tra may tw ghi mwe nwéc

- Panh d4u thoi gian quan trac kiém tra trén gian dé tw ghi mwc nwéc: Vach
mét doan dai 1 cm va ngét quang (khoang 0,5 mm) trong théi gian kiém tra;

- Quan trdc mwc nwdc trén tuyén coc hodc thuy chi theo quy dinh tai diém 1.2.1
va 1.2.2, két hop quan tréc céac yéu td phu theo quy dinh tai diéu 3 Phu luc | Quy
chuan nay;

- Ghi két qua quan trac kiém tra vao sé quan trac va ghi l&én gidn d6 tw ghi mwc
nwéc. Ghi thdi gian quan trdc vao bén trai va gia tri mwe nwéc vao bén phai cla
dwong vach thoi gian kiém tra trén gian do tw ghi muwe nuéc;

- Kiém tra hoat dong ctia may sau khi quan tréc kiém tra mwc nwéc: Kiém tra
hé thdng day truyén, kiém tra hé théng banh xe chuyén déng, kiém tra hoat déng cla
bat tw ghi. Néu c6 sw ¢b can xac dinh nguyén nhan, ghi két luan phan tich va thoi
gian xay ra sw cd dé st ly tai liéu sau nay.

1.2.5. Quan trac mwc nwéc khi thay gian do6

- Quan tréc theo quy dinh tai diém 1.2.4 Phu luc | Quy chuan nay;

- Gian d6 ma&i phai ghi day du néi dung: Ngay, thang, ndm, tén sdng, tén tram;

- Lap gidn d6 méi phai bdo dam dweng ké & chd ndi hai mép gidy trung khdp
nhau. Khi di chuyén phao hay ngoi bat, dwéng ghi khéng bi can tré va chay song
song v&i dwdng ké ctia mot truc toa do, gidy dwoc cudn chat va phang;

- D&t ngoi but dung vi tri toa d& mwe nwéc va thoi gian theo ddng hé chuén.

15



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

1.2.6. Quan trac mwc nwéc tw dong

- S6 liéu do dwoc tuan theo dd chinh xac quy dinh tai doan b, diém 1.2.6, phan
Il Quy chuan nay;

- Sé liéu dwoce lwu gity, hién thi tai tram va truyén vé co quan quan ly.
2. Quy dinh quan trac nhiét dé nwéc séng
2.1. Ché dd quan trac

Quan trac nhiét dd nwéc séng téi thifu mdi ngay hai 14n vao 7 h, 19 h. Ngoai ra,
tiy theo nhu ciu st dung sb liéu, ché d6 quan trac cé thé nhiéu hon.

2.2. Phwong phéap quan trac

- Thoi gian nhiét ké dat chim trong nwéc khodng 4 dén 5 phut;

- Thoi gian xac dinh nhiét dd nwéc tinh ti khi nhac nhiét ké 1én khoi méat nwéc
t6i da 05 giay:;

- Két qua quan trdc dwoc ghi vao sd quan trac tai chd, ngay sau khi xac dinh
dwoc gia tri nhiét doé.

3. Quy dinh quan séat yéu té phu

3.1. Quan sat hwéng nwéc chay

- Ché d6 quan trdc: Quan trdc huwéng nwédc chay cung luc véi quan trdc muc
nwéc khi quan trac tha cong;

- Hwéng nwde chay xac dinh theo huwéng dong séng;

- Ky hiéu huwéng nwéc chay nhw sau:

+ Chay xudi (chay tr thwong ngudn ra ctra séng) ghi ky hiéu 1a |;

+ Chay nguwoc (chay tlr cra sdng 1én thwong nguén) ghi ky hiéu 13 1;
+ Chay quan ghi ky hiéu qu.

3.2. Quan séat gio

- Ché d6 quan trac: Quan trac huwéng gié va strc gio cung luc véi quan trdc muc
nwéc khi quan trac tha cong;

- Hwéng gié va strc gié dwoc xac dinh bang cach wéc lwong, so sanh voi
hwéng dong sbng va cac hién vat xung quanh (cay cbi, nha cra xung quanh,...).
Cach ghi quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Cach ghi hwéng va cap gio6

Cap gi6 Hwéng giod
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Théi twv Théi tur
o Ngwoc bo trai b& phai
Xubi dong . . .
dong sang b¢ sang b&
phai trai
Khéng c6 gi6 (khéi lén thang) 0 0 0 0
Gi6 yéu (chi lam rung canh cay nhd) — <—
Gié6 vra (lam rung than cay nho, mat
sbng gon song) T~
Gi6 manh (lam rung canh cay to, nha
tranh yéu co thé tbc mai, mat séng cd > :
song lén)
Gi6 rat manh, bao lam db nha clra
b&o \l/ béo /l\ bdfo —> bdo &—

(tbc d6 gid V = 17 m/s)

3.3. Quan sat song

- Ché d6 quan trdc: Quan sat séng cung luc v&i quan trac mwe nwéc khi quan

trc tha cong;

- Can clr vao mrc dd biéu hién cta céc hién twong do song gay ra dé xac dinh

cép séng, cu thé nhw sau:

+ S6ng cap khong (khéng co6 song) ghi ky hiéu: 0;

+ S6ng cap mot (séng lan tan) ghi ky hiéu: I;

+ S6ng cap hai (séng vira, dau séng xuat hién bot trang), ghi ky hiéu: II;

+ Séng cip ba (séng lén, thuyén nhé khéng di dwoc, thuyén I&n trong tranh),

ghi ky hiéu: 11,

3.4. Quan sét dién bién long s6ng

a) Ché do quan trac:

+ Quan sat dién bién ldng séng, cay, cd moc trong séng, sw hoat déng clia cac
céng trinh thady loi, ctia con ngwdi, 10 ngay quan trdc mét 1an cung ldc véi quan trac
muc nwdc thd cdng vao cac ngay 5, 15 va 25 hang thang.
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+ Khi do mwc nwdc tw dong, quan trac dién bién long séng, cay, cd moc trong
séng, sw hoat ddng ctia cac cong trinh thay lgi, cla con ngudi, tdi thiéu 2 1an trong
nam vao thoi diém gitba mua can va cubi mua Ii.

b) Quan sat dwa trén cac hién twong dién bién long séng, b& séng nhuw cay cd,
rong réu phat trién nhiéu, xoi &, bdi 1ap, trén ca doan séng, cac ndi dung quan séat
nhuv sau:

- Vi tri, pham vi, mrc d& va qua trinh dién bién x4i 1&, bdi 1ap, mirc dd cay, cd
phat trién;
- Thoi gian xuét hién, chiéu dai, chiéu rong, ving sat 1&, dd cao cla bai néi;

- Thoi gian xuét hién thay dbi chi lwu, phan bb tbc do dong chay, ké ca nuéc

vat;

- Pham vi sinh trwdng, mirc dd rdm rap cla thwc vat (thwa, day....), dd cao,
murc dd anh hwdng dén dong chay ctia méi loai;

- Tinh hinh hoat déng ctia cac céng trinh thuay Igi, cac hoat déng khac cua con
nguoi nhw:

+ Quy mé, thdi gian tién hanh xay dwng, thdi gian hoan thanh, cac céng trinh
thay loi, thay dién, cau, cdng; van tai thay; dé; ké; nao vét 1dng séng;

+ Thoi gian dédng, m& cbéng hodc dap, pha phai con, l1ay nwéc, tiéu nuwdc, mic
dd anh huéng dén ché dé dong chay.
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Phu luc Il

QUY DINH QUAN TRAC LUU LWONG NUYOC

1. Quy dinh ky thuat quan trac lwu lwong nwéc viung séng khéng anh
hwéng thuy triéu

1.1. Ché dé quan trac
1.1.1. Nguyén tac chung

a) Tuy theo ché do dong chay, ché do thay lwc tai vi tri quan trdc va nhu ciu st
dung s6 liéu ma bd tri ché dé quan trac cho phu hop ddm bao phan anh dwoc dién
bién lwu lwong nwéc tai vi tri do;

b) C6 hai hinh thirc quan trac lwu lwong nwéc 1a quan trac thuwdng xuyén va
quan trac kiém tra

- Quan trac thworng xuyén 1a do nhiéu ndm lién tuc. Ché doé quan trac lwu lwong
nwéc theo hinh thirc quan tréc thwong xuyén dam bao nguyén tac:

+ Viéc bd tri ché do quan trac lwu lwong nudc theo cap muc nudc, theo thoi
gian, theo dac truwng con Il hay theo qué trinh dién bién dac biét cta thuy lwc phai
can cr vao muc dich, yéu cau quan trac va théi gian hoat ddng cla tram;

+ Sé lan do lwu lwong trong ndm du dé& khdng ché duwoc tinh dai biéu, cac diém
dac trwng clha dién bién twong quan mwe nudc va lwu lvong nwde Q = f(H) twv thap
t&i cao;

+ Sb lan do lwu lwong trong nam da dé xac dinh twong quan mwc nwéc va lwu
lwong nwdc Q = f(H) theo ché dd anh hwéng thuy lwc ké ca cac trwong hop dac biét
nhw v& dé, tran bai,...

- Quan tréc kiém tra Ia méi nam hoac mét sé nam do mét sé 1an do lwu lwong
theo mét sd cdp muc nwdc hodc mét sb con I nhéat dinh dé kiém tra sy thay dbi cla
lwu lveng nwéce.

1.1.2. Ché dé quan trac

a) Dbi v&i tram méi hoat ddng dwdi 3 ndm

- Mua can do téi thiéu tr 12 1an dén 15 1an, hai lan do lién tiép khéng cach nhau
qua 20 ngay. Binh thwdng phan bd diém do theo cdp muc nwéc, thdi gian muc
nwéc bién déi dot ngdt (dong, mé cdng; dap, pha phai) phai bd tri diém do tbc do
trong giai doan chuyén tiép;

- Mua I do tir 40 lan dén 45 1an, phan bd diém do theo qua trinh con i (ca
nhanh lén va nhanh xubng);
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- Tang cwong diém do: Dbi véi cd mua can va mua |, khi do dac can theo doi
ché d6 thuy lwc, tinh toan phan tich kip thdi néu thay co hién twong dot xuat phai
tang cwdng diém do.

b) Dbi véi tram da hoat dong tir 3 dén 5 ndm

- C6 thé gidm sb lan quan trac sau khi phan tich, tim hiéu d3c tinh tram, ché do
thuy lwc cla tram va tai liéu thu thap day da bao gdm cac dac trwng dién hinh nhét
cta tram. Phwong phap gidm sb 1an quan trac thwe hién theo quy dinh tai Phu luc IV
Quy chuén nay;

- S6 lan quan tréc lwu lwong nwéc cla tirng loai tram theo nam nwéc trung
binh quy dinh trong Bang B.1.

Bang 1. S6 1an quan trac lwu lweng nwéc cia nhivng tram c6 tai liéu tir 3
dén 5 nam.

) Anh . Anh Anh
Chédothuy | . .. n Anh " ann -
On dinh hwéng R - hwéng hwéng xoi

lwc . hwéng |G . oa Al

phai nwéc vat boi
Sé Mua kiét 10 20dén25 | 15dén18 | 20dén25 | 10dén12
lan Mua I(i 20 18dén20 | 25dn40 | 20dén25 | 25dén30
do Toan nam 30 38dén45 | 40dén58 | 40dén50 | 35dén 42

c) Bbi v&i tram da hoat déng trén 5 nam

- C6 thé gidm sb Ian quan trc sau khi phan tich, tim hiéu d&c tinh tram, qua
cong tac chinh bién tai liéu hang ndm va tinh hinh thyc tién tai tram. Phwong phap
giam sb 1an quan tréc thwe hién theo quy dinh tai Phu luc IV Quy chuan nay;

- Sau khi gidm sb 1an do sb diém do con lai phai dam bao:
+ Phan anh day da d&c trwng cla tirng loai tram;

+ Phan anh dung qua trinh dién bién dong chay I, dong chay kiét qua tirng giai
doan.

- Khi thanh 1ap phwong an gidm sé 1an quan trac lwu lwong nwéc can chon sbé
diém c6 chét lwong cao:

+ Sai s6 tébng lwong nwéc sau khi gidm sbé 1an quan trac so véi truéc khi gidm
nam trong pham vi + 3%;

+ Lwu lwong nuwéc trung binh, 1&n, nhd nhat thang, ndm phai c6 75% sb diém
nam trong pham vi sai sé + 3% va 95% sb diém nam trong pham vi sai sb + 5%.
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- Phai tdng cwong s6 1an quan tréc lvu lwong nwédc khi mue nwéc bién déi dot
xuét hodc khi co It 1&n;

- Sbé lan do toan nam téi thiéu cla tirng loai tram quy dinh trong Bang 2.

Bang 2. S6 lan do lwu lwong nwéc téi thiéu cta nhivng tram hoat dong

trén 5 nam
Ché dd thuy on dinh Anh hwéng | Anh hwéng | Anh hwéng | Anh hwéng
lwe : phai IGi nwéc vat x6i boi
Sé lan do 10 dén 12 20 dén 25 25 dén 30 30 dén 35 20 dén 25

1.2. Phwong phéap quan trac lwu lwong nwéc
1.2.1. Nguyén tac chung

- Viéc lwa chon phuong phap quan trac lwvu lwong nwdc phai can cir vao muc
dich, yéu ciu dat tram va tinh hinh cu thé tai trng théi diém, tieng vi tri quan tréc.

- C6 thé str dung riéng biét hoac két hop nhiéu phwong phap dé quan tréc lwu
lwong nwéc nhwng phai dadm bao nguyén tac chinh xac, tiét kiém.

1.2.2. Phwong phap do mat cat va téc dé nwéc
1.2.2.1. Po mat cat
1.2.2.1.1. Nguyén tac chung

- Phai quan trdc muc nwéc vao luc bat dau va két thic do mat cat va xac dinh
khodng céach tlr mbc kh&i diém dén hai mép nwoc;

- Khi téc d& nwéc < 1,00 m/s thi do mat cét cung lic véi do tbe d6 nuwdc;

- Khi tbc d6 nwéc > 1,00 m/s hodc cwdng suat muwe nwdc = 0,50 m/h thi do
mat cat trwdc hodc sau khi do tdc do nwoc;

- Khi do sau bang sao hodc cap t&i thi tai mbi thiy trwc do dd sau, phai do sau
t6i thiéu hai lan. Gia tri lan do sau so véi 1an do trwdc khéng chénh nhau qua + 5 %.
D6 sau tinh toan 1a trung binh céng dé sau cla cac lan do dé.

1.2.2.1.2. B6 tri thuy trwc do sau

- Thuy trwc do sau phai ddm bao khdng ché dwoc sy chuyén tiép cda dia hinh
Iong sbng;

- Khi ldng séng 6n dinh, vi tri thuy trc do sau phai ¢b dinh;

- Khi Idng séng khéng 6n dinh dwa vao két qua thwe do bd tri thém thuy trwc
phu do dé sau;
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- Khoang céach gilra cac thuy trwc do sau nén bd tri bang nhau (trtr khoang
cach cua hai thuy tryc sat bo);

- Sb lwong thay truc do dé sau it nhat phai bang hoac Ién hon thuy trwe do tbe
dd va théa man yéu cau sau:

+ Dbi v&i tram méi hoat ddng duwdi 3 nam, sd dwong thuy trwc do dd sau tbi
thiéu nhw bang 4;

+ Dbi voi nhivng tram da hoat dong tir 3 nam tré 1én, s lwong thay trwc do dd
sau co thé gidm, nhwng tbi thiéu khéng dwoc gidm quéa nlra sb thuy trwc & Bang 3.

Bang 3. S6 lwong thuy trwc do d6 sau t6i thiéu cua tram méi hoat déng
dw®i 3 nam

bo 'réng mat B<10 10 B < 20<B< 50 50<B=<10 | 100<B<30 | 300<B=100 B>1000

nwéc (m) 20 0 0 0

Sé |u’0’ng x x x x
S 5 dén £ 16 dén 21 dén £ £ 51 dén

ts';;y trwe do 10 11 dén 15 20 30 31dén 40 |41 dén 50 60

1.2.2.1.3. Xac dinh vi tri thuy trwec do sau

- Khi B £ 600 m, dung cap cang ngang séng dé xac dinh vj tri thay trwc do do
sau;

- Khi B > 600 m, c6 thé xac dinh vi tri thay trwc do d6 sau bang may do goc
hodc xac dinh dwa trén nauvén tac ba diém thdna hana bana hé théna tieu dwoc xav

W |%/
=
2
Za :

7
7 -

Hinh 1. Xac dinh vi tri thay trwc do dd sau bang hé théng tiéu

1.2.2.1.4. Ché dé do sau

- Khi ldng séng 6n dinh tirng mua hoac lau dai, trong thoi ky 6n dinh cir 5 dén
10 lan do téc dd6 nwéc phai do sdu mét cat ngang mot lan, mua can hai lan do sau
lién tiép khéng cach nhau qué 3 thang;
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- Khi long séng thweng bién dbi, 2 dén 3 1an do tbc d6 nwéc phai do sau mat
cat ngang mét an.

1.2.2.1.5. Phwong phép do séau

a) Dung sao do sau

- Khi d sau nhd hon 3 m, ding sao hodc thwdc sat dé do dod sau.

- Néu Idng séng co6 bun, céat thi sao hodc thudc sat phai coé dé, dudi dé 1a dinh
sat nhon;

b) Dung cép t&i do sau

- Khi d6 sau = 3 m, viéc do d6 sau thwc hién bang bang ca sét, dung toi dé tha;

- Khi tbc d6 dong nwéc 16n, lam goc chéch day cap = 100 phai tang trong
lwong cé st dé gidm goc chéch day cap. Néu tang thém trong lwong ca st ma van
khéng giam dwoc goéc chéch, phai hiéu chinh dé sau theo géc chéch day cap néu tai
Bang 4.

Bang 4. Tri s6 hiéu chinh dé sau theo géc chéch day cap mang céa sat

D6 sau Goc chéch day cap
(m) 10° 15° 20° 25° 30° 35°
2,00 0,02 0,04 | 007 | 010 | 0,14 | 0,18
3,00 0,03 0,05 | 009 | 013 | 0,19 | 0,25
4,00 0,03 0,07 | 011 | 017 | 0,24 | 0,33
5,0 0,04 0,08 | 013 | 0,21 | 0,29 | 0,40
6,0 0,04 009 | 015 | 024 | 0,35 | 047
7,0 0,05 0,10 | 0,18 | 0,28 | 0,40 | 0,54
8,0 0,05 012 | 0,20 | 031 | 045 | 0,61
9,0 0,06 013 | 023 | 035 | 0550 | 0,68
10,0 0,07 014 | 025 | 039 | 056 | 0,76
11,0 0,07 015 | 027 | 042 | 061 | 0,83
12,0 0,08 017 | 029 | 046 | 066 | 0,90
13,0 0,08 018 | 032 | 049 | 0,71 | 097
14,0 0,09 019 | 034 | 053 | 0,77 | 1,04
15,0 0,09 020 | 036 | 057 | 0,82 | 1,11
16,0 0,10 022 | 039 | 060 | 0,87 | 1,18
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D6 sau Goc chéch day cap
(m) 10° 15° 20° 25° 30° 35°
17,0 0,10 0,23 0,41 0,63 0,92 1,25
18,0 0,11 0,24 0,43 0,67 0,97 1,32

c) Dung may ty dong do sau

- Phai quan trdc mwec nwdc vao luc bat dau va két thuc do mét cat;

- Do dd rong séng;

- Do khoang céach tw vi tri thiét bi do do sau bat dau do, két thuc do dén mép
nwéc (bo trai, bo phai);

- Phai xac dinh d& ngap nuéc cta thiét bi do do sau dé hiéu chinh chinh xac do
sau;

- Phai dam béo dwdng chay tau trung véi mét cat ngang;

- Khi dung thiét bi héi am do dd sau, phai bd tri do vao Iic it phwong tién
dwong thly qua lai tuyén quan tréc.

1.2.2.1.6. Bo do rong sdéng

- Po d6 rong séng bang cach do khoang céch tir méc khéi diém dén hai mép
nwdc (bd trai, bd phai) bang may hodc thudc day, duwoc tinh bang hiéu sb gitra
khodng cach tr mbc khéi diém dén hai mép nwédc. Mbi méat cat phai do tdi thiéu hai
lan, chénh léch két qua hai lan do < 1%;

- Néu mat cat w6t c6 nwdce tu, can xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh
gi®¢i nwdce tu va do sau tai ranh gidi nwdc tu;

1.2.2.2. Po téc dé nwéc

1.2.2.2.1. Nguyén tac chung

Phai quan trdc mwc nwéc vao lic bat dau va két thac do tbec dd nuéc;

- Po dd déc mat nwoc;

Do sau mat ngang;

Quan sat hién twong thoi tiét, hwdng gid, stec gid va nhivng hién twong c6
lién quan khac va ghi vao sé do lwu lwong nwéc;

- Khi gan b& c6 nuwéc ti, phai xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh gioi
nwéc tu va dé sau tai ranh gi¢i nwdce tu.
1.2.2.2.2. Thuy trwe do téc do

a) B tri thay truc do tbc dd nwéc
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- Khoang cach giira hai thuy trec do tbc dd nén bang nhau nhung trén dong
chinh d&t day hon béi tran, khodng cach gitra cac dwéong thuy trwc do lwu tbe khong
I&n hon 30% d6 réng séng. Néu bai tran c6 dong chay doc lap phai dat dwdng thuy
tric do téc do nworc;

- Noi tiép giap clia dong sbéng chinh va dong bai tran (néu c6) phai bd tri mot
dwong thuy tryc;

- Trén mat ngang c6 dong chay khdng theo quy tac thi noi tiép giap véi dong
nwdc dé phai dat mét dwdng thuy trwe do tbe dd nwde, khi d6 khodng cach gitra cac
thuy trwc khéng can phan chia déu;

b) Sé lwong thuy trwc do téc do:

- Dbi v&i tram méi hoat ddng dudi 3 ndm, sb lwong thuy trwc do tdc do quy
dinh tai Bang 5.

Bang 5. S6 dworng thuy truc do téc dd theo dé rong séng ciia tram méi
hoat dong dwéi 3 nam

Do rong mat
nwéc (m) B<10 | 10<B<20 | 20<B=<50| 50<B<100 | 100<B=<300 | 300<B<1000 | B>1000
S6 lwong

’ . 6 dén . . . 26 dén
thuy tryc do | 3 | 4 gén5 11dén 15| 16dén20 | 21 dén 25
toc do 10 %0

- Dbi v&i tram da hoat ddng trén 3 nam:

+ Can nghién ctru gidam sb lwong thuy trwc do téc dd. Nét két qua tinh lwu

lwong nwéc sau khi giam bét thuy trwc do tdc dd so véi lwu lwong nwédce khi chua
giam c6 95% sb diém sai s6 nam trong pham vi + 3% thi lap phwong an thwc hién
(cach phan tich xem Phu luc 1V), cac thay trwc con lai sau khi diéu chinh gidm dwoc

goi 1a thay truc co ban do tbc do;

+ S6 dwdng thuy trwc co ban téi thiéu do tbc dd quy dinh tai Bang 6.
Bang 6. S6 dwong thuy trwc co ban téi thiéu do téc do6 nwéc theo do rong

sbng
Do rong mat <B< < < <
nwée (m) B <10 | 10=sB<50 | 50<B=<100 | 100<B<300 | 300<B=<1000 | B > 1000
S6 lwong £
s B B ; ; ; 13 dén
thuy trwc do | 33én4 | 5dén6 7 dén 8 9 dén 10 11 dén 12
téc do 15

+ Khi b tri cac dwérng thuy triec co ban do tbc d6 can dac biét chi y cac vi tri
c6 tdc dd dong chay va dd sau lén; noi tiép giap boé phan nwéc tu; ché khic khuyu
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d&c biét cta dia hinh 1dng séng. Néu thanh by séng déc dirng thi bd tri thuy trwc
cach bo tlr 0,30 m dén 0,50 m;

+ Néu long séng 6n dinh tirng mlia hodc lau dai thi trong thoi ky 6n dinh can cb
dinh vi tri dwong thuy trwe co ban do tbc do. Trwdng hop vao mua can mat cat wot
ctia s6ng bi thu hep, phai bé tri thém thuy trwc phu d& ddm bao vé sé lwong thuy truc
do téc do tdi thiéu theo quy dinh tai Bang 6;

+ Khi long sdng cé sw bdi I& cuc bd hodc khoang céach gitra hai thuy trwc co
ban do téc d6 > 15% dd réng mat nwéc thi ngoai dwéng thuy trwe co ban do téc do
co thé tang thém dwong thuy trwe phu do tbe do;

+ Khi bo sdng dbc thoai, khodng cach tr mép nwdc dén thuy trwc co ban gan
bd > 10% d6 rdng mat nwdc thi phai dat thém mot dwong thuy trwc phu do tbe do
cach b& 3/10 khoang cach nai trén;

+ Khi khéng thé dung dwdng thuy trc co ban do téc dd cb dinh gan b, phai
bd tri mét dwérng thuy trwe phu do tbc d6 & vj tri cach mép nwédc 5% dd rong mat
nwoc.

c) Xac dinh vj tri dworng thuy trwe do téc do

Phwong phap xac dinh vi tri dwéng thuy trwe do tde d6 thwe hién nhw phwong
phap xac dinh vj tri thuy tryc do sau quy dinh tai diém 1.2.2.1.3 Phu luc Il Quy chuan
nay.

1.2.2.2.3. Thuy trwc dai biéu do toc do

Thay trwc dai biéu dwoc chon trong sb thay truc do téc d6 & ving chad lwu va
phai ddm béo céc yéu cau sau:

- Thuan tién quan tréc va lap dat thiét bi;

- Twong quan gitra tbc d6 do dwoc tai thay trc dai biéu véi téc dd trung binh
mat cat phai ddm bao chét ché, sai sb quan phwong twong dbi o:hodc s phai < 5%;

- Khi dia hinh mat c4t ngang va doan séng bién dbi nhiéu, phan bé téc dd trén
mat cat ngang bién dbi phai nghién ctu thay ddi vi tri thuy trwc dai biéu;

- Twong quan gitra téc dd tai thay trwc dai biéu véi tbc dd trung binh mat cat
nhw sau:

+ Phuwong trinh twong quan:
V,.=aV,, +b 1)

Trong do:
b=Vm:—aVa (2)

26



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

i=n

Z(de _vdb)'(vmc _\_/fm)
a = = (3)

i=n

Z (Ve — vdb)z

i=1

+ Hé sb twong quan:
i=n

Z(de _\7db)'(vmc _\Tmc)
r=—= : (4)

\/i (de _\Zib)z'i (Vmc _\Tmc)z

Trong do:

r la hé sb twong quan gitra téc d6 tai thiy trwc dai biéu véi toc d6 trung binh
mat cat (-1 <r<1);

n la téng sb cap diém tinh diém tinh toan;

Vab 1a tbc d6 do tai thay trwe dai biéu cung thoi diém véi do mat cét;

Vme 12 téc d6 trung binh mét cat;

Vap, Ve 12 tri s6 trung binh s6 hoc ctia chudi sé liéu tc dd do tai thy trwe dai biéu
va téc d6 trung binh mét cat.

+ Sai sb quan phuong twong dbi theo phwong phap phan tich khi sé diém tinh

toan = 20 diém:

i=n

Z(Vmc _\_/mc)2
% = —\[(1-r?)= khin > 30 5
ct% A (1-r7) - (5)
100 Z(Vmc _\_/mc)z
o% = =\(@-r?)= -l khi20<n <30 (6)

mc

Trong do:
ot % la sai sd quan phwong twong dbi tinh theo phuong phap phan tich;
Ve & toc dd mat cat;
7. 12 tri s trung binh sb hoc clia chudi sé liéu tc d6 trung binh mét cat;
r 1A hé sé twong quan gitra tbc do tai thay trwc dai biéu véi te dd trung binh
maét cat;

n la tbng sb diém tinh toan.
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+ Sai s6 quan phuwong twong déi theo phwong phap dé giai khi sé diém tinh

toan < 20 diém:

Zn:(vmc _Vmct )2
! me x100 n<20 (B7)
n_

o¢% =
Trong do:
64% la sai sb quan phuong twong dbi tinh theo phwong phap dé giai;
Ve 12 tbc dd mat cat;
Vmet 1a tri s6 tbc d6 mat cat doc trén do thi twong quan;

n la tdng sb diém tinh diém tinh toan.

1.2.2.2.4. Phwong phéap do téc dd nwéc

1.2.2.2.4.1. Do téc d6 dong nwéc bang lwu téc ké

a) Nguyén tac chung

DPam bao cac nguyén tac chung do tbc do nwdc quy dinh tai diém 1.2.2.2.1 Phu
luc Il Quy chuén nay, ngoai ra phai d&m bado cac nguyén tac sau:

- Phai xac dinh dd sau tai thay tryc do tbc d6 nudc;

- Do khodng céach tr mép nwdc (mép trai, mép phai) dén mbc khéi diém:;

- Truwéce khi do dac phai kiém tra cong trinh, phwong tién va thiét bj do d& dam
bao do dac an toan, chinh xac;

- Lwu téc ké chi dwoc dung trong pham vi cho phép, tuy theo téc d6 ma dung
loai lwu téc ké va loai canh quat cho thich hop;

- Khi muc nwéc bién d@di nhanh (mwe nwéc luc bat dau va két thuc lan do
chénh nhau I&n hon 20 cm), ngoai viéc quan trdc mwc nwdc vao luc bat dau va két
thac do, phai quan trdc muc nwéc tai thoi diém do tbc dd nwéc & diém 0,6 h ciia mbi
thay trwe do téc do nuwdrc.

b) B6 tri diém do trén thuy trwc do téc do

- Bb tri diém do theo d6 sau thuy trc, do sau thuy trwe ki hiéu 1a h, don vi 1a
mét (m):
+ Khi d6 sau thuy triec nhd hon 1,00m, do téc d6 bang phwong phap 1 diém tai
diém 0,2h hoac 0,6h.
+ Khi d6 sau thuy tric tir 1,00 dén 3,00m do bang phwong phéap 2 diém hodc 3
diém.
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Néu do bang phwong phép 2 diém thi do tai 0,2h va 0,6h.
Néu do bang phwong phép 3 diém thi do tai 0,2h; 0,6h va 0,8h.

+ Khi d6 sau thuy trwc Ién hon 3,00m thi do téc d6 bang phwong phap 5 diém
tai cAc diém mat (0,0h); 0,2h; 0,6h; 0,8h va diém day.

- Bb tri diém do tho muc dich nghién ctru: Do dé tim hiéu phan bd tbc dd theo
mat ngang tai mét tram méi hoat ddng hodc do dé nghién clru gidm diém do trén
thuy trwe. Khi dé phai do tbc dd theo phwong phap nhiéu diém va viéc b tri diém do
khéng phu thudc vao dd sau thuy trwc nhwng khodng céach gitra cac diém do khong
dwoc nhd hon 1,5 1an dwong kinh canh quat hodc cdc quay cia lwu tbec ké khong
dwoc cham day song.

¢) Phwong phap do

- Th&i gian do tbc dd bang lwu téc ké tai mét diém khéng dwoc nhé hon 100
giay.

- Lwu toéc ké gén trén sao thi chan sao can lap ban dé va khi do phai gi» cho
sao thang dng.

- Néu dung cap dé treo ca phai do goc léch day cap, tdng trong lwong ca sat
hodc thay dbi day cap dé gidm goc 1éch day cap. Néu goc léch 1&n hon 10° khi tinh
toan phai hiéu chinh.

- Khi tha lwu téc k& xubng nwédc, dau tdi phai nhé ra xa man thuyén it nhat
0,50m.

- Khéng dwoc va cham manh vao canh quat hodc cdc quay cua lwu téc ké.

- Mua kiét khi tbc d6 dong nwéc qua nhd, & tuyén chinh khéng thé do dwoc
bang Iwu téc ké thi chon tuyén phu dé do tdc d6. Khi do tbc dd & tuyén phu van phai
do muwc nwéc & tuyén chinh. Chon tuyén phu phai ddm bdo khéng co lwu lwong
nwéc gia nhap hodc xuét lwu.

- Mua i khi tbc d6 dong nwéc 1én xubdng nhanh, cé thé do tbc d6 dong nuéc
theo phwong an do don gian. Xay dwng phwong an do don gian theo quy dinh tai
Phu luc IV Quy chuan nay.

1.2.2.2.4.2. Do téc dd dong nwéc bang phao néi
a) Nguyén tac chung
Dam bao cac nguyén tac chung do tbc do nwdc quy dinh tai diém 1.2.2.2.1 Phu

luc Il Quy chuén nay, ngoai ra phai ddm bao cac nguyén tac sau:
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- Phwong phéap do téc dd dong nwéc bang phao ndi chd yéu dung khi Ia 16n,
khi diéu kién ky thuat va gi¢i han cla may do bi han ché hodc khi chwa xay dwng
dwoc cong trinh do téc do, chwa cé di phwong tién va thiét bi d& do bang lwu tbc ké.
Khi khéng co6 diéu kién tha phao trén toan méat cat ngang thi do téc do dong nwéc
bang phao gitra dong;

- Po tdc dd6 dong nwéc bang phao nén két hop do sau toan mat ngang. Néu
long séng 6n dinh thi 5 dén 10 1an do téc dd, do sau moét lan. Co thé do sau truéc
hodc sau khi do téc do. Trong trwong hop da c6 tai liéu do mat cét thi khdng can do
sau mat ngang;

- Khi dung phao ndi do tbc dd dong nwéc va hwéng chdy can xac dinh thoi
gian va vi tri phao tréi qua cac tuyén. Néu chi do tbc dd khdng do hwdng chay thi chi
can do thoi gian phao troi tlr tuyén trén dén tuyén dwdi va xac dinh khoang céach to
mbc khéi diém dén méi vi tri khi phao qua tuyén gitra.

b) Tiéu chuan chon phao
- Phao phai nhd, gon va c6 thé nhin thay rd rang;

- Phao khéng dwoc nhd 1én mat nwéc nhiéu. Phan chim dwéi nwéc cha phao
khong dwoc Ion hon 1/4 d6 sau cua nuwéc;

- Mat ngoai ciia phan chim trong nuwéc khéng dwoc tron qué dé tranh cho
duwong phao trdi khdi cong queo anh hudng dén tdc dod binh thuwéng ctia phao;

- Phao phai kiém nghiém va xac dinh hé sé phao trwéc khi st dung dé do tbc
dd dong nuwéc.

c) Cach xac dinh hé sé phao

- Hé sb phao xac dinh cha yéu bang phwong phap thwc nghiém do déng thoi
gilra may va phao;

- Hé sb phao 1a ty sb gitra lvu lwong nuwéc dwoc do bang may va lwu lwong
nwéc do bang phao. Cong thirc tinh nhw sau:

Qma’ly
K =—— 8
Qphao ( )

Q..
K,=—" 9
Qphaorrax ( )

Trong dé:
K1 I hé sb phao toan mét ngang;
Kz hé sb phao gitra dong;
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Qmay 1a lvu lvong nwéc thue do bang may;
Qphao 12 Iu lvong nuée thye do bang phao;
Qphaomax | lvu Lwong nudre thue do bang phao gitra dong.

- Can clr vao két qua do thwc nghiém nhiéu lan (I&n hon 20 1an) trén cac cap
muwc nwdc va nhirng diéu kién thoi tiét khac nhau ma phan tich, xac dinh hé s phao;

- Néu khéng co diéu kién t6 chire do thwe nghiém coé thé dung tai liéu do téc do
bang Iwu tdc ké theo phwong phap 5 diém tré |én dé phan tich xac dinh hé sé phao.
Trong trwong hop nay hé sd phao 1a ty sd gitra lvu lwong nuéc thwe do va lwu
lwong nwéc tinh tir tbe do diém mat cla cac thuy truc;

- Néu chwa du tai liéu dé& phan tich xac dinh hé sb phao, cé thé dung hé sb
phao kinh nghiém toan mét cat ngang thdng ké trong Bang 7.

Bang 7 - Hé s6 phao kinh nghiém toan mat ngang theo dic diém séng va do

sau

D06 sau (m)

Tinh hinh dong séng va diéu kién chay
<1,0 1,0-5,0 >50

Séng déng bang diéu kién chay tbt (sdng
. . , 0,78-0,86 | 0,87-0,88 0,89 - 0,90
vira va sbng lén)

Séng vira va lén, diéu kién chay kém
N . s 0,70-0,77 | 0,78-0,85 0,86 - 0,87
(rong réu, séng cong, chay xiét)

Séng mién nui chay xiét, cac séng hodc
bai tran diéu kién chay xau (rong, réu, bai 0,70 - 0,79 0,80 - 0,84
ndi)

d) Sé lwong phao

- Sb lwong phao khéng duoc it hon sé dwéng thuy truc do tbc dd khi do bang
lwu tbc ké;

- Khi mat cat ngang c6 phan dong, sé phao & mbi dong 4y khéng dworc it hon
3 phao;

- Khi do phao gitra dong, sbé phao khéng dworc it hon 3 phao.
e) Phwong phéap tha phao:
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- Tuy theo tinh hinh cu thé tirng tram ma chon cac phwong phap tha phao thich
hop:

+ Tram c6 thuyén do thi dung thuyén ra séng tha;

+ Néu & thuwong lwu cd ciu hodc bd cong loi dung dwoc thi dirng trén cau
hodc b dé tha phao. O doan séng c6 d6 rong dwdi 50 m cé thé ném phao tr mot
hoéc ca hai bo;

+ Trwdng hop dic biét khong thé ap dung nhivng bién phap trén cé thé dung
phao thién nhién trdi trén séng nhw cay cdi, vat ndi v.v... Chi nén chon nhirng vat cé
thé tich nhé va phai ghi chép day du tén, hinh dang, kich thuéc wéc lwgng cha cac
vat ay;

+ Céc phwong phap trén cé thé van dung riéng biét hoac két hop nhwng phao
phai phan bb déu trén mat ngang.

- Tuyén do phao gitra tbt nhat 1a bd tri tring v&i tuyén do tdc dd bang lwu tbc
ké;

- Hai tuyén phao trén va dwdi, bd tri song song véi nhau va cach déu tuyén
gitra, khodng céch gitra ching du cho thoi gian chay truyén véi tbe d6 trung binh mét
ngang l&n nhét téi thidu tir 50 gidy dén 80 gidy. Mat khac phai ddm béo sw thay dbi
cta dia hinh theo doc va ngang séng trong doan séng dé la khdng dang ké. Néu
khéng chon dwoc dd dai nhw trén, khodng cach doé cé thé rat ngan nhwng thdi gian
chay truyén twong ng khéng dwoc nhé hon 20 giay.

- Phai tha phao cach thwong Iwu tuyén phao trén mét khoadng cach nhét dinh
tr 30 m dén 50 m dé khi t&i tuyén nay phao trdi trong trang thai én dinh va phai tha
sao cho phao phan bd déu trén tuyén gitra;

- Th tw tha phao: Trwdec tién tha phao & gitra dong noi cé tdc dod I1&n réi tudn
tw thad dan vao mot bén bd sau d6 tha dan sang b bén kia. Tranh tinh trang sau khi
do xong m&i tha bu phao gitra dong;

- Trong qué trinh do néu thay phao nao khéng dat yéu cau (gitra chirng phao
bi nghén, dwdng phao tréi khac la, théi gian phao tréi so v&i phao tha trwéc va sau
no6 chénh léch qua I&n) thi phai kip thei tha phao khac thay thé.

f) Xac dinh vj tri phao tréi qua tuyén do

- Xé&c dinh thoi gian phao trdi bang ddng hd bam giay, thdi gian phao trdi ghi
chinh xac dén 0,1 giay;

- Trén doan sdng hep (d6 rong B < 100 m) c6 thé dung day cap c6 danh dau
khodng cach, cing qua séng gan sat méat nwéc dé xac dinh khodng cach khéi diém
cla phao;
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- Trén doan sbng rong (d6 réng B = 100 m) khong thé dung day cap cang
ngang sdng dé xac dinh khodng cach thi dung may kinh vi dé xac dinh ho&c dung
dung cu do goéc don gidn. Tuy theo tinh hinh cu thé may do goc cé thé dat tai dau
mut ctia tuyén gbc hodc & ngay méc khéi diém nhung goc kep phai = 30° va < 120°;

- Po téc d6 phao bang phao gitra dong khi khéng c6 phwong tién tha cho phao
phan bé déu hay phao sau khi tha thuwéng bi day tréi cum vao gitba dong hoéc khi
muwc nwdc [én xubng nhanh can rat ngan thoi gian do dac. Do téc dd bang phao gitra
dong chi can do tbc do Ién nhat & chid lwu khéng can xac dinh v tri ctia phao;

- Trong méi lan do phai tha it nhat 3 dén 5 phao gitra dong va chon lay it nhéat
3 phao c6 dwdng phao tréi binh thwéong, thdi gian phao tréi ngan nhét va chénh léch
phao troi gitra cac phao < 10 % dé tinh tbc d6 phao tréi trung binh;

- Néu sb lwvong phao trdi c6 hiéu qua nhé hon 3 thi phai tha phao bd sung;

1.2.2.2.4.3. Do téc dd dong nwéc bang phao chim
a) Nguyén tac chung

DPam bdo cac nguyén tac chung do téc do nwéc quy dinh tai 1.2.2.2.1 Phu luc |l
Quy chudn nay, ngoai ra phai ddm bao cac nguyén tac sau:

- Phao chim dung dé& do & nhirng noi téc d6 nhé dwdi pham vi cho phép cla
lwu tc ké hodc dd sau thuy trwe I&n hon 0,5m;

- Phao chim do & noi ¢6 1dng séng bang phang, nwéc chay déu;

- Phwong phép do téc doé bang phao chim co thé s& dung doc lap hodc phbi
hop vé&i phwong phap bang lwu tée ké va do bang phao nbi;

b) Tiéu chuan chon phao
- Phao chim hinh cau dwédng kinh tir 2 — 3cm;

- Nguyén liéu lam phao phai cé ty trong nhé hon nwéc va phai dam bao cac
yéu ciu khéng bién dang, khdng thay dbi ty trong, khéng thAm nwéc va hoa tan trong
nwoc;

- Phao chim phai dwoc kiém dinh trén cac cAp muc nwéc khac nhau trwéc khi
st dung dé do dac. Sau moét thdi gian st dung néu thay sai sé do dac vuwot qua
pham vi cho phép can phai kiém dinh lai.

¢) Phuong phép do dac

- Khi dung phao chim da kiém dinh do tbc dd can do d6 sau cia dwdng thuy
trirc va xac dinh khoang cach phao trdi cta tirng phao trén cac thuy truc;
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- Khi buéc phai do béng phao chwa kiém dinh ngoai viéc do do sau thuy tryc va
khoang cach phao tréi can xac dinh thdi gian phao ndi tlr day séng Ién mat nwéc.
Thai gian ghi chinh xac dén giay;

- Khi do phao chim, dwdng thuy trwc do phao phai trung véi thuy truc do tde do
bang lwu tbc ké;

- Tai mdi thuy trwc phai do tr 3 dén 5 1an. Téc d6 trung binh cla thuy trwc bang
tbc dé trung binh cla cac phao tha trén thuy truc do.

d) Kiém dinh phao
- X&c dinh téc d6 ndi ctia phao trong nwéc tinh:

+ Do d6 sau (h) cla thuy tryc do tbc do;
+ Po thoi gian ndi ctia phao (b);

+ Tinh téc d6 ndi ctia phao theo cong thire:

Vi=— (10)

Trong do:
V' 14 tbc dd nbi ctia phao (m/s);
h la d6 sau thay trwe do tdc dd (m);
t 1a thoi gian ndi cta phao (s);

+ Dbi v&i mbi cAp d6 sau can tién hanh do V' tir 2 1an dén 3 Ian. LAy tri sé trung
binh ctia cac lan do lam V' ctia cap d6 sau dé. Tri sé V' t6t nhat & trong khoang tir
0,1 m/s dén 0,2 m/s. Néu chwa dat yéu ciu trén can chinh lai trong lwong phao.

- Tinh hé sb C cla phao:
Can clr vao tri sb h va V' twong rng thu thap dwoc tinh hé sb C cla phao trén

méi cp dd sau theo codng thirc:

C=— (11)

- Vé biéu d6 twong quan h - C

Sau khi tinh xong hé sb C, can c& vao két qua tinh dwoc vé biéu dd twong
quan h - C dé tién tra ctru stv dung.

1.2.2.3. Tinh lwu lwong nwéc

1.2.2.3.1. Tinh lwu lwong nwéc khi do bang Iwu téc ké
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1.2.2.3.1.1. Tinh dién tich mét cat ngang

a) Xac dinh myc nwdc twong rng

M®i 1an do tbdc do nwdc déu phai tinh mue nwéce twong tng cla lan do dé. Tuy

theo trwdng hop cu thé dé tinh mwe nwéc twong rng.

- Khi do téc dd6 nwéc ma chénh léch muc nwéc lue bat dau do va luc két thic
do < 20 cm thi mwe nudc twong rng la trung binh cdng mwe nwéce lic bat dau do va
luc két thac do;

- Khi do tbc dd nwédc ma muc nwdc lic bat dau do va luc két thdc do chénh
Iéch nhau > 20 cm thi myc nwéc twong ng tinh theo cdng thirc sau:

bV, H.
H b: blvtb1H1+b2th2H2+"'+bnvtann — ; e
tl i=n
b,V b,V +... 40V, Z bV,
i=1

(12)

Trong do:
Hw 1a myc nuwéce twong ng;
bi la d& réng mat nwdc 14y thuy trc do téc dd lam chuén tie 1a bang
ntra do rong clta bd phan nay cong véi niva dé réng cua bé phan bén kia cla
dwong thuy trwe (tri sd dd roéng trung binh ctia bd phan hai bén dwdng thuy
trirc);
Vib1, Vi, ..., Vion 18 téc d6 trung binh tai thay trwe 1, thay truc 2, ...,
thay trwc n;
Vi 1a tbc d6 trung binh tai thuy trwc thir i (i=1,2,...,n);
Hi, Ha, ..., Hn & muwe nwéce khi do & diém 0,6h tai thay trwe 1, thay truc 2,
...., thay trec n;
Hi 1a mwe nwéc tai tuyén co ban khi do tbc d6 tai diém 0,6h cla thuy
tric thiy i (i=1,2,...,n).
b) Tinh d6 sau thay truwc
- Khi mwe nwéce e bat dau va két thic do mat cat chénh nhau < 20 cm thi do
sau thay trwee tinh bang trung binh cdng két qua cac 1an do tai thay truc;
- Khi muwc nwéc luc bat dau va két thuc do mat cat chénh > 20 cm, thi d sau
thay trwe phai hiéu chinh theo mwec nwéc trung binh 1an do.
c) Tinh dién tich mat cat ngang
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Chia méat cat ngang ra lam nhiéu bd phan, mbi bd phan lay dwong thuy truc

do téc do l1am gidi han nhw Hinh 2.

b bophin Vi [V2 | Vs Vs Vs
Vib thuy tryre Vibi \'";h?. 1|""'rlb.‘\ [U} \"I:H "{hﬁ (ﬂ}
I
/'f I |
| |
| |
H—
T
| (-
| NG
! ! | L1
B sin h, hyhyhy hs hy  hy;  hghy hy by,
Khoang cich bl bE b-lb.lbi bf, b" b.\{l h:J
Didan tich fil 2] fy fy fs
b phan .

Hinh 2. Dién tich bdé phan va sw phan bé téc dd bé phan sat bo
- Néu trong bd phan khéng cé dwéng thuy trwe do sau nhuw fi, 2, s, ... thi dién
tich bd phan bang trung binh céng gia tri dd sau hai dwéng thuy tric hai bén nhan

v&i khoang céach gitra chang.

0+h 1 h, +h hy+h
flz( 21Jb=§h1bl;f2= LRy f =0 Th (13)

- Néu trong bd phan cé dwdng thuy tric do sau nhw f3, fs, ... thi dién tich bd

phan bang téng sé dién tich cac hinh thang nam gitra nhirng dwédrng thuy trwc do

sau.
h, +h h,+h h, +h
f, = 22 3h, + 32 ‘b, + 425b5 (14)
h, +h h, +h h,,+h
f5: 82 9b7+ 92 1Ob8+ 102 11b9 (15)
Trong do:

h1, ho, ... 1a d0 sau cd hiéu qua.
b1, bz, bs, ... la khoang cach giltra hai dwdng thuy trec do do sau

- Dién tich mét cat ngang F bang tdng sb cac dién tich bd phan tao thanh.
F= ) fi (16)
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1.2.2.3.1.2. Tinh téc dd nwée do bang lwu toc ké
a) Tinh téc do diém do:
- Téc d6 dong nwdc cla tirng diém do trén cac thuy tryc theo cong thirc:

V:aEib:anib (17)
S

Trong do:
n: S6 vong quay cla canh quat trong 1 giay;
R: Téng sé vong quay;
S: thoi gian do tai 1 diém, don vi: gidy (s);
V: Téc d6 diém do, don vi mét/giay (m/s);
a: Hé sb, thay déi tuy theo lwu tbc ké;

b: Téc dd ban dau cda lwu tdc ké.
- Néu hwéng nwée chay tai thiy trwc khdng vudng goéc véi mat cat ngang thi phai
hiéu chinh tc d6 do. Phai tinh dbi tbc dd & diém do thanh tbc d6 vudng goc véi mét cét

theo cong thirc sau nhw sau:

Vhe = V X COSQ (18)
Trong do:

Vhe la tbc d6 nuwdc tai diém do trén thay trwc da hiéu chinh;
V 14 tbc d6 nwéc thue do tai diém do trén thay truc;
a 1a géc tao bdi hwéng chdy va huéng vudng goc véei mat cat ngang
sbng.
b) Tinh téc dé trung binh thay trwc
Goi Voon, Vozh,...Vosn, Vion & tbc d6 tai diém maét; 0,1h; 0,2h; ...;0,9h; day thi
tbc do trung binh thuy trwe tinh nhw sau:
- Khi do 1 diém trén thay truc:
Po tai 0,5h: Vi, = Vosn
Po tai 0,6h: Vi, = Voen

- Khi do 2 diém trén thay trwc: V, = %(vo,2h +V0,8h) (19)
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. 1 ) 1
- Khi do 3 diém: Vv, = Z(th +2Vyg + Vog) hodc V, = E(Vo,% +Voon + Voan )

(20)
- Khi do 5 diém: V, = %(th +3Vy0n + 3V + 2Vosn + Vion ) (21)
) L 1
- Khi do 6 diém: V, = B(VO’O +2Vg, +2Vy 4 +2Vy +2Vog + Vi) (22)
. x 1(1 1
- Khi do 11 diém: V,, = 0 EVO,Oh + Vo +-+ Voon +§V1,0h (23)

c) Tinh téc d6 trung binh bd phan

- Téc d6 trung binh cta bd phan sat b& binh thwdng (khéng cé nwédc tu) hodc
ctia bd phan sat bo dbc dirng (Vb). Cong thire tinh tde d6 nhw sau:

Vb = K X Vo (24)
Trong do: K 1a hé sé kinh nghiém: K I4y tir 0,80 dén 0,90. Tai méi tram do can

kiém nghiém thuc t& d& xac dinh hé sé K cho chinh xac. Néu chwa kiém nghiém
duwoc co thé dung hé sé K = 0,85.

- Téc dd trung binh bd phan séat ranh gidi nwéc tu (bd phan nam gitra mot bén
la nwédc chay, mot bén la ranh gi¢i nwéce tu), cdng thire tinh nhw sau:

=V

e 2 (25)

Trong do: ,
VieVy la toc dd trung binh bd phan sat gianh gi&i nwéc tu (m/s);
Vi 1a tbc do trung binh thay trwc sat gianh gidi nwdc th (m/s).
- Téc @6 trung binh ctia bdé phan nam gitra hai dwong thuy truc do tbec dd bang
trung binh coéng tbc dd trung binh hai dwdng thuy trc ay.

Vi, TV,

V= tbn thn+1

5 (26)

Trong do:
V la toéc do trung binh gilra hai thay triec n va n+1 (m/s);

Vipn 12 tdc @6 trung binh thay trwc thir n (m/s);
Vipn+1 12 téc dd trung binh thay trwe thir n+1 (m/s).
d) Téc d6 trung binh mat cat ngang

- Tbc d6 trung binh mat cat ngang tinh theo cong thirc sau:
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_Q
Vmc - F (27)

Trong do: ] ]
Vme la toc d6 trung binh mat cat (m/s);

Q 14 lwu lvong nwdc mat cat (m?/s);
F 1a dién tich mat cat (m2).
- Néu mét cat c6 nudce tu va chi sir dung bd phan dién tich nwdc chay thi téc do

trung binh bd phan cé nwdc chay ctia mat cat dwoc tinh nhw sau:

Q
Vimcchay = — (28)
Fchéy

Trong do:
Vmechay la toc toc trung binh bd phan cé nwéc chay cia mat cat;

Fenay & dién tich bd phan nwéc chdy, F 1a dién tich mét cat ngang,

Fehay dwoc tinh theo cong thirc: Fenay= F - Fu,
Fw- dién tich bd phan nwéce tu.

- Néu dién tich bdé phan nuéc tu co6 quan hé chat va 6n dinh v&i mwe nwéec thi
c6 thé 1ap bang tinh s&n mwc nwdc voi dién tich nwéc chay cia méat cat dé thuan

tién cho viéc tinh Vimcchay.

1.2.2.4.1.3. Tinh lwu lwgng nwéc
a) T dién tich va tbc dd dong nuéc, tinh lwu lwong nwéc theo cdng thire sau:
Q=FxV (29)
Trong do:
Q la lwu lvgng nwéc (m3/s);
F 14 dién tich mét cat (m?);
V 14 tbc d6 trung binh toan mat cat ngang (m/s)
b) Lwu lvong nwéc bd phan

Lwu lwong nwéc bd phan bang téc dd trung binh bd phan nhan véi dién tich bd
phan.

q = Vip X fbp (30)

Trong do:
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g la lwu lwgng nwédc bé phan (m¥/s);
Vpp l& téc dd trung binh bd phan tinh lwu lwong nwéc (m/s);
fop 12 dién tich bd phan tinh Iwu lwong nwéce (m?).

c) Lwu lwong nwéc toan mat cét ngang

Lwu lwong nwdc toan mat cat ngang bang téng dai sé cac lwu lwong nwéc bd
phan trong mat cét.

Q:Zqi:ZVifi =V, f, +V,f, +..+ V. f (31)
i=1 i=1

Trong do:
Q la lwu lwong nwéc mat cét ngang (m3/s);
gi la lwu lwgng nwée bo phan thiy i (m3/s);
Vi la téc d6 nwée trung binh bd phan thir i (m/s);
fi 1a dién tich bo phan th i (m?);
V1, V2, ..., Vi 1a tbc 6 nwéc trung binh bd phan ther 1, 2, ..., n (M/s);

f1, f2, ..., fn 1a tbc @& nwéc trung binh bd phan thir 1, 2, ..., n (M?).

1.2.2.3.2. Tinh Iwu lwong nwée khi do bang phao néi
a) Tinh téc d6 phao troi.

- Téc d6 phao tréi tinh theo cong thirc:
Vphao:% (32)
Trong do:
L la khoang cach phao tréi (m).
t 1a thoi gian phao tréi (giay).

b) Tinh téc d6 trung binh bé phan:

- V& biéu d6 phan b tdc dd phao trén mat cat ngang bang cach chdm két qua
tinh téc d6 phao trdi 1én dwdng mat nwéc trong ban dd mat cat ngang. Qua trung tam
nhirng nhdm diém tdc dd6 phao (khéng xét dén nhirng diém dét xuat) va cac diém
mép nuwéc (bién nwéc ti) vé modt dwdng cong déu dan (xem Hinh 3). Bé 1a dwdng

biéu dién phan bé tbc dd phao trén mat ngang.
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Téc i &
dé mat 4 3 4 }k h
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Hinh 3. Biéu d6 phan bé tdéc dé phao trén mat ngang

- Dya vao duwong biéu dién phan bd téc do trén mét ngang vira vé tim téc do
cac dudng thuy truc do tde dd V va ghi vao cac cot twong rng cutia biéu bao.

- Téc d6 trung binh bd phan khi do téc dd bang phao nédi tinh theo quy dinh tai
doan c, diém 1.2.2.3.1.2 Phu luc Il Quy chuén nay.

c) Tinh dién tich bd phan, lwu lwong phao bd phan va lwu lweng phao mat cat
ngang (Qphao).

- Tinh dién tich bd phan theo quy dinh tai doan c, diém 1.2.2.3.1.1 Phu luc II
Quy chuén nay;

- Tinh lwu lwong phao bd phan va lwu lwong phao méat cat ngang (Qphao) theo
quy dinh tai doan b va c, diém 1.2.2.4.1.3 Phu luc Il Quy chuén nay.

d) Tinh déi ra lwu lwong nwéc toan mat cat ngang (Q)

- Lwu lvgng nwéec toan mat ngang Q dwoc tinh theo céng thirc sau:

Q = K1 X Qphao (33)

Trong do:
Q la Iwu lwvgng nwée toan mat ngang (m3/s);
K1 la hé sé phao toan mat ngang;

Qphao | Ik lwong phao mat cat ngang.
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- Néu tai méi bd phan, méi thuy trwc co cac hé sbé phao khac nhau thi téc do
trung binh thuy trwc bang téc d6 phao trdi nhan véi hé sé phao. Sau dé tinh téc do
trung binh bé phan, lvu lweng nwéc bd phan va lvu lwgng nwdc toan mat cat ngang
Q ludn ma khéng phai qua buéc tinh dbi.

e) Tinh lvu lwong nwéc do bang phao néi gitra dong

Lwu lwong nwéc do bang phao ndi gitba dong tinh theo cdng thirc:

Q=KoXVmax X F (34)

Trong do:

Kz Ia hé sb phao gitra dong;
Vmax 18 tbc dd trung binh cta 2 dén 3 phao gitra dong cé tbc do 1én
nhat;

F 14 dién tich mat c&t ngang Itc do phao.
1.2.2.3.3. Tinh Iwu lweng nwéc khi do bang phao chim

Khi do lvu lwong nwéc bang phao chim thi tbe dd trung binh thuy truc 1a tri s6
trung binh téc d6 cac phao tha trén dwong thuy trwec dy. Néu cé mot phao nao ma téc
dd so véi tri sd trung binh sai léch qua 10% thi bd khéng dung va chi l1dy cac phao
con lai dé tinh téc dd trung binh thuy trwe. Tw téc d6 trung binh thuy trwc tinh lwu
lwong nwée khi do bang phao chim twong tw nhw déi véi tinh lwu lwong nuwéc khi do
bang phao ndi.

1.2.3. Phwong phéap do thé tich

1.2.3.1. Diéu kién ap dung

Phwong phéap do thé tich dwoc ap dung & cac séng, sudi nhd, noi khéng cé
nwdc tu, noi co thé cadi tao dwoc mat cat dé thu dwoc dong nwéc vao mang, lwu
lwong nwéc tdi da 20 L/s.

1.2.3.2. Phwong phéap do

- Phai do mwc nwée tai vi tri do luc bat dau va két thuc do lvu lwong nwéc;

- Xac dinh théi gian do:

+ Ghi thoi diém bat dau va thoi diém két thuc do chinh xac dén giay;

+ Thoi gian do dwoc tinh bang hiéu sé gilra thoi diém két thuc do va thoi diém
bat dau do.

- Do thé tich nwéc: Phai ddm bao thu dwoc toan bd lwong nuwéc chdy qua mat
cat tlr thoi diém bat dau dén thoi diém két thuc do; dung cu chra nwdc phai dam
bdo an toan, thuan tién d& xac dinh thé tich nwéc, khong chra nwéc day qua dé
tranh bi tran khi thao tac;
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- Quan sat, ghi chép cac hién twong thdi tiét, tinh hinh dong chay, cac hién
twong anh hwéng dén dong chdy nhuw bd séng, day séng, thwe vat phat trién trong
Iong sbéng, bo séng.

1.2.3.3. Tinh lwu lwgng nwéc .
Lwu lvgng nwéc do bang phuwong phap the tich dwge tinh nhw sau:

Q = WI/At (35)
Trong do:

Q la lwu lwvgng nuwéce (L/S);
W la thé tich nwéc (L);
At la thoi gian do (s);

At=to-t1

to 1a thori diém két thic do;

t, 1a thoi diém bat dau do.

1.2.4. Po lwu lweng nwéc bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler
(ADCP)

1.2.4.1. Lwa chon mit cat do

- Mat cét do lwu lwong nwéc bang ADCP nén lwa chon noi day séng twong dbi
bang phang va it sy phat trién thwe vat, khéng cé tir trwéng cuc bd gay ra nhw gan
cac két cau thép, duwong cap ngam, tau thuyén dam, dé tranh bi anh huéng lam sai
[éch di¥ liéu do;

- Hinh dang mat c&t nén lwa chon la hinh parabol, hinh thang ho&c hinh chir
nhat, nén tranh nhirng noi cé hinh bat déi xirng;

- Pam béo d6 sau dé van hanh thuyén va thiét bi hoat déng binh thuong.
1.2.4.2. Phwong phéap do

- Trwére khi do phai dw kién xac dinh do sau, van tdc toi da va hinh dang long
séng bén trai va bén phai va cac chwdng ngai vat (néu cd) dé& chuan bj phwong an
do va cai dat cAu hinh may:

- Phai quan trdc mwc nwéc vao lic bat dau va két thuc do, dinh vi vi tri xuét
phat va két thic do;

- Thiét bj ADCP phai dwoc gan cb dinh, chac chan vao phwong tién, tranh xa
vat c6 tlr tinh nhw sat, thép, ddm bao khéng bi nhé 1én khdi méat nwéc trong qué trinh
do;
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- Cai dat thiét bj theo hwéng dan clia nha san xuét, cac théng sé phu hop voi
tirng vi tri do theo hwéng dan dbi vai tirng loai thiét bi. Trwéng hop co cac két nbi
khac, can thwc hién tuan tha ding nhw cac huwéng dan da dwoc thiét lap. Dam bao
két néi clia may tinh véi thiét bi, hoat dong théng subt;

- Trwée khi do chinh thirc phai tién hanh do thir dé& hiéu chinh thiét bj theo quy
dinh;

- Phai dé thiét bi 6n dinh 1 dén 2 giay méi bat dau tién hanh thu thap sb liéu,
trong qué trinh di chuyén, thiét bi do nén tring vé&i mat cat ngang séng, han ché mac
do trong tranh cla thuyén, tdc dod di chuyén déu va nén nhd hon téc d6 nuwdc, tranh
di chuyén thiét bi dén ving nwéc néng (d6 sau nhé hon 1,00 m). Trwéc khi két thuc
do can giam téc dd di chuyén va gitr vi tri thuyén cb dinh to 1 gidy dén 2 giay dé dam
bao thiét bj thu thap dwoc hét tin hiéu;

- Phai do tbi thiéu 2 1an lién tiép va kiém tra, danh gia xem dir liéu c6 bét
thworng hay khéng, néu cé phai tién hanh xem xét lai toan bd cac budc va thuc hién
do lai (Két qua dién tich mat cét va lwvu lwong nwéc gitra lan do trwdc va sau, chénh
nhau khdng quéa + 5 % thi dwoc coi la d@m bao chét lwong tét);

- Phai ghi nhat ky do dac, tinh hinh thoi tiét, dién bién dong chay va cac hién
twong khac trong doan séng do dac.

1.2.5. Do Iwu lwong nwée bang cac thiét bj 1ap dat ¢6 dinh

Phwong phap do lwu lwgng nwéce bang cac thiét bi I&p dat cd dinh tai thay truc
dai biéu, thwe hién nhw phwong an do don gian quy dinh tai Phu luc IV Quy chuén
nay. Khi do lwu lwong nwéc bang cac thiét bi 1ap dat ¢ dinh, ngoai cac yéu cau nhw
phwong an do don gidn va yéu cau vé ky thuat duwoc khuyén cao dbi voi tirng loai
may, thiét bi, cAn dap (rng cac yéu cau sau:

- Vi tri 1ap dat thiét bj phai thuan tién, an toan cho nguoi va thiét bi khi van
hanh, bao dwdng, stra chira, nén chon & vung cha lwu;

- Thiét bj phai I&p dat c6 dinh, chac chan, ddm bao do dwoc & ving chi lwu va
xac dinh dwoc lwu lwong nwédc toan mat cat ngang theo muc dich, yéu cau;

- Két qua do lwu lvong nwédc bang cac thiét bj 1ap dat cb dinh phai dwoc danh
gi4, bang cach so sanh véi lvu lwong nwéc thue té toan mat cat ngang tdi thiéu 30
lan do, phan b déu trén cac cAp mwc nwéce (thap, trung binh, cao), d@m bao 90% sb
lan so sanh khdng chénh nhau qué + 10% gia tri thwc té 1a dat yéu cau.
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2. Quy dinh ky thuat quan trac lwu lwong nwéc ving sdng anh hwéng
thuy triéu

2.1. Ché dd quan trac

2.1.1. Ché dé quan trac lwu lwong nwéc théi ky anh hwéng thuy triéu
manh

a) Nguyén tac chung

- Can clr vao mirc dd bién dbi theo thdi gian cla lwu tdc & cac ky triéu va yéu
cau dd chinh xéac cua sb liéu ma quy dinh ché dé quan trac pht hop dam bao quan
trac thuan loi, it ton kém.

- Ché d6 quan trac lvu lwong nwéc phai ddm bao sao cho sb liéu lwu lwong
nwdc thu dwoc chinh xac, khach quan, phan anh dwoc qua trinh dién bién lwu lwong
nwéc tai doan séng quan trac;

- Ché d6 quan trdc phai ddm bao quan tréc hoan chinh ca ky triéu. Déi v&i viéc
quan trac lwu lwong nwdc & cac ky triéu riéng 18, can bd tri quan trac trwdce, sau ky
dong triéu riéng 1& d6 mdi phia 1 dén 2 gi® (noi dong triéu bién dbi phirc tap 1ay theo
tri s6 16n);

- Néu thay ché dd quan tréc chwa di d& phan anh ché dd dong chay theo yéu
cau dat ra, thi can nghién ctru tang sb lan quan trac. Nguoc lai, sau mét thdi gian
quan trdc da nam dwoc quy luat bién dbi ctia ché d6 dong chay, co6 thé gidm sbé 1an
quan trac.

b) Ché d6 quan trac dbi véi vang nhat triéu

- Ché d6 1: méi gi& quan trdc mét 1an vao gio tron (1, 2, 3, ..., 24 gio); trwdce va
sau lic xuat hién tdc dd I&n nhat cha dong triéu xubéng, dong triéu 1én (néu khéng cé
dong triéu I&n thi trwéc va sau luc xuét hién tbc d6 Ién nhat va nhd nhét cda dong
tridu xubng), lic chuyén dong triéu, cach 30 phat quan trdc mot lan.

- Ché d6 2: mbi gior quan trdc mét 1an vao gid tron (1, 2, 3, ..., 24 gid).

- Ché d6 3: hai gi® quan trdc moét lan vao gio’ 18 (1, 3, 5, ..., 23 gi®).

c) Ché d6 quan trac déi v&i ving ban nhat triéu va triéu hén hop

- Ché d6 1: 30 phat quan trdc mét lan (0 gior, 0 gio 30 phit, 1 gi® v.v...); trwdc
va sau lic xuat hién tbc dd I&n nhat cla dong triéu xubng, dong triéu 1én (néu khéng
c6 dong triéu 1én thi trwéc va sau lac xuét hién tbc d6 nhd nhat cta dong triéu
xudng), ltc chuyén dong triéu, cach 15 phuat quan trac mot lan.

- Ché d6 2: 30 phat quan trdc mét 1an (0 gi®v, 0 gid 30 phat, 1 gioy, v.v...).
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- Ché db 3: trong thoi gian dong triéu xubng méi gid quan trdc mét lan vao gidr
tron; trong thoi gian dong triéu [&n 30 phit quan trdc mét lan.

- Ché dd 4: mbi gi& quan trdc mét lan vao gid tron (1, 2, 3, ..., 24 giv).
2.1.2. Ché dd quan trac lwu lwgng nwéc thei ky anh hwéng thuy triéu yéu
2.1.2.1. Ché dd quan trac khi do chi tiét toan mat cat ngang

a) Phuc vu cho viéc phan tich, xac dinh sé dwdng thay truc, s6 diém do tbc do
cho phwong phap do binh thwong va do don gian:

- Nam dau tram méi hoat déng, can do I&n hon 30 lan & cac cdp mwc nudc va
tdc dd khac nhau;

- Nhirng nam sau tién hanh do kiém tra.

b) Phuc vu cho yéu cau nghién cu khoa hoc thi xac dinh theo muc dich, yéu ciu
nghién cwru.

2.1.2.1 Ché d6 quan trac khi do binh thwérng, do don gian

Ché d6 quan trédc dwoc xac dinh theo dac diém 10, triéu, tinh hinh doan séng
quan trdc va yéu cau cla phwong phap chinh bién. Déi v&i tuyén quan trdc méi xay
dwng, ché do quan trédc dwoc xac dinh so bd qua két qua khao sat va cac tai liéu céd
lién quan, quy dinh riéng cho tram. Déi v&i tram da quan tréc tr moét nam tré 18n, ché
dod quan tréc theo quy dinh dudi day.

2.1.2.1.1. Trong th&i ky tuyén quan trac chju anh hwéng triéu rat yéu, 1a
rat manh

a) Diéu kién ap dung:

- Pwong qué trinh mwe nwéc bién ddi gan nhu & ving séng khéng anh hwéng
thay triéu, tuy con sw nhap nhé cla thay triéu, nhwng khéng cé hién twong muc
nwéc triéu ha xubng trong ltc |G dang 1én hodc khéng cé hién twong muwe nuéc triéu
dang |én trong khi It dang xuéng;

- Twong quan gitra mwec nwéc va lvu lwong nuwédc Q= f(H) dién bién theo vong
day.

b) Ché d6 quan tréc

- Néu long séng 6n dinh, mét cat khéng ché, méi con I can dwoc quan trac =
10 1an dén 15 lan, trong d6 c6 tir 4 |an dén 7 lan & swon 1 1én, tr 6 1an dén 8 1an &
swon i xudng. Cac 1an do nay can dwoc bd tri & cac chd chan Id 1én, swon 1 [én,
dinh, mai triéu, phan bd déu theo cdp muc nwdc va xen ké 1an nhau. Khi muc nwéc
thay ddi trong pham vi 30 cm b6 tri 1 1an do. O’ noi c6 1 kéo dai, it nhat 3 ngay b tri
1 lan do. Ngoai ra, & noi co bién do 1G Ién 4 m dén 5 m, thoi gian 10 ngén tir 2 ngay
dén 3 ngay thi muc nwédc thay dbi trong pham vi 50 cm bé tri 1 1an do.
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- Néu long sodng khoéng 6n dinh, mbi con 1 tuy theo m&c do bdi x6i ma tang
thém it nhat Ia 1/3 sb 14n do so v&i trwong hop 6n dinh. Khi phan b 1an do, ngoai
viéc thwe hién theo quy dinh nhw ché dé quan trac khi 1dong sdng 6n dinh con phai
dwa vao sy bién dbi ciia dd cao day sdng. Khi do cao day séng bién doi lam cho dién
tich so v&i dién tich cing mwe nwdc cla lan do trudc I6n hon + 5 % phai tang thém
lan do.

2.1.2.1.2. Trong th&i ky tuyén quan trac chiu anh hwéng triéu yéu, Iti manh
2.1.2.1.2.1. Diéu kién ap dung:

- Pwdng qua trinh mwe nwéc bién dbi theo dang chung nhw phia thwong lwu
khéng &nh hwéng thay triéu, ddng thdi bién déi nhap nho theo triéu;

- Bang diém twong quan Q= f(H) hep, dwoc chinh bién bang dwdng cong don
nhét (nhw duong Q= f(H) trung binh, H ~ £ v.v..).

2.1.2.1.2.2. Ché dd quan trac

a) Néu qua hai hoac ba ndm dau quan trédc, mi nam chi xt& ly mét dwdng cong
don nhét, thi sau dé trong thdi gian chiu anh hwéng triéu yéu, 10 manh ctia mét nam,
bd tri tir 10 dén 15 1an do tré 1én dé kiém tra. Cac lan do nay can dwoc phan bb déu
theo cAp mwc nwéc va theo thoi gian;

b) Néu qua cac ndm déu xt ly theo dwéng cong don nhéat nhwng trong 30 ngay
lién tuc thwong xi ly khéng qua 1 dwdng hodc khéng sir dung qua 1 hé sb hiéu
chinh, thi hai ngay bé tri 1 1an do;

c) Néu qua cac nam déu x(r ly theo dwdng cong don nhat nhwng trong 30 ngay
lién tuc thwong x&r ly khéng qua 2 dwong hodc khéng sir dung qua 2 hé sb hiéu
chinh, thi méi ngay bé tri 1 1an do;

d) Néu qua cac nam déu xr ly theo dwdng cong don nhat, nhung trong 30
ngay lién tuc thweng xir ly trén 2 dworng hodc sir dung quéa 2 hé sé hiéu chinh thi méi
ngay bé tri 2 lan do.

e) Khi phan bé lan do theo quy dinh tai doan b, ¢ va d diém 2.1.2.1.2.2 Phu luc II
Quy chudn nay, can xét dén dac diém cha Id va thay triéu nhuv sau:

- Phan bb déu theo cAp mwc nwdc, mwe nwéc bién dbi trong pham vi tlr 25 cm
dén 30 cm tdi thiéu phai do 1 1an;

- M&i moét chan Id 1&n, xudng, swon 1 1én, xubng, dinh 10 do 1 lan;

- S6 1an do tridu lén, triéu xudng, trong bat clr thoi ky ndo (IG 1én hay xubng)
ciing khéng duoc it hon 1/3 tbng sé lan do; ty sb gitra s6 lan do triéu 1én (hodc
xudng) véi tbng sb 1an do bang (hodc xap xi) ty sb gitra thoi gian triéu 1én (hodc
xudng) véi thoi gian clia mét ky triéu trong thoi ky twong ¢ng; dong thei phai cé
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khoang 1/3 tbng sbé 1an do dwoc bd tri vao thdi diém xuat hién lwu lwong nuwdc lon
nhat (Qmax), Ivu lwong nwédc nhé nhéat (Qmin) clia ky triéu;

- Phan bb déu theo thi gian va khi long séng bdi x6i nhiéu phai ting sé lan do.

2.1.2.1.3. Trong th&i ky tuyén quan tric chiu anh hwéng lii yéu, triéu
twong d6i manh

2.1.2.1.3.1. Diéu kién ap dung:
- Pwéng qua trinh mwe nwéc bién ddi ré rét theo dang tridu;

- Bang diém twong quan Q= f(H) réng, twong quan Q= f(H) phai chinh bién
bang phwong phap nwéc vat bién ddong hoac phuong phap khac. Khi do tly theo yéu
cau cua trng phwong phap chinh bién ma xac dinh sé 1an do va phan bé lan do.

2.1.2.1.3.2. Ché dd quan trac

a) Néu qua tai liéu chinh bién cta hai nam tr& 1én cho thay chinh bién bang
phwong phap dwdng cong don nhéat twong dbi thich hop (nhw H ~ f—ﬁ v.v...) thi sé lan
do va phan bd 1an do thwc hién theo quy dinh tai diém 2.1.2.1.2.2 Phu luc Il Quy
chuén nay.

b) Néu qua tai liéu chinh bién cta hai ndm tré& 1én cho thay chinh bién bang
phwong phap dang tri twong déi thich hop (nhw phwong phap chénh léch bang
nhau) thi méi ngay bé tri 2 1an do tré I&n. Can bb tri 1/2 tbng s6 lan do vao cac thoi
diém xuét hién chan, dinh, Qmax, Qmin cla Ky triéu, sd con lai bd tri déu & cac chd
khac. Cac 1an do phai dwoc bd tri xen k& nhau va phan bd déu theo cap muc nuwéc.
Néu Idng séng bbi x6i nhiéu, can theo dbi sw dién bién ctia do cao day séng ma tang
sO lan do.

c) Néu qua tai liéu chinh bién cta hai ndm tré 1én cho thay tim lwu lwong nwéc
phai qua twong quan van tbc mat cat va van téc dai biéu (Vme = f(Vab)), thi thwe hién
theo phwong phap dwéong dai biéu, s 1an do lwu lwong nwéc can da dé xac dinh
twong quan Vme = f(Vab), & dwdng thay trwc dai biéu cé thé b tri do lién tuc 2 gid 1
lan vao céac gi® 1&. Tuy theo s 6n dinh cta twong quan Vime = f(Van) ma xac dinh sé
lan do va phan bé 1an do nhw sau:

- Néu qua cac ndm cho thay chi can dung mét twong quan Vime = f(Vab) thi méi
nam bd tri tr 15 1an do trd 1&n dé kiém tra. Cac lan do nay can dwoc bb tri vao thoi
diém xuat hién cac dac trwng |0, triéu, phan bd déu theo cap muc nwéc va thoi gian;

- Néu mébi ndm chi sir dung 1 twong quan Vime = f(Vav), can bd tri do tir 40 lan
tré lén;

- Néu méi nam phai st dung 2 twong quan Vmc = f(Vap) tré 18n, can bd tri do
trén 30 1an dé xay dwng méi twong quan.
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- Céch phan bd l1an do cho 2 trwong hop st dung 1 va 2 twong quan Vime =
f(Vab) trén nhuw sau:

+ Phan bd déu lan do theo tbc dd va theo thoi gian, riéng & tbc dé I&n nhat can
bé tri nhiéu lan do hon;

+ Can c6 cac lan do & swon |, vao thdi diém xuét hién cac dac trwng nhw
chan, dinh IG va chan, dinh triéu, Qmax, Qmin clia ky triéu. Nhirng d&c trwng nay can
phai dwoc bd tri do xen ké 1an nhau:;

+ O cac chd udn khuc hodc gap khuc ctia dwdng quan hé hodc chd tiép giap
véi dwong quan hé khac can phan tich nguyén nhan dé tang thém sé lan do cho
thich hop;

+ Thoi gian boi x6i nhiéu, phai bd tri nhiéu 1an do hon.
2.1.2.1.4. Trong th&i ky tuyén quan trac chiu anh hwéng li, triéu va nwéc
vat cua sbng khac

Sb lan do va cach phan bd 1an do dwoc xac dinh riéng trong ché do quan trac
lwu lvong nwdc hang nam cua tram (hoac vi tri do).

2.1.2.1.5. Tang, giam lan do

- Tang thém I1an do trong trwdng hop ché dé thay lwc cda tuyén quan tréc cé sw
thay ddi I&n nhw ché dé nwéc co sy thay dbi dét ngdt, ldng séng thay dbi dang ké
hodc khi sb 1an do va cach phan bd 1an do da quy dinh chwa di dé phan anh ché do
dong chay theo yéu cau dét ra.

- Gidm 1an do trong trwdng hop da qua phan tich nghién cru tai liéu quan tréc
nhiéu ndm (it nhat 2 ndm tr& 1&n), trong d6 da do dwoc cac loai td hop gitra I, triéu,
bdi xdi, phwong phap chinh bién tai liéu lvu lwong nwéc qua cac nam 6n dinh, da
nadm dwoc quy luat bién dbéi clia dong chay va dat dwoc cac yéu cau sau:

+ Pwong x& ly chinh bién méi l1éch so véi dwdng cii & phan muc nwédc thap
khéng vuot qua + 2 %, & phan nudc cao khdng vuot qua + 1 %;

+ Phan bé lan do phu hop theo quy dinh tir diém 2.1.2.1.1 dén 2.1.2.1.4 Phu
luc Il Quy chuén nay:;

+ Do dworc con i Ién nhéat trong nam.

2.2. Phwong phap quan trac

2.2.1. Phwong phap do mat cat va téc d6 nwéc
2.2.1.1. Po mét cat

a) Nguyén tac chung
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- Phai quan trdc myc nwéc lic do sau dwdng thuy truc dau tién va dwdng thuy
trwe cudi clng;

- Po khoéng cach t mbc khéi diém dén mép nuérc;
- Do d6 sau & cac dwdng thuy trire do sau;

- Po sau mét cat ngang vao lic nwde ding (t6t nhat 1a vao luc nwée dirng dong
triéu 1&én) hoac ltc c6 tbc dd nhd nhét cua ky triéu. Khéng b tri do vao IGc xuét hién
dinh hodc chan triéu, lic c6 ca triéu l1én va triéu xudng.

b) B4 tri thuy trwc do do sau

Bé tri thuy trwc do sau thwe hién theo quy dinh tai 1.2.2.1.2 Phu luc Il Quy
chuén nay.

c¢) Xac dinh vi tri thuy trec do séau

Xac dinh vi tri thuy triec do sau thwe hién theo quy dinh tai 1.2.2.1.3 Phu luc Il
Quy chuén nay.

d) Ché d6 do sau

- Mua 1t, mbi thang do dd sdu mat cat ngang mét lan, trong d6 c6 mét lan do &
cdp muc nwéc xap xi cao nhét;

- Mua can, hai thang do do sau mét lan, trong d6 c6 mét 1an do & cdp muc
nwéc xap xi thap nhét;

- Khi dién tich méat cat ngang thay déi = +5 % so v&i dién tich méat cat ngang
cta lan do trwdc gan nhét co cung cdp muc nuwéc thi phai kip thei b tri do do sau
mat cét ngang;

- Khi dién tich mé&t cat ngang it bién dbi nhwng trong mét cat ngang cé bd phan
bdi nhiéu, c6 bd phan x6i nhiéu l1am cho dién tich tirng bd phan bién dbi = +5 % so
v&i lan do trwde thi can bd tri do sau mat cat ngang;

- Trong dot do tbc dd dé xay dwng twong quan téc dd trung binh mat cat ngang
va téc d6 trung binh dwéng thuy tric dai biéu, mbi dot do phai bd tri mot [an do sau.

d) Phwong phap do sau

Phwong phap do sau thuc hién theo quy dinh tai.1.2.2.1.5 Phu luc Il Quy chuan
nay.

c) Do dé rong sdng

Do d6 réng sdng thwe hién theo quy dinh tai 1.2.2.1.6 Phu luc | Quy chuén nay.

2.2.1.2. Po téc d6 nwéc

2.2.1.2.1. Nguyén tac chung

- Phéi quan trdc mwc nwéc vao luc bat diu va két thac do tbc d6 nwéc;
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- Do mét cat ngang;

- Khi gan b& ¢6 nuéc tu, can xac dinh khodng cach khéi diém dén ranh gidi
nuwdc th va do sau tai ranh gidi nwdce tu va phai xac dinh dd sau tai thay trwc do tbc
do;

- Khi @nh hwéng triéu manh:

+ Po tbc d6 nwdc trén thly trwe phai co thiét bi xac dinh hwéng chay theo dd
sau;

+ Khi do tbc dd nwdc trén nhiéu thay trwe (tlr 2 thay trwe trd 1&n), phai do déng
thoi cung thoi gian.

- Khi do thiét bj do phai ddm béo khdng dwoc nhd khéi mat nwéc hodc cham
day song.

2.2.1.2.2. Do tdéc d6 nwéc chi tiét toan mat cat ngang

a) S6 dudng thuy truc do tbc dd

- Trong diéu kién binh thwong, sb dwong thuy trwe do tbe dd & Idng chinh dwoc
quy dinh trong Bang 8;

Bang 8. Bang quy dinh s6 dwong thuy trwee do toc do nwéc
trong mat cat ngang theo d6 réng séng

b6 rong mat nwéc (m) B <200|200<B = 500|500<B=<1000| B>1000

S6 thuy trwe do téc do 3 3dén5 6 déns 9

- Khi ¢é bai tran twong dbi réng, hodc phan bd tbc dd theo chiéu réng séng
phtrc tap, hodc yéu cau tai liéu cé dd chinh xac cao, can tang sé dwdng thuy truc;

- Noi qua kho khan, tau bé qua lai nhiéu, cé thé gidm tr 1 dwéng dén 2 dwong
so v&i Bang B.8 nhuwng sé dwdng thuy trirc con lai khdng dwoc it hon 3;

- Khi mat cét l1dng séng 6n dinh trong thoi gian dai thi vij tri cac dwdng thuy truc
do tbc dd gitr ¢b dinh, néu 6n dinh trong ttrng mua thi cb dinh trong tirng mua;

- Khi dia hinh méat cat long séng hoac phan bd téc dd trén mat cat ngang thay
déi rd rét (thay dbéi toan bd hay mét bd phan) thi can bé tri lai toan bd hay méot bd
phan dwong thuy true do tdc do;

- Trong diéu kién binh thwdng, 4-5 nam can phai tién hanh do tbc d6 va hwéng
chay trén nhiéu dwong thuy triec dé kiém tra lai viéc bd tri dwdng thuy trc do tbe do.

b) B6 tri dwdng thuy truwc do tbc do
Thay trwe do tbe dd nwdc bd tri theo quy dinh tai doan a diém 1.2.2.2.2 Phu luc

Il Quy chuan nay.
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c) Bé tri diém do tdc d6 trén dwdng thuy truc

- Do 6 diém (do & diém mét; 0,2 h; 0,4 h; 0,6 h; 0,8 h va diém day) ap dung khi:

+ Hwdng chay trén thuy trwc khdng thuan nhat, nhw cé bd phan chay xudi c6
b6 phan chay nguorc;

+ Phan b téc do trén thuy trwc bién ddi phirc tap;

+ Lam co s& dé nghién ctru tinh gidm diém do.

- Do 3 diém (do diém 0,2 h; 0,6 h; 0,8 h); 2 diém (do diém 0,2 h; 0,8 h); 1 diém
(do diém 0,6 h), &p dung trong diéu kién:

+ Sau khi nghién ctru tinh gidm diém do;

+ Trwdng hop dac biét phai rat ngan thoi gian do hodc phan bb téc do trén thuy
triec don gian.

- B4 tri diém do téc d6 trén thay trwe cén clr theo dd su va muc dich quan trac.
S6 diém do tbc d6 trén thuy trwc theo dd sau dwoc quy dinh trong Bang 9. Do sau
dong nwdc phai ddm bao dé khi do thiét bi khéng dwoc nhd khéi mat nuwéc hodc
cham day séng

Bang 9. Bang quy dinh s6 diém do t6c d6 trén thuy tryc
theo do sau thay trwe khi treo may bang cap hoac sao

S6 diém do trén thay truc
Hinh thiee treo may . 3 diém hodc R
6 diem < 1 diém
L 2 diem
- Do sau
Khoang | 55 | thuy tryc >2,6 >1,3 >0,7
Treo | cach tir truc (m)
may | may do toc
béng do dén 30 >3,0 >15 >0,8
cap | bung ca sat
(cm) |45 > 4,6 >2,3 >1,2
Treo may bang sao >2,0 >1,0 >0,5

- Thoi gian do tbc d6 diém do trén thuy trwc:

+ Khi téc do bién dbi nhanh (Trwdc va sau thoi diém chuyén dong triéu): Thoi gian
do diém day phai > 60 gidy, thdi gian do cac diém khéac phai > 45 giay:

+ Khi téc d6 bién d6i nhanh: Thoi gian do diém day > 90 gidy, thdi gian do cac diém
khac phai > 60 giay.

d) Do téc d6 trung binh thuy trwc

- Phwong phéap hiéu chinh téc dé trung binh diém do: Khi tbc do bién dbi theo
thdi gian twong ddi lon va c6 sb diém do trén thuy trwc Ién hon 2 diém thi can khdng
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ché thoi gian do sao cho thoi gian do 1én xap xi bang thoi gian do xudng. Cu thé bd
tri diém do tbc do trén thay trwc nhw sau:

+ Do xubng, 1én 6 diém lan lwot do tai diém mét; 0,2 h; 0,4 h; 0,6 h; 0,8 h; day;
rdi 1an lwot do 1én cac diém 0,8 h; 0,6 h; 0,4 h; 0,2 h va diém mat;

+ Do xudng, 1&n 3 diém lan lwot do tai cac diém 0,2 h; 0,6 h; 0,8 h; 0,6 hva 0,2
h;

+ Do xudng, én 2 diém Ian lwot do tai cac diém 0,2 h; 0,8 hva 0,2 h.

- Phwong phap do tdc dd 1 1an 1én (hodc xubng): Khi tbc dd thay ddi khong lén
theo thdi gian, dé thuan tién cho thao tac do 1 1an I&n, sau khi da do dwoc do sau thi
bd tri diém do téc dd trén thiy trwc nhw sau:

+ Do 1 lan lén (ho&c xubng) 6 diém: 1an lwot do tai diém day; 0,8h; 0,6h; 0,4h;
0,2h va diém mét (hoac theo trinh tw ngwoc lai);

+ Do 1 1an 1én (hodc xudng) 3 diém: lan lwot do tai cac diém 0,8h; 0,6h; 0,2h
(hoac theo trinh ty nguoc lai);

+ Do 1 lan 1&n (hoac xubng) 2 diém: 1an lwot do tai cac diém 0,8h; 0,2h (hoac
theo trinh tw nguwoc lai).

2.2.1.2.3. Po téc d6 nwéc theo phwong phap dwong dai biéu
2.2.1.2.3.1. Pwong thuy trwe biéu

Xac dinh dwdng thuy trwc dai biéu do tdc dd6 nwéc thwe hién theo quy dinh tai
diém 1.2.2.2.3 Phu luc Il Quy chuén nay.

2.2.1.2.3.2. S6 dot va phan bd dot do twong quan téc d6 mat cat va téc do
dai biéu (Vmc = f(Vdb))

a) Dbi voi cac tram quan trdc lién tuc trong nhiéu nam theo phwong phéap
dwong dai biéu

- Trong 2 dén 3 ndm dau, tram m&i hoat ddng, mdi nam do 6 dot, trong d6 co 3
dot do trong mua I, 3 dot do trong mua can, phan bd vao dau, gitra va cubi mbi
mua;

- Sau 2 dén 3 nam quan trac, néu twong quan Vme = f(Vab) trong méi mua it bién
ddi (so v&i duweng trung binh chénh Iéch khéng qua + 5 %) thi méi mua b tri 2 dot
do vao dau va gitra mua;

- Sau 5 ndm quan trac, néu twong quan Vimc = f(Vab) trong méi mua it bién ddi
(so v&i dwdng trung binh chénh léch khéng vuot qua + 5 %) thi gitba mdi mua do
mot dot dé 1ap twong quan Ve = f(Vab).
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- B4 tri dot do trong mua: Mua 10 can bb tri mot dot do vao lac cé 10 Ién nhat
hodc x4p xi I&n nhat, mua can can bd tri do mét dot vao luc xuét hién téc d6 chay
nguoc xap xi lon nhat.

b) Bbi v&i tram chi quan trdc mot sé thdi ky theo phwong phap dwong dai biéu

- Khi quan trac tr 3 thang tré xubng trong mua can, bd tri mét dot do twong
quan Vme = f(Vab) vao gitra thdi ky quan trac do;

- Khi quan trdc c& mua I, thwe hién theo quy dinh tai doan a, diém 2.2.1.2.3.2
Phu luc Il Quy chuén nay;

- Khi quan trac tlr 2 dén 3 thang trong mua I, bd tri mét dot do & cap muc
nwdc |0 trung binh va méot dot & cdp muwe nwdce Ih xap xi I6n nhéat.

C) Déi v&i tram quan trac cad nam

- Tram quan tréc sudt cd ndm, trong d6 mla can quan tréc theo phwong phap
dwong dai biéu, mua It quan trac theo ché d6 thudc thdi ky anh hudng triéu yéu thi
sb dot do twong quan Vmc = f(Vdb) trong mua can thwe hién theo quy dinh tai doan
a, diém 2.2.1.2.3.2 Phu luc Il Quy chuan nay;

- Khi phan bd dot do can cha y: bd tri dot do ddu mua can vao thoi gian tbc dd
con kha Ién; dot do cudi mua can vao thdi gian tdc d6 bat dau kha Ién (sép chuyén
sang mua I).

d) Tang, gidm sbé dot do twong quan Vime = f(Vab)

- Tang thém sb dot do twong quan Vime = f(Vav) khi g&p mét trong nhivrng trudng
hop sau:

+ Twong quan Vme = f(Vab) dién bién khac véi trwde dd (nhw phan thanh nhiéu
b&ng diém hoadc cé dang dac biét). Dot do thém phai bd tri do kip thdi dé xac minh,
quyét dinh mdrc dd st dung két qua clia dot do twong quan Vme = f(Vab) d6. Néu do
chét lwong do kém chinh xac, phai tb chire do lai;

+ Tuyén do bj bdi, x6i nhiéu, chi lwu thay ddi hodc vi mét nguy&n nhan nao do
lam cho phan b tbc do trén mat cat ngang thay dbéi, dan dén twong quan Vme = f(Vab)
thay d6i, tredng hop nay sb dot do thém tuy theo mirc d6 anh hwéng ma quyét dinh:;

+ Ché d6 nwdc thay dbi dot ngdt, nhw trong mua can cé6 mét dot nwéc 1én dd
vé hodc trong mua It c6 moét thdi ky nwéc xubng rat thp. Dot do thém can duoc bd
tri kip thoi dé st dung cho céac thoi ky déc biét nay.

- Giam bét, thay dbi dot do twong quan Vmce = f(Vdb) khi gap truéng hop sau:

+ Twong quan Vme = f(Vap) it thay dbi, dn dinh trong thoi gian dai;

+ Gap truong hop bat thwong, khdng cho phép cb dinh nhiéu thuyén trén séng
trong thoi gian do,...
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2.2.1.2.3.3. S6 1an va phan bd sé lan do trong mét dot do twong quan Vi
= f(de)

- Tram m&i hoat déng, mét dot do twong quan Vme = f(Vab) can do trén 50 1an
khi triéu xubng, trén 40 1an khi triéu I&n va phan bb déu trong 6 ky triéu dac trwng (2
ky triéu man, 2 ky triéu trung binh va 2 ky triéu cwong).

- Trwong hop twong quan Vme = f(Vap) bién ddi binh thwong, can do trén 30 1an
khi triéu I&n, trén 30 Ian khi triéu xudng va phan bb déu trong 3 dén 4 ky triéu dac
trwng (1 ky triéu man, 1 ky triéu trung binh dén 2 ky triéu trung binh va 1 ky triéu
cuong).

- Trwong hop twong quan Vime = f(Va) phan thanh nhiéu bang diém (theo cap
tbc dd nwéc, theo ky triéu déc trwng) thi tuy theo nguyén nhan cu thé ma tang sé ky
tridu do va sb 1an do cho thich hop.

- Trwdng hop qua tai liéu nhidu nam cho thay twong quan Vime = f(Vab) chat ché,
6n dinh, khéng cé hién twong phan thanh nhiéu bang diém khac nhau theo ky triéu,
thi ¢ thé chi do lién tuc trong moét sé ky triéu cwdng va trung binh.

2.2.1.2.3.4. Do t6¢c d6 diém do va tdéc dd trung binh trén dwéng thuy truwc
dai biéu

Do tbc d6 diém do va tdc dd trung binh trén thuy trwc dai biéu thyc hién theo
quy dinh tai doan ¢ va d, diém 2.2.1.2.2 Phu luc Il Quy chuan nay.

2.2.1.3. Quan trac hwéng chay

2.2.1.3.1. Ché dd do hwéng chay

a) Khi can biét tinh hinh khai quat ctia hwéng chdy, can bd tri do hwéng chay
vao nhirng luc nhw: chuyén dong triéu tr chdy ngwoc sang chay xudi (hodc nguoc
lai), lc tbc d& xAp xi lén nhét cha dong triéu 1&n, xudng, ltc xuat hién muwe nwédc xap
xi cao nhét, thdp nhét v.v... (’ng v&i mébi loai ddc trwng dong chdy nai trén, tai méi vi
tri cAn do huéng chay 3 1an vao céac thoi ky khac nhau.

b) Khi can biét hwédng chdy dién bién trong mét ky triéu, can bd tri do hwéng
chay & mét ky triéu cworng va mot ky triéu trung binh. Tuy theo yéu ciu dd chinh xac
ma chon ché dé do trong mét ky triéu:

- Ché d6 1: Méi gi» do mot lan;

- Ché d6 2: Dong triéu 1én mbi gi& do moét 1an, dong triéu xubng hai gie> do mot
lan;

- Ché d6 3: Hai gi& do mot lan.

2.2.1.3.2. Vi tri do hwéng chay
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- Do huwéng chay trén toan bd mat cat ngang séng bang thiét bi do di déng trén
song;

- Phwong tién (tau, ca nd, thuyén...) gan thiét bi do huwéng chay phai di chuyén
dung trén tuyén quan trac lwu lwong nudc.

2.2.1.3.3. Phwong phap do hwéng chay

- Trwéde khi do hwdng chay, phai do thir nghiém tdi thiéu 2 dén 3 lan dé chon
mat cat wét do hwdng chady tét nhat, tr d6 chon dwoc vi tri bat dau va két thuc do,
hai vi tri nay phai danh dau bang phao dé thuan loi cho cac lan do lwvu lwong nuwéc
tiép theo;

- Téc d6 di chuyén ngang sdng tét nhat xap xi véi tbe do dong nwéc.
2.2.1.4. Tinh lwu lweng nwéc

2.2.1.4.1. Tinh dién tich mat cat ngang

a) Xac dinh thdi diém do cua lan do

- Khi do theo phuwong phéap hiéu chinh téc dé trung binh diém do quy dinh tai
doan d, diém 2.2.1.2.2 Phu luc Il Quy chudn nay thi thdi diém do cla lan do |a thoi
diém khi do & diém c6 dd sau I&n nhat;

- Khi do theo phwong phap do tbc do 1 Ian Ién (hoac xudng) theo quy dinh tai
doan d, diém 2.2.1.2.2 Phu luc Il Quy chudn nay thi thdi diém do cla lan do |a thoi
gian trung binh cta céc théi diém do tdc dd trén cac thuy tryc;

- Néu thoi gian thyc té do chénh I&ch trong pham vi 10% so v&i khoadng thoi
gian gitra 2 1an quy dinh do thi coi thi diém do 1a thoi diém quy dinh do.

b) Tinh mwc nwéc twong trng
- Muc nwéc twong ing cla lan do 1a muc nuéce tai thdi diém do cha lan do do;

- Muc nwéce twong ting cia lan do sau mat cat ngang thwe hién theo quy dinh
tai doan a, diém 1.2.2.3.1.1 Phu luc Il Quy chuan nay.

c) Tinh d& sau dweng thuy trwc thwe hién theo quy dinh tai doan b, diém
1.2.2.3.1.1 Phu luc Il Quy chuén nay.

d) Tinh d6 cao day song tai thuy trirc do séau

D6 cao day sdng tai thuy truc do sdu dwoc tinh bang hiéu sé gitra myc nwédc
twong ng va dé sau cua dwdng thuy trwc do sau.

e) Tinh dién tich mét cat ngang theo quy dinh tai doan c, diém 1.2.2.3.1.1 Phu
luc Il Quy chuén nay.

f) Xac dinh pham vi st dung dién tich mé&t cat ngang
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- Néu két qua do dién tich méat cat ngang (goi tat dién tich mat cat) méi so voi
két qué do gan nhét trwdc d6 chénh léch khéng qua + 3 % (so vai dién tich trung
binh mat cat) thi s& dung dién tich mat cat cla lan do trwéc. Néu chénh quéa + 3 %
thi phai st dung dién tich mat cat méi do.

- Trwong hop 1dng sdng bdi x6i khdng déu, tuy dién tich mat cat cda hai 1an do
chénh léch nam trong pham vi trén, nhung trng bd phan trong mét cat bj xéi hodc
bdi, 1am cho dién tich bd phan twong tng chénh léch qua pham vi trén thi cling phai
st dung tai liéu dién tich mat cat mai do.

- Thoi gian st dung dién tich mat cat méi do dwoc xac dinh theo tinh hinh dién
bién ldong séng. Néu chénh l&ch gitra 2 dién tich mé&t cat méi va cii AF < + 3 % thi
thdi gian bat ddu st dung dién tich mat cat méi do tinh tir ngay do dd sau mat cat
ngang cda lan do nay.

-Néu 3 % < |AF| <5 % va long sbng bién ddi tir tr thi 14y thoi gian gitra cia 2
lan do lam thoi gian thay dbi s&v dung hai dién tich mat cat do.

- Néu long séng bién déi khéng déu theo thdi gian, thi cach xi ly nhw trwdng
hop ldng séng bdi x6i nhiéu sau day: Trwdng hop ldng séng bdi x6i nhiéu, nhuwng vi
diéu kién nao d6 khong té chirc do d6 sdu mat cat ngang dwoc kip thdi thi phai dwa
vao qua trinh bién dbi do cao day séng cua tirng dwdng thuy trwc do téc d6 dé phan
tich xac dinh thoi gian st dung ctia mdi dién tich mat cat. LAy thoi diém co dd cao
day sdng bang tri sb trung binh dd cao day séng cta 2 lan do |am th&i diém thay doi
dién tich mat cét tlr cli sang mai.

g) Lap bang tinh sn quan hé mwc nwdc va dién tich (F = f(H))

- Tuyén quan trac cé ldng séng twong déi én dinh trong mét théi gian dai, trong
thdi gian d6 cé nhiéu 1an do lwu lwong nwéce thi lap bang tinh sdn gia tri twong quan
F = f(H) dé tién dung cho viéc tinh lwu lwong nwéc;

- Mé&i cAp mwc nwéc AH = 10 cm tinh mot diém, gan b dia hinh bién dbi phirc
tap co thé dwa vao cac diém ubn trén dwdng quan hé mue nwéc véi khodng cach tiv
méc khéi diém dén mép nwéc ma xac dinh diém tinh, sao cho cac diém khac ndi suy
ra c6 sai s6 khéong vuot qua + 1 %.

- Bang tinh san gié tri twong quan F = f(H) phai 1ap trong pham vi tr mwc nwée
thAp nhat dén muc nwédc cao nhat trong thdi gian st dung dién tich mat cat. Moi
bang tinh sén phai dwoc ghi ré thdi gian st dung.

2.2.1.4.2. Tinh lwvu lwong nwéc khi do téc do chi tiét toan mat ngang

2.2.1.4.2.1. Tinh té¢c dd nwéc

a) Tinh tbc d6 diém do
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Tbc d6 diém do tinh theo quy dinh tai doan a, diém 1.2.2.3.1.2 Phu luc Il Quy
chuén nay.

b) Tinh téc do trung binh thuy truc

Tbc d6 trung binh thuy trwc tinh theo quy dinh tai doan b, diém 1.2.2.3.1.2 Phu
luc Il Quy chuan nay.

c) Tinh tdc dd trung binh bd phan

Tbc d6 trung binh bd phan tinh theo quy dinh tai doan ¢, diém 1.2.2.3.1.2 Phu
luc Il Quy chuan nay.

d) Tinh téc dd trung binh mat cat ngang

Téc d6 trung binh mét cat nganh tinh theo quy dinh tai doan d, diém 1.2.2.3.1.2
Phu luc Il Quy chuan nay.

2.2.1.4.2.2. Tinh lwu lwong nwéc

Tinh lwu lwong nwédce bd phan, lvu lwong nwdc mét cat ngang theo quy dinh tai
diém 1.2.2.4.1.3 Phu luc Il Quy chuan nay.

2.2.1.4.2. Tinh Iwu lwveng nwéc khi do téc d6 theo phwong phap dwong
dai biéu
2.2.1.4.2.1. Tinh téc d6 trung binh dwéng thuy trwc dai biéu

- Khi thuy trwe dai biéu chi c6 mét dwéng thi téc dé trung binh dwdng thuy trwc
dai biéu chinh la tc d6 trung binh ctia dwdng thuy trwc do;

- Khi thuy trwc dai biéu gdbm 2 dwéng thi tdc dd trung binh thuy trwc dai biéu
tinh bang trung binh céng téc d6 cta 2 dwédng thuy trwc d6;

- Tinh téc @6 trung binh mét dwdng thuy truc theo quy dinh tai doan b, diém
1.2.2.3.1.2 Phu luc Il Quy chuén nay.

2.2.1.4.2.2. Xay dwng twong quan toc dé mét cat va téc do dai biéu (Vmce =
f(vab))

a) Néu bang diém hep, thang, cac diém chay Ian 16n, khéng phan thanh nhiéu
lubng diém bién ddi theo thoi gian hodc theo yéu td nao do thi xac dinh quan hé la
dwong thang. Can cir vao sb diém dé chon phwong phap xac dinh dwéng quan hé.
Khi d6 xac dinh phwong trinh twong quan, hé sb twong quan va sai sd quan phwong
theo quy dinh tai diém 1.2.2.2.3 Phu luc Il Quy chuén nay.

b) Néu bang diém hep, gap khtc, cac diém chay lan 16n, khéng phan thanh nhiéu
ludng diém bién dbi theo thoi gian hodc theo yéu td nao dé thi dwdng quan hé ctia méi
doan thang dwoc xac dinh nhw doan a, diém nay Phu luc Il Quy chuén nay;

c) Trwdng hop bang diém hep, cong, cac diém chay Ian 16n, khdng phan thanh
nhiéu ludng diém bién dbi theo thdi gian hodc theo yéu td nao dd, néu cong it so véi
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dwong thang (cho sai sb hé thdng < +1 %) thi xac dinh bang dwéng thdng, néu cong
nhiéu phai xac dinh bang dd giai: chia bang diém ra lam nhiéu nhém; tim trung tam
ctia méi nhém; vé mét dwdng cong di qua trung tdm cac nhém. (Khi tinh 6a% néu n >
30, thi trong cdng thire tinh 64% , n-1 dwoc thay bang n).

d) Néu bang diém rong, chay thanh mét sb ludng diém song song v&i nhau hay
chéo nhau, can phan tich nguyén nhan (c6 thé 1a do muwc nwéc khac nhau nhw: khi
muwc nwéc ngap bai; mye nwédc chwa ngap bai; chi lwu & mwe nwdc cao khac & muc
nwéc thap; do qua trinh bién dbi ctia téc do tang dan va téc dd gidm dan trong mot ky
dong triéu l1én hoac xubng khac nhau; do mét cat trong thdi gian quan tréc bi x4i, boi
dang ké v.v...). Néu céc lubng diém xt ly riéng so véi xt ly chung c6 chénh léch < +1
% thi x& ly chung, néu chénh 1&ch 1&n hon +1 % thi phai x& ly riéng. (Khi xt ly riéng,
néu lubng diém nao cé dic diém phu hop véi mot trong cac trwong hop a, b, ¢ trén thi
X ly nhw cac trwd'ng hop do).

e) Néu bang diém rong, phan tan, cac diém chay lan 16n, khéng phan thanh
nhiéu ludng diém bién dbi theo thdi gian hodc theo yéu td nao dé, 1a biéu hién twong
quan khéng tét, khi can tham khao thi xac dinh bang dd giai.

2.2.1.4.2.3. Tieu chuan sir dung biéu d6 twong quan V¢ = f(Vap)

- Twong quan chét, sai s quan phuwong twong déi 6%, cs% dat yéu cau quy
dinh tai diém 2.2.1.4.2.2 Phu luc Il Quy chuan nay.

- Két qua phan tich so sanh v&i cac twong quan trudc dé (bang cac tai liéu lién
quan nhw mwc nuwéc, tbc dd, ban v& mat cat ngang, binh dé ldng soéng, binh dé
hwéng chay v.v...) cho thiy sy dién bién cla twong quan lan nay 1a hop ly.

2.2.1.4.2.4. Pham vi str dung twong quan V¢ = f(Vap)

a) Néu khoang thdi gian gitra 2 dot do twong quan Vime = f(Vap) c6 ché dé thuy lwc
thay ddi it va bién dbi tir tir theo thdi gian, thi 1ay thoi gian gitra ctia 2 dot do twong quan
lam thoi gian thay dbi str dung 2 twong quan do.

b) Néu khoang th&i gian gitra 2 dot do twong quan Vme = f(Van) c6 mot thdi ky
c6 ché do thuy lwc thay dbi dot ngdt, thi st dung twong quan Ve = f(Vap) ctia dot do
c6 ché dd thuy lwc gan, hop véi ché do thuy lwc cta thoi ky do.

c) Béi v&i noi cd mua can quan trac theo ché dé anh hwéng triéu manh, cd mua
IG quan tréc theo ché dd anh hwéng triéu yéu, khi xac dinh pham vi st dung twong
quan Vme = f(Vab) can xét dén giai doan chuyén tiép. Can dung tai liéu tbc do trén mat
cat ngang quan trdc & phan muc nwédc thap trong mua 10 xay dwng twong quan Vime
= f(Vap) mua |G dé& tham khao xac dinh pham vi sir dung twong quan cudi mua can va
dau mua can:
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- Néu twong quan Vme = f(Var) mia can trung hodc gan trung véi twong quan
Ve = f(Vab) mua |G, chénh 1éch trong pham vi + 3%, thi phwong trinh twong quan Ve
= f(Vab) mua can s dung cho hét mua can;

- Néu twong quan Vme = f(Vab) mUa can va mua It chénh léch nhau trén + 3 %,
can phai tim nguyén nhan:

+ Néu do nwdc ngap bai gay ra, twong quan Vime = f(Van) mua can chi st dung
trong pham vi myc nwédc chwa ngap bai;

+ Néu chuwa tim dwoc nguyén nhan gi dic biét, ma chi yéu la do két quéa cla 2
ché do quan trac gay ra, thi phan téc do nhd dung twong quan Vime = f(Vab) mua can,
phan téc dd I&n dung twong quan Vme = f(Van) mua 1h. Khi twong quan Vime = f(Vab)
mua can va mua li chéo nhau, cé thé gi¢i han thdi gian st dung twong quan Ve =
f(Van) clla mua can trong pham vi tbc dé giao nhau (néu khi tbc d6 & diém giao nhau
I&n hon téc d6 da quan trdc dé xay dwng twong quan Vme = f(Vab) mua can).

d) Khi twong quan Vme = f(Vap) clia dot do nay so véi dot do trwdc chénh Iéch
nhau nhiéu hodc ché dé thuy lwc trong tirng thei ky sir dung twong quan phirc tap,
can phan tich ky nhiéu mat dé xac dinh pham vi s&r dung twong quan cho thich hop.

- Pham vi s&r dung twong quan: néu twong quan la dwéong thang, cho phép kéo
dai 30 % bién dé tai liéu; néu twong quan la dwdng cong, cho phép kéo dai 20% bién
do tai liéu. Viéc xac dinh pham vi st dung twong quan Vme = f(Vab) phai dwoc tién
hanh than trong.

- Néu twong quan Vme = f(Vab) thay dbi Ién hoac ché dé thuy lwc luc do twong
quan khac nhiéu so véi ché do thuy lwc cla thoi ky siv dung twong quan thi thuc
hién theo doan d, diém 2.2.1.2.3.2 Phu luc Il Quy chuén nay.

2.2.1.4.2.5. Lap bang tinh san twong quan Vi = f(Vap) ho&4c Vincenay = f(Vab)

- Néu do téc dd nwdc dai biéu lién tuc trong thdi gian dai va st dung ciing moét
twong quan Vime = f(Vab) hodc Vimecnay = f(Vav) thi Iap bang tinh sdn gia tri twong quan
Ve = f(de) hoac Vmechay = f(de)-

- Can c& pham vi st dung téc d6 cla twong quan Vme = f(Vav) dé 1ap bang.

2.2.1.4.2.6. Tinh té¢c dé trung binh méat cat ngang

L4y téc do trung binh dwdng thuy trwc dai biéu thay vao phwong trinh twong
quan Vme = f(Vab) hodc tra trong bang tinh sdn gia tri twong quan Vme = f(Vab) hodc tra
trén do thi twvong quan Ve = f(Var) dwoc téc do trung binh mat cét.

2.2.1.4.2.7. Tinh dién tich méat cat ngang

L4y muc nuéc twong rng véi thoi diém do tbe d6 & dwong thuy trire dai biéu
tra trong bang tinh s&n twong quan F = f(H) dwoc dién tich mat cét.

2.2.1.4.2.8. Tinh |wu lweng nwéc
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Q=F X Vme (36)
hodc  Q = Fchay X Vimcchay (37)
Trong do:
F 1a dién tich mat c&t ngang (m?);
Vme 12 téc d6 trung binh mat c&t ngang (m/s);
Fenay 1 dién tich mat cat ngang c6 nwéc chay (m?);
Vmechay 1a tc dé trung binh mét cat ngang cé nwdc chay (m/s).

2.2.2. Po lwu lweng nwée bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler
(ADCP)

- Po lwu lwong nwdc bang thiét bi do theo nguyén ly siéu am Doppler thuwc hién
theo quy dinh tai diém 1.2.4 Phu luc Il Quy chuan nay;

- Péi v&i vang séng anh hwéng thay triéu, thiét bj tw dong do lwu lweng nudc
phai xac dinh dwoc phan bd tbc do va hwdng chay theo do sau;

- S6 dot va phan bd dot do twong quan Vme = f(Va) thwe hién theo quy dinh tai
diém 2.2.1.2.3.2 Phu luc Il Quy chuan nay;

- S6 1an va phan bbd 1an do trong mét dot do twong quan Vme = f(Vab) thwe hién
theo quy dinh tai diém 2.2.1.2.3.3 Phu luc Il Quy chuan nay.

2.2.3. Do lwu lwong nwéc bang cac thiét bj 1ap dat ¢6 dinh

Thwe hién theo quy dinh tai diém 1.2.5 Phu luc Il Quy chuan nay, ngoai ra phai
dam bao cac yéu cau sau:

- Twong quan do déng thi gitra tbc dd trung binh dwéng thuy truc dai biéu va
tdc dd trung binh mat cat ngang (it nhat 30 1an thudc dong triéu 1én, 30 lan thudc
dong triéu xudng va phan bb déu trong 3 dén 4 ky triéu dac trwng: mot ky triéu man,
1 ky triéu trung binh dén 2 ky triéu trung binh va 1 ky triéu cwéong) chat ché, sai sb
quan phwong <5 %;

- Thiét bi do phai do dwoc tbc dd6 va hwéng chay phan bd theo dd sau khi
chuyén triéu (trén méat chay xudi, dwéi day chdy ngwoc hoac khi anh hwdng gié thdi
nguwoc).
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Phu luc 1l
QUY PINH QUAN TRAC LUU LUQNG CHAT LO LUNG
1. Do lwu lwgng chat lo Itkng
1.1. Do lwu lwong chéat lo IirPng dong thei véi do Iwu lwong nwéc
1.1.1. Piéu kién ap dung

- Po lwu lwong chat lo Irng cung thoi gian véi do lwu lwgng nwdc mat cat
ngang;

- Phwong tién do va dung cu dwng mau day du, hoat déng tbt;
- Po lwu lwong nwéce bang thiét bi khéng tw déng;
1.1.2. Nguyén trac chung

- Quan trdc muc nuwdc va thdi gian khi bat dau do, két thac do. Po mwe nuéc
khi quan trac & diém 0,6h méi thuy trwc néu nwéc 1én, xubng nhanh;

- Bo lwu lvgng nwéc séng;

- LAy mau nudc chat lo Iting hodc do truc tiép ham Iwong chét lo Itrng tai cac
thay truec;

- LAy mau nwée twong (rng tai thiy trc dai biéu;

- Phwong phap ldy mau tai cac thuy tric phai nhw nhau néu x& Iy mau hén hop
toan mat ngang.

1.1.3. Ché dé do Iwu lwong chéat lo’ Iirng
1.1.3.1. Péi v&i vung séng khdong anh hwéng thuy triéu va ving séng anh
hwéng thuy triéu trong thei ky triéu yéu

1.1.3.1.1. Ché dd do chi tiét

a) Ap dung déi v&i tram méi do lwu lwong chét lo Irng, trong 3 ndm dau phai

do chi tiét lwu lwong chét lo Irng mat cét ngang, nham xac dinh phan bé chéat lo Irng
trong mat cat ngang dé& quyét dinh sé dwdng thuy trie do ham lwong chét lo Ikng khi
do binh thwéng, do don gidn va phuc vu yéu cau nghién ctru khoa hoc.

b) Po chi tiét lwu lwong chét lo Itbng mét cét ngang dwoc thwe hién dong thoi
khi do chi tiét lwu lwong nuwéec.

c) Sé lan do:

- Mua i do tr 25 dén 30 lan, tap trung nhiéu vao dau mua I, con I 1&n nhét
nam, nhirng con |G dot xuat c6 ham lwong chét lo Irng 16n;

- Mua can do tir 8 dén 10 lan, khoang thdi gian gitra hai lan do lién tiép khéng
gua 30 ngay.
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d) Phai bd tri it nhat 20 % sb 1an do chi tiét theo phwong phéap do tich diém.
1.1.3.1.2. Ché dé do binh thwéng

a) Khi da do chi tiét lwvu lwong chat lo Ilbng mét cat ngang dwoc 3 nam tré 1én,
nghién cru chuyén tr do chi tiét sang do binh thwéng nhuw sau:

- Tw s6 liéu lwu lwong chét lo Ikng trong 3 nam dau, chon trong cac thuy truwc
do chi tiét mét sé thuy trwe lam thuy trwc binh thwdng, dung sé liéu do trén cac thuy
trwe d6 tinh Iwu lweng chat lo Iirng do binh thwdng (Reo);

- Xay dwng twong quan gitra lvu lwong chéat lo Iteng do chi tiét (Re) v&i lwu
lwong chét lo Ikng do binh thuwong (Re). V& cac dwdng bao +5 % va + 10 % cla
twong quan Re = f(Rer) nhw Hinh 1, néu twong quan Ret = f(Ru) dat yéu ciu sau:

+ 75 % sb diém tré [én ndm trong pham vi dwérng bao + 5 %;

+ 95 % sb diém tr& |én ndm trong pham vi duwdéng bao + 10 %;

+ Sai sb hé thdng khdng quéa + 1 %; sai sé quan phwong o < 10 % thi phwong
phap do binh thwérng da chon dat yéu ciu.

- Trwérng hop ¢6 nhiéu phwong an bd tri thuy trwc do binh thwong dat yéu cau
trén, chon phwong an cé sai s nhd nhat, hodc phwong an do dac thuan lgi nhét;

- Néu khong dat yéu cau trén, phai xem xét, diéu chinh lai viéc chon thuy truwc

hodc tang thém sb thuy trwc dwoc chon dé bao ddm yéu cau.

\ +15%
Ret | e 10%

(kgs) S

Rot (Kg/s)
Hinh 1. Twong quan lwu lweng chét lo Iteng do chi tiét va do binh thudng

b) Sé 1an do

- Mua i tr 20 dén 25 1an, phan bé tap trung nhiéu vao 10 ddu mua, 10 1&n nhét
nam, nhirng con | dot xuét c6 ham lwong chét lo Ivng 16n;

- Mua can tir 5 dén 8 lan, it nhat mot thang do moét 1an, khoang theoi gian gitra
hai lan do lién tiép khéng qua 30 ngay.
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¢) Céc thuy trwc do binh thwong lwu lwong chét lo IPng mét c&t ngang tring voi
céac thuy trwc do binh thwdng tbe d6 mét ct ngang.
d) Phai bd tri it nhat 20% sb 1an do binh thuwéng theo phwong phap do tich
diém.
1.1.3.1.3. Ché dé do don gian

a) Thuy trwe do lwu lweng chét lo Irng khi do don gidn cling la cac thuy truc do
tbc d6 theo phwong phap don gian.

b) Ché do do don gian dwoc ap dung khi do lvu lwong nwdc séng theo phuong
phap don gian hodc do xen ké& véi do binh thuwéng lwu lwong chét lo Itng.

c) Xay dwng twong quan gitva lwu lwong chét lo Iirng do chi tiét (Ret) hodc do
binh thwong (Rut) v&i lwu lwgng chat lo Irng do don gidn (Rag).

- Twong quan Rag = f(Rut) dwoc 1ap theo tai liéu do binh thwong cta 3 nam lién
trwdc do, twong quan Rag = f(Ro) dat yéu cau sau:

+ 75 % sb diém tré 1&n nam trong pham vi duwéng bao + 5 %;
+ 95 % sb diém tré 1én nam trong pham vi dwdng bao + 10 %;

+ Sai s6 hé théng khéng qué + 1 % thi ap dung ché d6 do don gian lwvu lwong
chét lo Irng.

- Twong quan Rgg = f(R) dwoc lap theo tai liéu do binh thwong cia 3 nam lién
trwdc do, twong quan R = f(R) dat yéu cau sau:

+ 75 % sb diém tré 1én nam trong pham vi duwéng bao + 5 %;
+ 95 % sb diém tré 1&én nam trong pham vi dwérng bao + 10 %;

+ Sai s6 hé théng khéng qué + 1 % thi ap dung ché d® do don gian lwvu lwong
chét lo Itrng.

d) Phai bé tri it nhat 20% sb 14n do binh thuéng theo phwong phap do tich
diém.
1.1.3.1.4. Trwédng hop dac biét

Néu twong quan gitra ham lwong chét lo Irng trung binh mat cat ngang va
trung binh thuy trwc dai biéu (pme = f(pab)) quy dinh tai Phu luc V Quy chudn nay
khéng tét thi phai nghién ctru, tim nguy@n nhan, phai tdng sb 1an do lwu lwong chéat
lo' Itrng @& xac dinh chinh xac twong quan pme = f(Pab).

1.1.3.1.5. Giam sé 1an do |wu lwong chéat lo’ ItPng mat cat ngang
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- Néu twong quan pme = f(pab) clia 3 ndm trwdec dé twong ddi 6n dinh qua cac
nam, lubng diém cla twong quan pmc = f(pa) phan b cé tinh hé théng, tap trung thi
giam sb 1an do lwu lweng chét lo Iirng nhw sau:

+ Mua I do tr 15 dén 20 lan;
+ Mua can do 5 lan.

- Néu ché d6 do khdng di co s& xac dinh chinh xac twong quan pme = f(Pab)
theo Phu luc V Quy chudn nay thi tang sb lan do lwu lwong chét lo Irng mat cat
ngang.

1.1.3.2. Béi v&i ving séng anh hwéng thuy triéu théi ky triéu manh

a) Sé lan do

- Tram do lwu lwong chét lo Iting tr 3 nam trd xubng, bd tri do lwu lwong chéat
lo Itrng it nhat 20 1an chay xudi va 15 1an chdy nguwoc trong méi dot do chi tiét lwu
lwong nwéc;

- Tram do lwu lwong chét lo Itrng tr 3 nadm trd 1&n, bd tri do lwu lwong chét lo
Irng it nhat 15 Ian chay xudi va 10 lan chay nguoc trong mbi dot do chi tiét lwu
lwong nuwéec.

b) Tang, gidam sb lan do

- Néu do theo ché dé quy dinh doan a diém nay khéng dd co s& xac dinh chinh
xac twong quan pme = f(pab) theo Phu luc V Quy chudn nay thi tdng sbé 1an do lwu
lwong chét lo Itbng mét cat ngang.

- Trwdng hop twong quan pme = f(pab) it thay ddi, 6n dinh trong thoi gian dai,
cho phép giam bét s6 1an do lwu lwong chét lo IlPng mat cat ngang.

1.1.4. B tri thuy trwe do ham lwong chét lo Iirng

1.1.4.1. Nguyén tac chung

- Thuy trc do ham lwgng chét lo Itrng bé tri trung véi thuy trwe do tée dd khi do
lwu lvong nuwéc;

- Viéc bb tri thuy tric do ham lwong chét o’ Irng can cir vao hinh dang mét cat
ngang, sw bién dbéi cia tbc dd dong chay va phan bd ham lwong chét lo Itrng trong
mat cat ngang. Vung cht lwu bé tri nhiéu thuy trwe, bai tran b tri it hon & long chinh;

- S6 lwong thay trwc do ham lwong chét o Irng trén toan mat cat ngang phai
bang hodac it hon sb thay trwc do toc dob.

1.1.4.2. Sé lwong thay trwe do ham lwong chéat lo Iteng

a) Vung sdng khong anh hwéng thuy triéu
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Sé lwgng thay trwc tdi thiéu do ham lwong chét lo Irng mat ngang quy dinh tai

Bang 1.

Bang 1. S6 lwong thuy trwe do ham lwong chét lo Iirng trén mat cat ngang

borongmat | 5 14| 10<B <50 | 50< B <100 | 100< B <300 | 300<B <1000 | B >1000
nwéc B (m)

S6 lwong

thay trwe lay 3 4 3déns 6 dén 7 8 dén 9 10 dén 11 12 dén 14
mau nwéc

b) Ving séng anh hwong thuy triéu

- Péi v&i tram méi do lvu lwong chét lo Iting, s6 lwong thay trwc tdi thiéu do
ham lwong chét lo Iirng trén toan mat cat ngang theo ché dé do chi tiét quy dinh tai

Bang 2.

Bang 2. S6 lwong thuy truc do chi tiét ham lwong chét lo Iteng mat cat ngang
borong ?r‘na)t nwocB | 550 | 50<B <100 |100< B <300 |300 < B <1000 | B > 1000
Sothuytric do ham | o x40 | 10gén15 | 15d6n20 | 20dén25 | 25dén 30

lwong chat lor Iteng

- Bbi véi tram da do lwu lwong chét lo Irng trén 3 ndm, sb dwdng thay trwc do
theo ché do do binh thuwérng quy dinh tai Bang 3.

Bang 3. S6 lwong thuy trwc do binh thwerng ham Iwong chét lo ItPng mét ngang

Do rong mat nwéec B (m)

100 < B <200

200 < B <500

500< B <1000

B > 1000

S6 thuy tryc do ham lwgng
chat lo’ Iteng

3

4 3éns

10 dén 11

Lén hon 11

- S6 thuy trwc do ham lwong chét lo Itrng khi do don gian trung véi cac thuy
truc do tdc dd theo phwong phap don gian. Sb thuy truc tdi thiéu d& do ham luwong
chét lo Itrng theo ché @6 do don gidn dwoc quy dinh tai Bang 4.

Bang 4. S6 lwong thuy trwec do don gian ham lwong chéat lo’ Iirng

Do rong mat nwéc B (m) B <300 300 < B <1000 B > 1000
S0 thuy trwc do pam Iwong chat 53 - 55
lo’ Iteng

1.1.4.3. Dinh vj thay trwc trén mat cat ngang

Viéc xac dinh vj tri thuy trwc 1dy mau do ham lwong chét lo Irng thwc hién
twong tw cach xac dinh vi tri thuy trwc do téc d& nwédc quy dinh tai doan c, diém
1.2.2.2.2 Phu luc Il Quy chuan nay.
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1.1.4.4. Vi tri thay trwe |dy mau dai biéu

- Thay trwc 1dy mau dai biéu phai chon trong s6 cac thay trwc dang 1y mau
chét lo IlPng mat ngang, c6 tinh dai biéu cho toan mat cat ngang;

- Vi tri thuy trwc dai biéu ddm bao thuan tién, an toan cho viéc |4y mau dai biéu
hang ngay;

- Vi tri thuy trwe dai biéu phai c6 twong quan pmn = f(pav) chat ché theo quy dinh
tai Phu luc V Quy chuan nay;

- Nam dau tién do ham lwong chét lo Itrng chwa co sé liéu dé phan tich chon
thuy trwc dai biéu, thuy trwc dai biéu dwoc chon mét trong cac thuy trwc ndm trén chi
lwu ctia dong chay hodc & noi cd do sau I¢n nhat. Sdu mét ndm do dac phai nghién
ctru dé chon thuy trwc 1dy mau dai biéu;

- Trwdng hop mét cat ngang chi dung mét thuy trwc dé quan tréc lwu lwong
chét lo Iirng thi truy trwe d6 chinh la thuy trwc 1dy mau dai biéu;

- Néu trén mat ngang chon duoc 2 thuy trwc dat yéu ciu lam thuy trwc dai biéu
thi mau nuwéc lay & 2 thuy trwe dwoc gdp chung, dai biéu cho mét cat ngang.

1.1.5. LAy mau nwéc toan mat cat ngang

1.1.5.1. Phwong phap |ay mau nwéc

1.1.5.1.1. Phwong phép tich phan

a) Diéu kién ap dung

-P6sau=1m;

- LAy mau nwée bang thiét bi kiéu chai.

- Béi voi ving séng anh hwéng thuy triéu thi hwéng chay phai thuan nhét trén
thuy trwe (chi chay xudi hoac chi chay nguorc).

b) LAy mau nwéc

- Khi tha va kéo thiét bj thi téc dd di chuyén thiét bj trén thuy trwc khong dwoc
vwot qua 1/3 tée do trung binh ctia dong nwdc tai thuy truc;

- Thé tich mau nwéc phai dat khoang 0,8 dén 0,9 dung tich chai lay mau;

- Khi ham lwong chét lo Itrng trung binh mat c&t ngang nhé hon 20 g/m3 thi:

+ TAt c& mau trén toan mét cat ngang dé vao loc chung;

+ Thé tich mau loc chung téi thiéu 10 I;

+ Thé tich mau nwéc tai cac thay tric trén mat cat ngang khong chénh nhau *
10 %;

+ Tai thay trwc dai biéu 14y hai mau, trong dé6 mét mau dd vao loc chung trén
toan méat cat ngang va moét mau loc riéng dai dién cho ham lwong chét lo Irng thay
trwec dai biéu.

- Can c vao do sau va téc dé nwéc dé chon dung tich chai ldy mau va céach
ldy m&u nwéc thich hop, theo quy dinh tai Bang 5.
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Bang 5. Dung tich chai lay mau va cach lay mau nwéc

‘Toc dg’ D6 sau thuy Dung tich
dong nwéc t h hai , £ x
v rwe Chal Cach lay mau
(mis) (m) 0]
1<h<5 125 L4y mau nwdc trong qua trinh tha
Vel thiét bi xudng va kéo thiét bj Ién
5<h<10 25 iét bi xudng va kéo thiét bj &
L4y mau nudc trong qué trinh tha
< . % « <
5=h<10 25 thiét bi xubng va kéo thiét bj Ién
: Ldy mau nuwdc trong qua trinh tha
V>1 10h <20 2;5 E, L. % s Ay LA <
thiét bi xudng va kéo thiét bi Ién hoac
ldy mau nwéc trong qua trinh kéo
20=h <40 5 thiét bi tir duai len.

1.1.5.1.2. Phwong phap tich diém
a) Diéu kién ap dung
- D6 sau tr 0,3 m dén 25,0 m;

- LAy m4u nwée bang thiét bi kiéu chai, kiéu ngang;

- Khéng ap dung phwong phap nay trong trwéng hop 1t 18n, xuéng nhanh.

b) LAy mau nwéc

- Khi ldy mau nudrc, thiét bj 1dy mau khéng dwoc cham day song;

- Tram mé&i do lwu lwong chét lo Iirng tlr 3 nam tré& xudng, méi ndm phai do

50% sb diém do theo phwong phap nam diém va ba diém, s con lai [a hai diém va

mot diém thy thudc do sau;

- Tram do lwu lwong chét lo Irng tr 3 ndm tré 1én, do theo phwong phap 2

diém la cha yéu, chiém it nhat 50% sb lan do trong ndm. Sé con lai do theo cac

phwong phap

khac;

- Khi dung thiét bi kiéu ngang lay mau nwéc, néu cac mau nuwéc duwoc xi ly

riéng thi tai méi vi tri ldy mau nwéc déu phai do tbc dd dong nuérc, triv tredng hop do

mot diém & 0,6h hay 0,5h dung téc dé trung binh thuy trwc;

- Khi ham lwong trung binh méat cat ngang nhé hon 20 g/m3 thi:

+ TAt c& mau trén toan mat ngang d6 vao loc chung;

+ Thé tich mau loc chung téi thiéu 10 I;
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+ Tai thay trwc dai biéu l1dy hai mau, trong d6 mdt mau dé vao loc chung trén
toan mat cat ngang va mét mau loc riéng dai dién cho ham lwong chét lo Irng thay
trwec dai biéu.

- D6 sau dé do theo phwong phap tich diém, quy dinh tai Bang 6;

Bang 6. Do sau thich hop dé do theo phwong phap tich diém

. Do sau thich hop h
Phwong Do sau diem do tai (m)

phap thuy trire Dung sao Dung cap
5didm | Mat 02“&:);6“; 0.8 | 150<h<3.00 3.00<h <250
3 diém 0,2h: 0,6h; 0,8h: 0,75<h<1,50 1,50 <h < 3,00
2 diém 0,2h: 0,8h:; > 0,75 > 1,50

1 diém 0,6h > 0,75 < 1,50

1 diém 0,5h <0,75 < 1,00

1.1.5.2. Thé tich mau nwéc
Can c&r vao ham lwong chét lo Iibng quy dinh thé tich mau nwéc tdi thidu tai
Bang 7.

Bang 7. Thé tich mau nwéc theo ham Iweng chéat lo Iteng

Ham lwong chatlo limg p | Thé tich mau nwéc toi thiéu
(9/m?) (1)
0> 100 08
50<p=<100 1,6
20 < p <50 5,0
0 <20 10,0

1.1.6. Do trwe tiép ham Iwong chét lo [ibng

1.1.6.1. Nguyén tac chung
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- Phai kiém dinh thiét bj theo hwéng dan k§ thuat ciia nha san xuét trwdc khi
dwa vao st dung;

- Ham lwong chét lo Iting, dd duc cla vi tri do phai ndm trong pham vi cho phép
do cua thiét bj;

- Phai kiém tra, hiéu chinh théng sb cta thiét bi cho phu hop véi vi tri do truwéc
khi dwa vao st dung vao cac thdi ky xuat hién ham lwong chét lo Iirng Ién nhét, nhd
nhé&t va trung binh trong nam.

1.1.6.2. Kiém tra, hiéu chinh thong sé thiét bj do

a) Dbi vai thiét bi do trwc tiép do duc

- Thwe hién déng thoi gitra do trwe tiép do duc va lay mau xac dinh ham lwong
chét lo Iirng dé kiém tra cac thong sb k¥ thuat cua thiét bi vao cac thei ky xuat hién
ham lwong chét lo Itbng 16N nhat, nhd nhét va trung binh trong ndm ;

- Twong quan gitra ham lwong chét lo' Irng véi do duc thuc do pa = f(N) phai
dat yéu ciu 75 % sb diém trd 18n nam trong pham vi dwdng bao + 10 % so Voi
dwong trung binh va khéng cé cac diém thién léch hé théng.

0/
pa(g/m’) | o

10%

=

.\'E\“m

Hinh 2 - Twong quan gitra ham lwong chat lo Itbng véi dé duc thuwe do

- Tinh sai sb o, ciia duwéng twong quan pa = f(N) theo cong thirc:

Zn:{(pd —1).100}

op=| (C1)

Trong do:
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ptla ham lwong chat lo Itng tra trén dwdng twong quan pa = f(N) (g/m?3);
pa la ham lwong chét lo Ikrng xac dinh bang phwong phap 14y mau nwéc (g/md);
ilachisd,i=1+n;
n 1a sb 1an do lwu lwong chét lo Itbng tham gia tinh toan. Néu n nhé hon 30 thi

trong cdng thire trén mau sé tinh la n - 1.

- Khi sai s6 diém do o, < 10 % thi thiét bj dat yéu cau, c6 thé dwa vao do dac sb

b) Déi véi thiét bi do trwe tiép ham lwong chét lo Ing

- Thwe hién déng thoi gitra do truc tiép ham lwong chét lo Iting va 1y mau xac
dinh ham lwong chét lo Irng dé kiém tra cac thong sbé ky thuat cla thiét bj vao cac
thdi ky xuat hién ham lwong chét lo Itbng 16n nhat, nhd nhét va trung binh trong nam;

- Twong quan gitra ham lwong chét lo Irng do truc tiép (do bang may) véi ham
lwong chét lo' Irng xac dinh bang lay mau pm = f(pa) phai dat yéu cau 75 % sb diém
tr& 1&n ndm trong pham vi dwdng bao + 10 % so v&i dwdng trung binh va khéng cé
cac diém thién léch hé thdng.

- Tinh sai s o,m clia dwdng twong quan pm = f(pa) theo cong thirc:

i{(pd —1).100}

i=1 m

Opm =

(C2)
n

Trong do:
pmla ham lwong chat lo Irng do bang may (g/md);
pa la ham lwong chét lo Irng xac dinh bang phwong phap 14y mau nwéc (g/md);
ilachisd,i=1+n;

n la sb 1an do lwu lwong chét lo Ikrng tham gia tinh toan. Néu n nhé hon 30 thi

trong cong thirc trén mau sé tinh la n - 1.

- Khi sai s diém do o,m < 10 % thi thiét bi dat yéu cau, c6 thé dwa vao do dac
s liéu.

1.1.6.3. Phwong phap do
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- Thiét bi do ham lwong chét lo Irng di dong trén séng: B tri thay trwc do theo
quy dinh tai diém 1.1.4 Phu luc Il Quy chuén nay;

- Thiét bi do ham lwong chét lo Ikng cd dinh: Thiét bi do ham lwgng chét lo
Itrng phai dwoc 1ap dat cb dinh tai vi tri thdy trwc dai biéu, ddm bao chéc chan, én
dinh;

- S6 diém do, vi tri diém do trén thuy trwc thwe hién theo quy dinh tai Bang 6;

- Puwa thiét bi dén vi tri diém do, che cho thiét bi & trang thai én dinh, xac dinh
ham lwong chét lo Iteng tai diém do.

- V&i thiét bj do true tiép d6 duc: T gia tri dd duc (N) do dwoc bang thiét bj do
dd duc tra quan hé pa = f(N) dwoc ham lwong chét lo Iirng thue do (pra).

1.1.7. LAy mau nwéc dai biéu twong trng

a) Phuong phap 1dy mau nuéc

- LAy mau nuéc dai biéu twong (rng trong théi gian do lwu lwong chat lo Itng;

- Phwong phap va thiét bi 1dy mau nwéc dai biéu twong ng thdng nhat voi
phuwong phap va thiét bj ldy mau khi do lvu lwong chét lo IlPng mat cat ngang;

- M&u nwéce dai biéu twong ng dwoc xi ly riéng;

- Néu c6 hai thuy trc dai biéu thi méi thuy trwc lay mét mau, mau dai biéu
dwoc gop tlr hai mau do.

b) Thé tich mau nwéc: Thue hién theo quy dinh tai diém 1.1.5.2 Phu luc 11l Quy

chuan nay.
1.2. Do Iwu lwong chat lo ItePng khong doéng thei véi do lwu lwong nwéc
1.2.1. Diéu kién &p dung

- Khi s lan do lwu lwong chét lo Iirng veot qua sé 1an do lvu lwong nwdc mat
cat ngang, sb lan do vuot dwoc phép dung phwong phap nay:;

- Trwerng hop Tram thiéu nhan lwc;
- Phuwong tién do lwu lwong nwéce bi hong;
- Do Iwu lwvong nwéc bang thiét bi tw dong;

- Pbi véi ving séng anh hwdng thuy triéu thi phwong phap nay chi dwoc ap
dung khi nwéc chay thuan nhat trong mat cat ngang va chay cung chiéu véi luc do
lwu lvong nuwéec.
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1.2.2. Nguyén téc thwe hién

1.2.2.1. Déi vé&i ldy mau nwéc do ham lwong chét lo Iirng

- Quan trdc myc nwde lae bat dau do va két thic do;

- Xac dinh vi tri mép nwd&c bd phai, bo trai va dé rong mat nuwérc;

- Do d6 sau tai cac thuy trc 1dy mau nudc;

- LAy mau nudc theo phuwong phép tich sau tai cac thuy trwc lay mau nwéc.
Néu dd sau nhé hon 1 m thi lay & diém 0,5 h hodc 0,6 h theo phwong phap tich
diém. Viéc 1y mau nwéc theo phwong phép tich phan va tich diém thwc hién theo
quy dinh tai diém 1.1.5.1.1 va diém 1.1.5.1.2 Phu luc lll Quy chudn nay;

- LAy mau nwéc dai biéu twong (rng tai thuy trc dai biéu;

- Toan bd mau nwéc duoc gop chung lai thanh mau nwéc mat cét ngang dé xor
ly chung.

1.2.2.2. D6i vé&i thiét bi do trwe tiép ham lwong chét lo Itbng

Thwe hién theo quy dinh tai diém 1.1.6 Phu luc Il Quy chuan nay.

2. LAy mau nwéc dai biéu hang ngay

2.1. Vi tri lay mau nwéc

- M&u nwéc dai biéu hang ngay dwoc 13y tai thuy trwc dai biéu, vi tri thuy trwc
dai biéu dwoc quy dinh tai diém 1.1.4.4 Phu luc lll Quy chuan nay;

- Néu c¢6 hai thly trwc dai biéu thi ldy mau nwéec tai hai thuy trwc dai biéu.

2.2. Thiét bi l1dy mau nwéc va dung cu dwng mau nwéc

Thiét bj 1dy mau nwéc va dung cu dwng mau nwéc thwe hién theo quy dinh tai
diém 1.4.4.1 va diém 1.4.4.2 Phan Il Quy chuén nay.

2.3. Ché dd lay mau nwéc

2.3.1. Vung sdng khéng anh hwéng thuy triéu

a) Mua I

- Khi ham lwong chét lo Iteng bién dbi cham, méi ngay lay mau nwéc dai biéu
mét 1an vao 7 gio;

- Khi ham Iwgng chét lo Irng bién d6i nhanh, méi ngay lay mau nuéc dai biéu
hai l4n vao 7 gi® va 19 gio;

- Tt ca cac mau nwéc dai biéu trong mua |G déu dwoc x@ ly riéng.

b) Mua can

- LAy mau nwéc vao 7 gid hang ngay va xi ly nhw sau:
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+ Khi ham lwong chét lo Irng p > 100 g/m?3 cac mau x(& |y riéng cho tirng ngay;

+ Khi ham lwgng chét lo Ittng 50 g/m3 < p < 100 g/m?3 hén hop mau 2 ngay x
ly chung;

+ Khi ham lwgng chat lo’ Irng 20 g/m?3 < p < 50 g/m® hén hop mau 5 ngay x ly
chung;

+ Khi ham lwgng chat lo Irng p < 20 g/m?3 tr 3 dén 5 ngay lay mau mét 1an x
ly riéng.

c) Tang, gidm sb lan 14y mau

- Trwdng hop i 1&n hodc ham lwong chét lo Iting trong séng bién ddi nhiéu,
can tang thém sb 1an 1dy mau nwéc dai biéu;

- Khi do lwu lwong chét lo Irng toan mat cat ngang, mau nuwéc lay tai thay trwc
dai biéu dwoc coi nhuw mét 1an ldy mau nudc dai biéu.

2.3.2. Vung sdng anh hwéng thuy triéu

2.3.2.1. Th&i ky anh hwéng thuy triéu yéu

Thuwe hién theo quy dinh tai diém 2.3.1 Phu luc Il Quy chuan nay.

2.3.2.2. Th&i ky anh hwéng thuy triéu manh

a) Mua li

- Tram chiu anh huéng nhat tridu, méi ngay lay hai mau nwéc: mét mau nwédce
& swon xubng vao thoi gian xuat hién téc dd trung binh chay xudi khi dong triéu
xubng, mét mau nwdc & swon lén vao thoi gian xuét hién tdc dd trung binh chay
ngwoc khi dong triéu 1én;

- Tram chju &nh hwéng ban nhat triéu, méi ngay lay bdn mau nwéc dai biéu: hai
mau nwdc & hai swon xudng vao thdi gian xuat hién tdc dd trung binh chay xubi khi
dong triéu xudng, hai mau nwéc & hai swon lén vao thdi gian xuét hién téec dd trung
binh chay ngwoc khi dong triéu 1én;

- Th&i doan khéng c6 nwéc chdy nguoc, 1dy mau nwéc & swon lén cla ky triéu
vao khoang th&i gian gitra, lUc triéu [én.

b) Mua can

- Tram chju &nh hwéng nhat triéu, mbi ngay 14y hai mau nuwéc dai biéu: mot
mau nuwdc & swon xudng vao thoi gian xuét hién tbc dd trung binh chay xudi khi
dong triéu xubng, mdét mau nwdc & swdn 1én vao thoi gian xuat hién tbc dd trung

binh chay nguoc khi dong triéu 1én;
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- Tram chiu anh hwéng ban nhat triéu, mbi ngay |4y hai mau nwéc: mot mau
vao lGc xuét hién téc dd trung binh chay xubi, mét mau vao lic xuét hién téc do trung
binh chdy ngwoc clia cing mét ky triéu va 14y luan phién cho tirng ky triéu;

2.4. Phwong phap lay mau nwéc

Thuwc hién theo quy dinh tai diém 1.1.5.1 Phu luc Il Quy chuan nay.

2.5. Thé tich mau nwéc

Thuwc hién theo quy dinh tai diém 1.1.5.2 Phu luc Il Quy chuén nay.

2.6. Do trwc tiép ham lwong chét o Iteng tai thuy trwc dai biéu

Thuwc hién theo quy dinh tai diém 1.1.6 Phu luc Il Quy chuén nay.

3. X ly mau nwéc

3.1. Nguyén tac chung

- X ly mau nwéc phai kip thoi dé xac dinh khdi lwong chét lo Iting, tranh mau
nwdc b that thoat;

- M&u nuéc phai duoc xi ly so b tai tram ldy mau nwéc (tram), sau dé glri vé
Phong Phan tich dé& xu ly tiép;

3.2. Xt ly mau nwée tai tram

3.2.1. Phwong tién va thiét bj xir ly mau nwéc

a) Phong xt ly mau nwéc

Phong x& Iy mau nwéc & tram phai dd anh sang, kho réao, sach sé, nén lat gach
hay trang xi mang.

b) Thiét bi xt ly mau nwéc

- TG loc mau: dung td kinh khung nhém du Ién dé loc hét mau nwéc, cé gia dé
loc mau nwéce, chac chan, thuan tién, kin;

- Gidy loc phai dat cac yéu cau sau:

+ Day va dai, khéng hoa tan trong nwéc, khong dé& cac chat min lot qua, ddm
bao loc mau nwéc nhanh;

+ Sau khi say khd, kha nang hat am it;

+ Pwoc cat theo hinh tron, can, sdy, xac dinh khéi lwong tirng tor, ghi théng tin
gidy loc bang but chi va dwoc bdo quan, chéng &m;

- Ong do thé tich theo quy dinh tai diém 1.4.4.3 Phan Il Quy chuan nay;

75



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

- Dung cu dwng mau nuwéc da loc theo quy dinh tai 1.4.3.2 Phan Il Quy chuén
nay;

- Phéu loc phai bang thay tinh hodc vat liéu trong subt dé quan sat, bé mat phia
trong phai nhan, it bién dang khi s dung;

- Piia thuy tinh ¢6 chiéu dai tir 30-60 cm, dwdng kinh 10mm, chiu nhiét tbt;

- Pia st loai ¢6 dwdng kinh tir 14 cm dén 30 cm;

- Nhiét ké do nhiét dd nwéc loai khéng cé vé boc, thang chia d6 c6 dé phan giai
I&n nhéat < 0.2°C;

- Chau rtra cé duerng kinh ttr 40 cm dén 50 cm;

- Dung cu rtra chai, khan lau phai sach sé;

- TG bao quan céac vat dung nhw gidy loc, gidy da loc mau nwéc phai kin chéng
con trung gam nham;

- TG kinh @& phoi khd gidy loc da loc mau nwéc, co ban xe dé di chuyén, phai
da I&6n dé phoi hét gidy loc cla tram.

3.2.2. Xt ly mau nwéc so bd

a) Ghi chép day da: tén tram lay mau nuéc hodc vi tri diém do, vi tri thuy truc,
phwong phap 14y mau nwéc, thoi gian ldy mau nwéc, mau nuwdc xi ly hén hop hay

loc riéng, mau nwéc dai biéu tai tram.
b) Xac dinh thé tich mau nuwéc
- Xac dinh thé tich mau nwéc ngay tai hién trwdng sau khi ldy mau nwéc;

- Xac dinh bang éng do thé tich, bdo dam doc thé tich mau nuéc voi sai sb
khéng qué + 1 % thé tich mau nwéc clia mau:;

- Khi & mau nwéc sang éng do, I&c déu truwéc khi db, db hét ca chét lo Itrng va
nwdc ddm bao mau nwédc khdng duoc tang Ién hodc gidm di. Ghi chép can than sbé

hiéu mau nwdc cda tivng chai, tranh 1an 16n;

- Khi dung thiét bi ldy mau nwéc kiéu chai, xac dinh thé tich mau nwéc trén chai

ldy mau néu chai d6 c6 vach xac dinh dung tich, xem Hinh 3.
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Hinh 3. Xac dinh thé tich mau nwéc

c) Bé ldng mau nuéc

- Cho mau nwéc vao chai hodc thung dwng mau day kin miéng dé lang;

- Thoi gian dé 1ang phai du dai dé Idng hét chét lo’ Ing;

- Dung éng xi phdng hat nwéc trong ra, lam nhe nhang, khéng duwoc dé chét lo
Irng bi khudy déng, khdi lwong chét o’ Itbng chira trong nwéde trong da hat ra so voi
khdi lwong chét lo Irng con lai trong mau khéng vwot qua 1 %. Khi thé tich mau
nwdc con lai dwdi 1 lit thi co thé dem loc, xem hinh 4;

- Néu thé tich mau nwée dudi 1 lit, loc true tiép khéng can dé 1ang.

CHU DAN

1- Ong cao su

2- Ong thay tinh
3- N&p cao su c6 16

Hinh 4. Xi phéng
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3.2.3. Loc mau nwéc
- Yéu cau cua giay loc:

+ Gidy day va dai, khong dé cac chat min lot qua, nhuwng dam bao loc dwoc

nhanh;
+ Sau khi sdy khd, kha nang hat &m it;
+ Ham lwong chéat hoa tan nhé;
+ Gidy loc dwoc bao quan va chéng am;
+ Gidy loc dwoc can va danh sb san.

- Loc mau nuéc bang gidy loc, khi bat dau loc, ghi tiép sb hiéu mau nuwéc 1én

giay loc bang bt chi;

- Cho m4u nwéc vao phéu loc da co gidy loc va loc;

- Khi ham lwgng chét lo Itrng &N, loc vao mét gidy khéng dam bao, co thé loc
tirng phan trén mot sé gidy loc;

- Sau khi t4t cd& mau dwa vao gia loc, canh clra tu loc phai dwoc dong lai; néu 14

gian loc, phai tha rém che xudng dé tranh bui. So d6 loc mau nhw Hinh.5;

A = CHU DAN

- Ong hat khi

- Nt chai

- Gi4 dé chai

- Phéu

- Ong thoat nwéc

- Binh dwng nuwéc loc

e,

U WN B

Hinh 5. Loc mau

- Sau khi loc, cac gidy loc dang w6t duwoc dwa 1én gia dé phoi, ddm bao cac

chét dwng trong gidy loc khong roi ra va khéng dé bui bam vao;
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- Sau khi phoi khd, cac mau dwoc goi lai. Dong cac mau thanh tirng géi nho voi
sb lwong tir 20 dén 30 mau glri vé Phong Phan tich x(r 1y tiép.

3.2.4. Th&i gian lwu gitv mau chét lo lirmng

- Cac mau chét lo IiPng da dwoc xi ly ciia cac Tram thuy van phai dwoc lwu gilr
6 thang tinh tir khi chinh bién va kiém tra xong tai liéu;

- M&u chét lo Irng phuc vu muc dich nghién ciu hay theo nhu cau khac, thoi
gian lwu gir thy theo yéu cau nghién cu hay phuc vu, phai lwu gitr it nhat 6 thang
sau khi da dap wng yé&u cau nghién ctru, phuc vu.

3.5. Xac dinh khéi lwgng mau chét lo Iirng tai Phong Phan tich

Sau khi x& ly so' b tai tram, mau ham lwong chét lo Irng gtvi vé& Phong Phan
tich dé xac dinh khéi lwong theo quy dinh tai TCVN 6625:2000.

4. Tinh toan lwu lwong chét lo lIirng

4.1. Nguyeén tac chung

- Sau khi x& ly xong mau nwéc, phai tinh ham lwong va lwu lwong chét lo Irng;

- Khi do lwu lwong chét lo Iibng déng thei voi do lwu lwong nwéc, tinh lwu
lwong chét lo Irng thwe do dbéng théi véi tinh lwu lwong nwdc. Néu do lwu lwong
chét lo Ir'ng khdng déng thoi véi lwu lwong nwéce, thi xac dinh lvu lwong nwédc ng
v&i thoi diém do lwu lwong chét lo Iing;

- Péi v&i viing sdng anh hwéng thuy triéu: Khi tinh lwu lwong chét lo Iirng, néu
trong thi diém do lwu lwong chét lo Ikng khdng dong thoi véi do lwu lweng nwéc,
trong mat ct xuat hién déng thdi nwédc chay xubi va nwdc chdy nguoc thi tai liéu
khéng st dung dworc.

4.2. Tinh ham lwong chat lo ItbPng cia mau nwéc

a) Cong thre tinh

Ham lwong chét lo’ Irng clia mau nwéc tinh theo cong thirc sau:

w
=5 10" 3
P= 3)

Trong do:

p 1a ham lwgng chéat lo Iteng;

Ws la khéi lwong chét lo Irng trong mau nwéc (g), 1ay dén 0.001 g;
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W 14 thé tich mau nwéc (cmd), 14y téi 10 cm?3 hay 0.01 lit;
n =3 khip cé don vi tinh la kg/m3, n = 6 khi p c6 don vi tinh la g/m3.
b) Xac dinh ham lwgng chét lo ItPng clia m3u nwéc
- Khi do Iwu lwgng chét lo' Irng theo phwong phap tich diém thi ham lwong chat
lo' ItPng clia mau nwéc 1a ham lwong chét lo Irng diém do;
- Khi do theo phwong phéap tich sau hay hén hop thuy tric thi ham lwong chét
lo' Irng clia mau nudc la ham lwong chét lo Itvng trung binh thuy truce;
- Khi do theo phwong phap hdn hop toan cit mat cat ngang thi ham lwong chat
lo' ItPng clia mau nwdce 1a ham lwong chét lo Iirng trung binh toan mét cét ngang.

4.3.Tinh lwu lweng chét lo IiPng mét ngang

4.3.1. Tinh lwu lwong chéat lo IiPng mat cat ngang khi do dong thei véi lwu
lwong nwéc

4.3.1.1. Tinh ham lwong chéat lo’ Itrng trung binh thuy trwe

a) Mau nuwéc lay theo phwong phép tich sau tai mét dwéng thuy trwe, loc riéng
hodc mau nuéc Iy theo phwong phap tich diém nhwng x& ly hédn hop chung cho
thuy trwe thi ham lwong chat lo Ittng mau nwéc 1a ham lwong chét lo Itng trung binh
thay truc.

b) Ham lwong chét lo Irng trung binh thuy trwc khi ldy mau nwéc theo phuong
phap tich diém loc riéng hodc do ham lwong chét lo Iting bang thiét bi do do duc
duwoc tinh theo phwong phap gia quyén tbc dd bang cac céng thirc sau:

- Khi do theo phuwong phap 5 diém:

_ Poo Voo T3P0z Vo2 +3P0s Vos +2P0sVos + P10 Vig

Pr 10V, )
- Khi do theo phwong phap 3 diém:
o = Po2Voz +PosVos T Pos Vos 5)
Vi, +V,, + Vs
- Khi do theo phwong phéap 2 diém:
o - Poz Voo T Pos Vos ©)

V0.2 + VO.S
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- Khi do theo phwong phap 1 diém:
+ Do tai 0,6h: Ptt = P06 (7)
+ Do tai 0,5h : ptt = C1 pos (8)
Trong céc cbng thirc trén:
p1a ham lwong chét lo Ikng trung binh thuy truc (g/m3);
pild ham lwong chét lo Itng tai cac diém lay mau nuwéc trén thuy trwc;
(i = 0,0h: 0,2h: 0,6h; 0,8h; 1,0h) (g/m?):;
Vi la tbc d6 nwée tai d6 sau twong dbi i cia thuy trwc (m/s);
Vi la téc do trung binh thuy truc (m/s);
h la dé sau thuy truc;
Ci1la hé sb, C1 la ty sb gitra pr do theo phwong phap 5 diém va p do tai 0,5h:

c,=Lv ©)
Pos

Néu khéng c6 sb liéu do thlr nghiém thi 1y C1= 1,0 va ghi chu rd.
4.3.1.2. Tinh lwu lwong chéat lo’ ItPng thwe do toan mat cat ngang

- Cong thire tinh:

+ + +
R=(p1-qo+p1—2pz-ql %-qz+---+%-qnl+pn-qn).10'3 (10)

+

Trong do:
R 14 lvu lwong chét lo Iting thwe do toan mét cat ngang (kg/s)
pi la ham lwong chat lo Itrng trung binh thuy trwe thi i (g/m3);
gi la Iwu lwvong nwéde bd phan gitra thuy trwe the i va i+1 (m3/s);

o 1a lwu lvong nwédc bd phan sat be tv mép nwdc dén thuy truc thir nhat

(m¥s);

gn la lvu lvong nudc bd phan sat be tir thuy truc thir n dén mép nuwéc by
dbi dién (m3/s).
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- Néu gitra hai thuy trwc ldy mau nwdc ham lwong chét lo Irng c6 mét sb thuy
trwc do toc dd thi q la tdng sb cac lwu lwong nwéc bd phan.

- Khi mau nwéc duwoc hdn hop x& ly chung cho toan mét cdt ngang thi lwu

lwong chét lo Itbng dwoc tinh theo céng thive:
R=p,.Q10° (11)
Trong do:

Pme & ham lwong chat lo Iting trung binh méat cat ngang chinh 1a ham lwong

chét lo Itrng cla mau nwdc hdn hop (g/m?3);
Q la lwu lwong nwéc mat cat ngang (m3/s);
R 14 lwu lwong chét lo Ittng mét ngang (kg/s).

- Khi c6 bai tran hoac phan dong, Iwu lwong chét lo Irng dwoc tinh riéng cho
phan long séng, phan bai tran va cac bd phan phan dong. Lwu lwong chét lo Iing

mat c&t ngang la tbng cac lvu lwong chét lo Iirng bd phan.

- Ham lwong chét lo Ittng mét cét ngang tinh theo cong thive:
R 3
Pre = —-x10 (12)
Q

Trong do:
Rme 1a lwu lwong chét lo Ieng mat cét ngang (kg/s);
Q la lwu lweng nwéc mat cat ngang (m3/s);
pme 1& ham lwong chét lo' Irng trung binh mat cat ngang (g/m3).

4.3.2. Tinh Iwu lwong chat lo IiPng mat cat ngang khi do khdng déng thei
v&i lwu lvong nwéc

a) Xac dinh lvu lwong nwéc (rng voi thoi diém do lwu lwong chét lo IPng mat
cat ngang

c) Lwu lwong chét lo Irng mat cat ngang tinh theo cong thirc (11), trong d6
ham lwong chét lo Itrng trung binh mé&t cat ngang dwoc xac dinh nhw sau:

- Khi mau nwéc duwoc hén hop xtr Iy chung cho toan mat cat ngang thi ham
lwong chét lo Irng clia mau nwdc 1a ham lwong chéat lo Iking trung binh mét cat

ngang.
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sau.

- Khi do ham lwgng chét lo Itrng bang thiét bi do dd duc thi:

+ Ham lwong chét lo Itng trung binh thay trvc dworc tinh theo cdng thirc sau:

p=2 (13)

Trong do:
ot 1& ham lwong chét lo Irng trung binh thiy trwc (g/m3);
pi la ham lvong chét lo Irng diém do trén thuy trwe thir i (g/md);
n la sb diém do ham lwong chét lo Itng trén thuy trwc.

+ Ham lwong chét lo Itrng trung binh mat cat ngang dworc tinh theo cdng thirc

P a9

= n
Trong do:
pme 14 ham lwong chat lo’ Irng trung binh méat cat ngang (g/m?3);
pt 1& ham lwong chét lo Ikng trung binh thay truc (g/m?3)

n la sé dwong thay truc do ham lwong chét lo Iirng trong mat cat ngang.

4.4. Tinh ham lwong chat lo Iteng dai biéu twong (rng

- Ham lwong chét lo Iirng dai biéu twong tng duoc xac dinh tr mau nwéc 1ay

riéng biét tai thuy trwc dai biéu trong thdi gian do lwu lwong chét lo Itng;

- Tinh ham lwong chét lo Ikng dai biéu twong ng thwc hién theo quy dinh tai

diém 4.3.1.1 Phu luc lll Quy chuan nay.
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Phu luc IV
XAY DUNG CAC PHUONG AN PO DON GIAN VA PO LU LON

1. Xay dwng cac phwong an do don gian

1.1. Cac phwong an do don gian

- Do gidm diém: T& phwong an do nhiéu diém (5 diém tré 1én) chuyén thanh
phwong an do gidm diém (3 diém, 2 diém va 1 diém);

- Po gidm dwdng thay trwe: T phwong an do day du cac thay tre, nghién ciu
git lai mét sb thay trwe can thiét;

- Po thdy trwc dai biéu: Trwong hop that can thiét nhw phai do 10 nhanh do
khéng an toan khi do 1au trén séng, chon mét thiy trwc dai biéu dé& do va co6 thé do
tai 1 diém trén thay trwc dai biéu.

1.2. N6i dung thwe hién xay dwng cac phwong an do don gian

a) Théng ké dac trwng, chon tai liéu phan tich

- Qua tai lieu théng ké dac trung nhiéu nam chon tir 3 dén 5 nam tai liéu trong
dé c6 ndm gan day dé phan tich. Tai liéu chon phai dai dién cho cac ndm nwéc trung
binh, nwéc I&n. Nam chon phan tich phai la nam tai liéu dat chat lwong cao (do bang
phwong phap day da, diém do b tri twong dbi tot cd phan thap va phan cao), diém
chon phan tich phai la diém do dat chéat lwong cao (do bang phwong phap nhiéu
diém, nhiéu dwong).

- Téng sb diém chon t6i thiéu phai 1a 30 diém phan bd twong dbi hop ly theo
cac nam, theo cAp muc nudc, theo thdi gian. Néu phwong an thanh 1ap st dung cho
phan nuwéc cao thi ty 1& sb diém chon phai thién vé phan nwéc cao (ca nhanh [én va
xuéng).

b) Cac phwong an do don gian

- Phwong an do gidm diém: T&r nhirng diém chon phan tich do bang phuong
phap 5 diém tinh dbi ra lwvu lwong nwéc do bang phwong phap 3 diém (tai 0,2 h, 0,6
h va 0,8 h), 2 diém (tai 0,2 h va 0,8 h) hodc 1 diém (diém mat ho&c diém 0,6 h).

- Phwong an gidm thay trwec do: Co thé thye hién theo cac cach sau:

+ Giam thay trwe chan, gitr lai thay tryc 18;

+ Hodc giam thay trwc 18, gilr lai thay trwc chén;

+ Hoac chi gil lai mot s thay trwc can thiét.
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- T& nhirng 14n do chon phan tich (do bang phwong phap 5 diém trén toan mat
ngang) tinh déi ra lwu lwong theo phwong an giam dwong (do theo phwong phap 5
diém mot sb thay trwc dwoc chon).

c) V& bidu dd

- Can o vao két qua tinh toan vé céac biéu dé twong quan lwu lveng nwéc day

da va lwu lwvong nwéc don gian cda tirng phwong an;

Q aayau

Q dongian

Hinh 1. Biéu dd twong quan Q day du ~ Q don gian

- Xac dinh dwéng quan hé qua trung tdm cac nhom diém. Néu 75 % sb diém
nam trong bang +3 % va 90 % sb diém nam trong bang +5 % so v&i dwdng quan hé
thi c6 thé s dung biéu d6 nay dé tinh toan.

- Ngoai biéu db trén, déi véi phwéng an do gidm diém can vé thém biéu dd
phan bd téc do theo chiéu sau va dbi véi phwong an do gidm dwéong can vé thém
biéu d6 phan bd tdc do theo méat ngang ciia mét sb lan do dé xét sy dién bién cla
tbc d6 trwde va sau khi do don gian.

d) So sanh két qua

- T nhirng phwong an da dwoc xay dwng trén tinh ngwoec lai lwu lwgng nuéc
do theo phwong phap day dua tra trén biéu dé (Qo) so sanh véi lwu lvong nwédc thuwc

do theo phwong phap day di (Qi) tinh sai s6 twong dbi lan do nhw sau:

AQ%le_Qo

0 0

x100% (D1)

Trong do:
Q:la lwu lwgng nuéc thue do theo phwong phap day da;

Qo 1a lvu lvgng nwéc do theo phwong phap day da tra trén biéu db.
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- Két qua so sanh dwoc thwc hién téi thiéu 30 1an, phan bd déu trén cac cép
mwc nwédc (thap, trung binh, cao), ddm bao 90 % sb lan so sanh c6 sai sb khéng
chénh nhau qué +10 % la dat yéu ciu.

e) Lap béo cédo xay dwng phwong an

- B&o cao gébm cac ndi dung:

+ Tinh hinh, d3c diém tram do va ché do thay truc;

+ Muc dich, yéu cau lap phwong an;

+ Néu ré dic trwng da chon va cach chon diém qua tivng ndm;

+ D& nghi pham vi ap dung (néu wu, nhwoc diém va nhirng van dé ton tai cia
phwong an). Bé nghi mirc 6 st dung (sb diém do don gidn & cac cAp muc nwéc va
thoi gian khac nhau v.v...).

- Sau khi &p dung phwong an t 5 nam dén 7 ndm can tinh toan lai va bé sung
phwong an.

2. Xay dwng cac phwong an do i cao

2.1. Cac phwong an do lii cao

Khi |G I&n, thdi gian xuét hién |G nhanh, do dac khé khan cé thé ap dung cac
phwong an do don gidn quy dinh tai D.1.1, ngoai ra cé thé ap dung mét sé phuong
an do khac nhuw:

- Po bang phao nbdi mé&t cat ngang hay phao gitra dong;

- Do d6 déc réi dung cdng thire thay lwc dé tinh.

- Do thay trwc dai biéu;

- Bo lién hoan;

- Kéo dai quan hé Q ~ Fvh: Tram c6 quan hé H ~ Fvh va Q-~ Fvh chat ché
va & phan nwéc cao quan hé nay 1a dwéng thang thi trong mua I khi do tbc do khd
khan c6 thé do F rdi suy ra Q.

2.2 N6i dung mét sé phwong an do lii cao

a) Kéo dai quan hé Q ~ Fvh

- T méi 1an thwe do lwu lwong nwéc cé F va hw, tor d6 tinh ra Fvh va vé duoc

Q ~ F+h thyc do.

- T& F do dwoc & phan nwéc cao, tinh dwoc F, h va H, h &ng véi tirng cip muc

nwéc khong do dwoc tde do.

- Qua s liéu thuc do va s liéu tinh toan dwoc & trén, vé quan hé H = F+/h va xac

dinh dwéng quan hé doé qua trung tdm cac nhom diém. Ung véi mdi cdp muc nwéc can
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bd sung Itu lwong nwéc tra trén dwong quan hé H ~ Fv/h ta dwoc mot trisd F+/h . T tri

sb F+/h nay tra trén dwong Q ~ Fv/h kéo dai dwoc tri s Q bd sung.

- Dung cac tri sb lwu lwong nwédc bd sung theo tirng cdp muc nwdc chdm 1én

dwong quan hé Q = f(H), cé thé kéo dai quan hé Q = f(H) & phan nwéc cao.

b) Po thly trwc dai biéu

- V& dwong biéu dién quan hé Q day di ~ Q dai biéu, xac dinh hé s6 K. Tv Q
dai biéu tinh ddi ra Q toan mat cat ngang theo céng thirc:

Qmn = K X Qgai bidu (D2)

- Céach chon diém va lap phwong an nhw phwong an do don gian.

c¢) Po lién hoan

- Po lién tuc tr bd nay sang bd kia rdi lai tiép tuc do vé Iy 1 hodc 2 thay truc
cudi cung cla lan do thé nhat lam thay trwc bat dau cda lan do thir 2 va 1 hodc 2
thay trwe cudi cung cta 1an do thé hai ddng thdi 1a thay trwc bat dau cua lan do the
ba va ct nhw vay tiép tuc cho dén khi ngirng do;

- Céan chu y 1a thay trwe cudi cing hay gan cudi ciia médi lan do duwoc st dung
hai 14n lién tiép can phai doc mwc nwédc va ghi thdi gian bat diu va thoi gian két thic
céac thiy tryc dé tién cho viéc tinh toan sau nay.

3. Nghién ctru bé tri sé lan do lwu lwong hop |y

- Péi v&i cac tram da do dwoc trén 5 ndm, da ndm dwoc quy luat dong chay co
thé nghién clru gidm sb 1an do va chi gitra lai s6 diém t&i mirc can thiét.

- Péi v&i tram 6n dinh, hang ndm cé thé chi gil lai tr 10 14n dén 12 1an.

- C6 thé nghién ctru phan bd diém do déu theo cad cdp muwc nwéc va theo thdi
gian.

- Ciing ¢6 thé nghién clru phan bd sb diém do déu theo ca cip muc nwéc trong
1 thang hoac 2 thang c6 mwc nwdc bao trum bién d6 mwre nwdc toan nam.

- Péi v6i tram anh hwéng 10 cé thé nghién ctru gil lai tr 25 1an dén 30 lan do
cho 1 nam, cé thé gidm bt s6 1an do bang cach bé tri do theo cdp muc nudc trén
mot sb vong IG don gidn con mot sd vong 1 Ién phire tap bé tri do theo ché d6 anh
hwéng 10, méi vong 10 bd tri tir 3 1an dén 5 1an hodc tr 5 [an dén 7 1an. Déi v&i nhirng
vong It nay can quy dinh bién d& mwc nwéc dao déng bao nhiéu méi bb tri 1 diém
cho phu hop. Néu phuong an tét, sé vong I gitr lai nay c6 thé gidm dan t&i “0”, Itc

d6 tr mot tram anh hwéng |d dwa vé dang nghién clru gan nhw tram 6n dinh.
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- Phwong phap chon diém twong tw nhu khi xay dwng cac phwong an do don
gidn. Can ct vao s6 diém da chon chinh bién lai. So sanh két qua trwdc va sau khi

gidm sb lan do néu 75 % sb diém dac trung cé sai sd nhé hon 10 % |a dat yéu cau.
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Phu luc V

THIET LAP TUONG QUAN GIZ’A HAM LUONG CHAT LO’' LOPNG TRUNG BINH
MAT CAT NGANG VA TRUNG BINH THUY TRUC DAI BIEU
1. Nguyén tac

a) V& biéu d6 quan hé gitra ham lwong chét lo Irng trung binh mat c&t ngang
va trung binh thuy trwc dai biéu (pme = f(pav))

- Biéu d6 d6 quan hé pmc = f(pab) v&i truc hoanh biéu thi ham lwong chét lo Itrng
mat ngang (pmc), truc biéu thi ham lwong chét lo Irng dai biéu (pab);

- Biéu d6 twong quan pmc = f(pav): phai bao gdm bién d6 bién dbi clia cac tri s6
Pab VA Pme, k& ca cac tri sd mau nwéc dai biéu lay hang ngay trong thoi ky do dac
(Hinh 1).

Pab A

(g/m?) A%

[

Pme
Hinh 1. Twong quan pmc = f(Pab) (g/m?)

b) Truwdc khi dinh duwéng twong quan pme = f(Pab), can phan tich ludng diém
twong quan, xac dinh cac diém dot xuat, cac diém thién léch hé théng va tim nguyén
nhan dé x ly:

- Do sai s6t trong do dac, tinh toan;

- Do nao vét, chinh trj Idbng séng & gan do;

- Céac diém léch hé théng theo cAp mwc nwérc, theo thoi gian, xt ly theo quy
dinh tai diéu 2 va diéu 3 Phu luc V Quy chuan nay.

c) Biéu d6 twong quan pmc = f(pav) dat yéu cau néu co:

89



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

- 75 % sb diém tré 1&n ndm trong pham vi duéng bao + 10 % so v&i duwong
trung binh;

- Khéng cé cac diém thién léch hé thdng.

Truwdng hop cac diém do lwu lwong chat lo Irng khéng ddng thdi véi do lwu
lweng nwdc qua phan tan hay léch c6 hé théng, thi chi dwa vao sé liéu cac lan do
lwu lwong chét lo Irng déng thdi véi do lwu lwong nwdc dé phan tich, danh gia
twong quan pme = f(Pab) va ghi rd trong thuyét minh tai liéu.

Sau khi loai bé cac diém nghi van (néu co), xac dinh dwdng twong quan pme = f(Pab)

qua trung tdm nhom diém, tinh sai sb6 o, clia dwéng twong quan theo cong thirc:

Pi_1)x100]°

gl(

' n (15)

pdoc

Trong do:

pi la ham lwong chét lo Irng trung binh mat cat ngang thwe do;

Pdoc 1& ham lwong chét lo Irng doc trén dwéong twong quan Pme = f(Pav);

ilachisd,i=1+n;

n la sb 1an do lwu lwong chét lo Itbng tham gia tinh toan. Néu n nhé hon 30 thi
trong cdng thire trén mau sé tinh lan - 1.

d) Néu twong quan pme = f(pab) 1a dwdrng thang thi twong quan co6 dang:

Pmc =K. pa + b (16)
Trong do:

k 14 hé sé géc dwdng quan hé;

b la tri s6 doc trén truc tung tai diém dwong twong quan cét truc tung.

e) Trwong hop moét sb diém do c6 dd phan tan 1én, song 75 % sb diém nam
trong pham vi dwéong bao + 15 % so véi dwong twong quan, ¢ thé ding phwong phap
nay nhwng can thuyét minh va danh gia chat lwong tai liéu rd rang.

2. Trwong hop twong quan pme = f(pas) thay ddi theo cap mwe nwéc

a) Trwdng hop twong quan pme = f(pan) khi & mwec nwéc cao cé ludng diém tach

ra riéng biét (khi mwc nwdc dudi bai tran, trén bai tran, bai n6i)
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- Twong quan pmc ~ pdb dwoc xac dinh riéng cho phan muwc nwéc thap va
phan myc nwéc cao, xem Hinh 2;

- Ham lwong chét lo Irng mat cat ngang trung binh ngay duoc xac dinh dua
vao pdb trung binh ngay cutia twong quan phan nwédc cao (hodc phan nuwdc thap) ting
v&i mye nwdc trung binh ngay khi ldy mau nuéc pdb.

b) Ciing c6 thé x¥ ly trwéng hop nay theo cach sau:

k, = L

- Tinh hé sé (17)

- Xay dwng twong quan k2 v&i mwe nwéc H, truc tung biéu thi H va truc hoanh
biéu thi kz, xem Hinh 3;

- Néu 75 % sb diém léch so v&i dwdng twong quan trong pham vi + 10 % (hay
+ 15 %) thi twong quan dwoc coi la dat yéu cau;

- T mwc nwde trung binh ngay (rng véi pan trung binh ngay) theo twong quan
k2 = f(H) tim dwoc tri sb ka2 twong (rng. Ham lwong chat lo I'ng mét cat ngang trung

binh ngay dwoc xac dinh theo:

P = K2 X pav

pdb 600
(g/m?)
1400

o
1200 -~
>

1000

Ocm
)cm

/-o
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7N\
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0 pme (9/m°)
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Hinh 2 - Twong quan pm, = f(pap) €O phén muc nwéc cao tach khéi mwe nwéc
thap

H(em 1 ko :f(H)
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Kz
Hinh 3. Twong quan k; = f(H)

3. Trwong hop twong quan puc = f(pav) thay déi theo thi gian

a) S dung twong quan pme = f(pav) dworc xac dinh riéng cho méi thoi ky

- Khi luéng diém clia twong quan pmc = f(pa) phan tan, trén 25 % s6 diém nam
ngoai pham vi + 10 %, déng thoi phat hién cé ludng diém nam biét 1ap thudc mot thoi
ky nhét dinh (cac thang ddu mua Id, hay cudi mua 1d,...), thi xac dinh twong quan pmc
= f(pab) riéng cho madi thoi ky nay, xem Hinh E.4;

- X&c dinh ham lwong chét lo Il’ng mét ngang trung binh ngay t tri s ham

lwong chét lo ItPng dai biéu trung binh ngay theo quan hé pme = f(Pa).

Pme (9/M°)

pas (9/m?)

\ 4

Hinh E.4. Twong quan pmn = f(pab) theo tirng thei ky

b) St dung hé sb k, = £me

Pav
Xét qué trinh kz = f(t) (k2 thay dbi theo thdi gian), xac dinh hé sé k» tr dwdng
qua trinh ko = f(t) (tham khao dwdng qua trinh myc nwéc, lwu lwong nuwdc, ham
lwong chét lo Irng dai biéu, (rng v&i thdi gian Iy mau chét lo Itrng dai biéu). Pudng
qua trinh ham lwong chét lo 1kng dai biéu va twong quan k2 = f(t), dwoc vé trén cung

mot biéu dd, ti 1é cha pav va ke & khac nhau, xem hinh E.5.
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pa» (/MR
800 A
Pabv (t)
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Hinh 5. Biéu d6 dwéng qua trinh ham lwgng chat lo Iirng dai biéu va sy
thay doi cua hé so k; theo th&i gian

93



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

Phu luc VI

THIET BIl, DUNG CU LAY MAU NUO'C VA PO TRUC TIEP HAM LUONG CHAT
LO LUNG

1. Thiét bi lay mau nwéc

1.1. Thiét bi ldy mau nwéc kiéu chai

- Thiét bi 1Ay mau nuwéc kiéu chai (hinh F.1) bao gdm: Thiét bj I&p trén sao (hinh
A.2) hodc I&p dat & trong ca sat hay trén ca sat (hinh A.3).

- Chai phai c6 hai voi, mot voi ldy mau nwéc dat dbi dién véi hwéng dong chay,
mot voi thoat khi nam xuéi theo hwéng dong chay; dwdng kinh voi thich hop véi thuwe
trang dong chay;

- Clra cla hai voi chénh nhau mot dau nwéc AH;

- Voi l1dy nwéc, voi thoat khi va chai ldy mau nuwéc dworc lién két kin véi nhau:;

—Dé& dang thao tach roi voi khdi chai sau khi ldy mau nwéc;

- Tuy theo tbéc d6, dd sau dong chay, voi dan nwéc va thoat khi c6 duwong kinh

khac nhau cho thich hgp, quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Pworng kinh bd voi twong trng véi téc dd nwéc

) Pwong kinh voi
Toc dé nwéc V (mm)
(ms) Voi nwéc vao Voi thoat khi
V<10 6 1,5
10<V<20 4 2
V>20 4 4

CHU DAN:
1  Voidan nuwéc
2 Voi thoat khi

Hinh 1. May kiéu chai
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Hinh 2. Thiét bj kiéu chai lap trén sao Hinh 3. Thiét bj kiéu chai lap vé&i ca

1.2. Thiét bi |ay mau nwéc kiéu ngang

- Thiét bi 1dy mau nwéc kiéu ngang (hinh A.4) dung dé l1dy mau nwéc theo
phwong phéap tich diém.

- D6 sau thich hop cho thiét bj la tr 0,3 m.

- Khi 1dy m&u nwéc phai bdo ddm goc chéch day cap ndm trong pham vi cho
phép (o < 10°).

- N&p day phai d& dang dong mé, déng kin khi sap xuéng, khéng ro ri nwéc;

- Lo xo gitr ndp dwoc lam bang thép khéng gi, dan hoi tot;

- B6 phan déng nap phai nhay, ddng mé ndp dé dang;

- M6c treo thiét bj phai chac chan, 6n dinh;

- B6 phan gi» ndp lic m& phai nhay, 6n dinh;

- Dé thiét bi ddm bao cho than thiét bj khéng cham day séng.

CHU DAN:

1 Ong kim loai

2 N&p day

3 Lo xo gilr ndp

4 Bo phan déng nap

5 Méc treo thiét bi

6, 7 B6 phan gitr ndp liuc m&
8 Dé thiét bi

Hinh F.4. Thiét bj kiéu ngang

2. Dung cu dwng mau

- Chai dwng mau nuwéc thwong cé dung tich 11, 2 1

- Thung dwng mau nwéc co nap day dung tich 51, 101, 151, v.v...

95



01: 2021 QCVN 47: 2012/BTNMT

3. Thiét bi do d6 duc nwéc sdng

a) Thiét bj do d6 duc nwdc séng bang quang hoc

- Thiét bi OBS 3A clia hang Campbell Scientific, Inc ctia Hoa ky san xuat. Hoat
dong tét & dd sau téi 200 m. Gidi han do chét lo' Irng tr 0,001 g/l dén 5 g/l dd chinh
xac t¢i 1 mg/l. Gidi han do chéat di day tir 0 g/l dén 50 g/l d& chinh xac t&i 0,5 gll.
Ngoai ra may con dung do nhiét d6 nwédc va ap suéat diém do véi gidi han do nhiét o
t» 0 °C dén 40 °C d6 chinh xac 0,05 °C va do ap suat tr 0 dBar dén 200 dBar (200
m) v&i d6 chinh xac 0,2 %.

- Thiét bj do d6 duc ATU75W2-USB ctia Nhat Ban: Cac cam bién do duc 1a mot
duc ké tan xa 900. Cam bién hwdng chum tia vao trong nwdc. Chum tia sang phan
xa hat trong nuwéc, va cudng do anh sang tdng hop dwoc do bang bd tach séng
quang clia cdm bién do duc dat léch mot géc 900 véi chum tia sang. Cuwdng d6 anh
sang dwoc cam bién dé duc phat hién twong rng truc tiép véi dd duc cha nudec.

=
|

Hinh F.4. Thiét bj do dé duc ATU75W2-USB

b) Thiét bj do d6 duc bang quang dién

- Nam 1981 Brabben va Grobler (My) cung gidi thiéu thiét bi do d6 duc nuéc
séng dwa trén hiéu ng quang dién. Thiét bi nay thich hop v&i dong chdy cé ham
lwong chét o Ilrng nhd, thanh phan dd hat chét lo Ikrng it bién dbi. Thiét bj co thé do
dwoc ham lwong chét o Irng t¢i 5 g/l (trc 5 000 g/m?3);

- Thiét bji OSLIM, FOSLIM, hang Delft Hydraulics cia Ha Lan, do d® duc trén
nguyén ly triét gidm tia sang trong nwéc séng, gidi han trén cla ham lwong chét lo
Itrng ma thiét bj do dworc la 50 g/l;

- Thiét bj Alphatracka ctia Coéng ty Thiét bj Chelsea (Anh), dung tia sang xanh

lo, xanh lam, vang va dé dé do do duc.

c) Thiét bj do dd duc nwéc sdng bang tia héng ngoai
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- Thiét bi Greenspan, Australia gdm 1 6ng dai ttr 115 mm dén 275 mm, dwéong
kinh 45 mm hoat déng béng pin, do dd duc chinh xac tlr + 1 % dén + 2 % (nhét la d6
duc nhd), xem Hinh A.6;

- Thiét bi Mindata, Australia la dng dai 184 mm, dwdng kinh 32 mm, do dd duc
chinh xac dén + 1 %;

- Thiét bi Siltmonitor cla hang Delft Hydraulics, Ha Lan la 6ng dai 115 mm,
dwérng kinh 45 mm, do dwg'c ham lwong chét lo Ing t¢i 10 g/l (10 000 g/m3).

g) Thiét bj do d6 duc bang chat déng vi phong xa

- Bién d6 ham lwong chét lo IPng may cé thé do dwoc 1a tr 0,5 g/l dén 1 000 g/l
véi sai sb tr 3 % dén 8 % so v&i phwong phap truyén théng (lay mau nwdc do ham
lwong chét lo Irng). Chat déng vi phdng xa st dung 1a 241 Am (Amerixi) va 137 Cs
(Xezi).

4. Thiét bi do trwc tiép ham Iwong chét lo Itbng

- Thiét bj 2-D USTM cuia hang Delft Hydraulics, Ha Lan do ham lwong chét lo
Irng ttr 50 mg/l dén 10 000 mg/l v&i cap d6 hat tv 50 pum dén 500 pm. Ngoai ra thiét
bi con do dwoc tbc dd dong nwdc tir 0,03 m/s dén 3 m/s. Quan hé gitra sd doc do
duc ctia may va tbc dd dong nudc 1a dwdng thang di qua gbc toa do;

- Thiét bi do d6 duc theo nguyén ly siéu am ky hiéu la LISST - ABS, cla hang
Sequoia (USA). Dai do ham lwong: Tir 0.1 dén 1000 mg/l, dai kich thwéc hat: 2.50 -
500 pm. B chinh xac ham lwgng phu sa: 2%, dwdng kinh trung binh: 20%

Hinh F.5. M4y do ham lugng chat lo limg LIST-ABS
- Thiét bi quang - siéu am do vién Ky thuat cong trinh thuéc Pai hoc Téng hop
Florence, Y ché tao ndm 1981; c6 thé do dwoc cd ham lwong chét lo Iirng va doé hat

trung binh chét lo Itrng ngay tai diém do ctia dong nuérc.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12636-14:2021

Quan trac khi twong thay van -
Phan 14: Chinh bién mwc nwéc va nhiét dé nwéc sdng
Hydro-meteorological observations -

Part 14: Editing of river water level data and river water temperature data

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé chinh bién muc nwéc va nhiét dd nwéc song.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bb sung (néu cd).

TCVN 12636-2:2019, Quan trac khi twong thiy van - Phan 2: Quan trdc mwe nwéc va nhiét dd nwéc song.
TCVN 12904:2020, Yéu tb khi twong thdy van - Thuat ngi va dinh nghia.
3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngtv, dinh nghia néu trong TCVN 12904:2020 va thuat ngi¥, dinh nghia

sau:
Chinh bién: La cdng tac nodi nghiép tinh toan chinh ly va bién tap sé liéu dam bao tinh day du, chinh xac,
lién tuc tir sb liéu da do dac dwoc trong mot khodng thdi gian theo nhu ciu thdng ké lwu tri.

4 Nguyén tac chung

4.1 S6 liéu ghi trong biéu, bang

— S6 lieu phai dworc 1y tir tai liéu quan trac, tir két qua tinh toan bd sung, hiéu chinh ctia cac buéc lam

trwde. Ky hiéu thdng nhét, thye hién theo quy dinh tai Phu luc A;

— Céc bang biéu c6 day dd ho tén, chi ky ngwdi lap, ngwdi dbi chiéu, nguwdi kiém tra.
4.2 Khé gidy cua tai liéu chinh bién

Khé gidy cha tai liéu chinh bién Ia A4 (210 mm x 297 mm).

4.3 Tinh toan, kiém tra tinh chat hop ly, b sung, hiéu chinh s6 liéu

- S6 liéu sau khi tinh toan, phai kiém tra tinh chat hop ly dé dam bao dd chinh xac;

- B6 sung, hiéu chinh sb liéu phai cé co s& hop ly, ghi rd cac phwong phap bd sung, hiéu chinh va do
chinh xac. Néu hiéu chinh, bd sung hang loat, can ghi trong thuyét minh tai liéu va kém theo biéu, bang

phén tich.
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4.4 Po6i chiéu tai liéu

- D6i chiéu tat ca cac bang, biéu ké ca bang sao.

- Nguwoi dbi chiéu khac véi nguoi 1ap biéu.

- Néu phat hién sai do tinh toan, thi tinh toan lai va stra lai tAt c& cac sb liéu cé lién quan trong cac bang,
biéu khac.

4.5 Mau biéu, bang

Céc biéu, bang theo mau quy dinh tai Phu luc B.

4.6 Phong chiv, c& chiv

- Chi str dung phéng (font) chi¥: Times New Roman dé chinh bién tai liéu.
- D6 16N cha chi¥ (size): tr 8 dén 16 tuy thudc tirng biéu, bang, tirng vi tri.
5 Céng tac chuan bij

5.1 CAc tai liéu quan trac

S6 quan trac muc nuéc, sd dan do cao, tai liéu quan trac ddng thoi, gidn dd tw ghi, sb liéu quan trac cla

cac tram tw dong, bang, dia lwu trir sé liéu (néu co),...

5.2 Cac tai liéu quan trac khac

— Tai liéu myc nwéce gid, ngay cla cac tram trén, tram dwéi hay cac tram lan can;
— Quyét dinh cho st dung dé cao dau coc, diém “0” thay chi,...

— Tai liéu mwe nwéce trung binh ngay ctia 11 ngay cudi ndm trwéc va 10 ngay dau ndm sau;
— Tai liéu dac trwng mwe nwédc clia nhidu ndm;

— S6 nhat ky tram, sb giao ca;

— Bién ban clia cac doan thanh tra, kiém tra;

— Céc bao céo van hanh ctia cac may, thiét bi quan tréc.

6 Chinh bién mwe nwéc song ving khéng anh hwéng thay triéu

6.1 Kiém tra tai liéu quan trac

6.1.1 Kiém tra d6 cao

6.1.1.1 Kiém tra dd cao méc chinh, méc kiém tra

- Néu thay sv bién dbi dd cao ctia méc chinh, mbc kiém tra vuot qué pham vi cho phép cla lan dan do
cao, nhwng két qué clia lan dan kiém tra tin cdy, phai xac dinh nguy&n nhan va thoi gian xay ra bién doi
dd cao mbc dé tim ra d6 cao chinh xac ctiia mbc (rng véi tirng thoi ky, tlr d6 lam co s& cho viéc hiéu

chinh d6 cao d4u coc, thay chi.

- Khi dbi chiéu két qua cta cac lan dan d6 cao dau coc, thiy chi xuat phat tv mbc, néu cé chénh léch do
cao so v6i lan dan trudc & tat cd cac coc, thiy chi xap xi mét hang sé, thi coi d6 la do d6 cao méc da

thay dbi, phai kiém tra lai dd cao mbc.
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6.1.1.2 Kiém tra d6 cao dau coc, diém “0” thay chi
a) Kiém tra viéc dan do6 cao

C6 thé kiém tra trén dwdng qua trinh mue nwéc gir. Néu dwdng qua trinh muc nudce gior b hién twong
bién ddi khong binh thuwéng xay ra sau khi d&n do cao, thi cé thé coi 1a d&n dd cao sai, phai dan lai. Néu
chénh léch khéng Ién, thi can c vao két qua dan d6 cao lan trwdc va sau dé hiéu chinh. Xac dinh d6
cao dau coc, diém “0” thay chi quy dinh tai 6.1.1.3.

b) Kiém tra do cao coc, thay chi

Kiém tra do cao dau coc, diém “0” thiy chi bang viéc hé thdng héa cac tai liéu quan trdc mwc nuéc, doi
chiéu, kiém tra mwc nwéc lic chuyén coc, thiy chi, cac ghi chi vé tinh trang dong chay, tinh hinh hoat
dong clia con ngudi va cac tac dong khac duoc ghi trong s quan trdc muc nuéc, sd nhat ky tram. Cé
thé phan tich xac dinh dwoc nguyén nhan va thoi gian thay déi dd cao dau coc, diém “0” thiy chi. Xac
dinh d6 cao dau coc, diém “0” thay chi quy dinh tai 6.1.1.3.

6.1.1.3 Xac dinh dé cao dau coc, diém “0” thay chi

a) Néu sai s6 trong cac lan dan do cao cac coc hodc thly chi d&u nam trong pham vi cho phép (nhé hon
1 cm) va do cao cac coc, thily chi khéng dién bién theo quy luat (tdng dan, hay gidm dan), thi trong tat
ca cac lan dan do cao doé chi dung mét tri sd dd cao trng dung cho coc hoéc thay chi.

b) Trong moét thdi gian dai, néu d6 cao dau coc, diém “0” thay chi bién ddi cé quy luat, thi sai sé gitra hai
lan dan dd cao du vwot hay khéng vwot sai sb cho phép, d6 cao clia dau coc, diém “0” thay chi van phai
xac dinh theo két qua cla tirng lan dan.

c) Trong mot thdi gian dai, néu dd cao dau coc hay diém “0” thdy chi bién dbi khong cé quy luat, co thoi
gian bién ddi trong pham vi cho phép ctia dan do cao, cé thdi gian bién déi theo quy luat ting hodc gidm,
c6 1an bién ddi dot ngot, thi phai xr ly bang sw két hop ca hai trwérng hop (a) va (b) & trén.

d) Khi d& cao dau coc hodc diém “0” thay chi trong khodng gitra hai 1an dan, thay déi dd cao vuwot qua
pham vi sai s& cho phép (tir 1 cm tré Ién), thi cdn clr vao nguyén nhan va tinh chat thay déi dé xac dinh.
- Néu gitra hai 1an dan dd cao, do cao dau coc hodc diém “0” thdy chi di&n bién tir ttr (nhw trdi, sut dan
dan), thi t 1an dan trwdc d6 tré vé trwde dung dd cao ci, tr 1an dan sau tré vé sau dung dé cao mai,
khodng thoi gian gitba hai 1an d&n ndi suy do cao theo dwédng thang thoi gian, xem hinh 1.

- Néu gitra hai lan dan dd cao, dd cao dau coc hodc diém “0” thay chi thay dbi dot ngdt (nhw bj va cham
dot ngdt) ma xac dinh dwoc thoi gian xay ra bién déi do, thi tir théi gian bi va cham tré vé trwdc dung dod

cao ci, tir thdi gian bi va cham tré vé sau dung dd cao méi, xem hinh 2.
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Hinh 1 - Bwéng qua trinh hiéu chinh d6 Hinh 2 - Dwéng qua trinh hiéu chinh dé
cao thay doi tir twr cao thay doi dét bien

6.1.2 Kiém tra tri s6 mwc nwéc
Néu dd cao mdc chinh hodc méc kiém tra thay déi, con do cao dau coc hoac diém “0” thiy chi dwoc xac
dinh 1a khéng ddi, thi mwc nwéc tinh toan binh thwdng. Néu dd cao dau coc hodc diém “0” thay chi bat

hop ly thi hiéu chinh theo quy dinh tai 6.1.1.3 trwwdc khi tinh mwe nwéce.

6.1.3 Kiém tra tinh chat hop ly cua tai liéu

- Vé dwong qua trinh mye nwéce gid cda tram do, tram trén, tram dwdi hodc tram Ian can 1én cung mét
biéu dd, cling mot ty 1&, dung cac ky hiéu khac nhau dé thé hién cac tram khac nhau. Thoi ky 10 vé riéng
tirng thang, thoi ky can vé chung mot sb thang va vé nhirng thang dong chay chiu anh hwéng cla cac
cbng trinh.

- Buwong qua trinh mwe nwéc gid cia tram do khi khéng c6 anh huwédng Ién do mwa, bao, déng, mé
cbng, ... thi bién ddi déu va tron. Néu phat hién & thdi doan nao dién bién khong binh thuwéong thi kiém

tra lai.

- Két hop véi cac dwdng qua trinh mue nwédc gior clia cac tram trén, tram dwdi, tram 1an can dé kiém tra
xu thé bién dbi. Thong thuweng dwdng qua trinh ctia cac tram trén cung mot trién sdng cé xu thé bién dbi
giébng nhau. Truwéng hop déc biét nhw vé dé, phan Id, cham Id, mwa cuc b, ..., dwdng qua trinh méi cé
xu thé khac nhau. Can dwa vao sw bién dbéi khong twong (rng nay dé tim nguyén nhan. Néu do quan tréc
sai, tinh toan sai thi bé sung, stra chira theo 6.2. Néu do dan do cao sai hodc do cong trinh quan trac bj
troi, sut thi xt ly theo 6.1.1.3.

6.2 B6 sung, hiéu chinh tai liéu

Khi thiéu tai liéu do mot nguyén nhan nao dé, phai tim cach bd sung cho day du, lién tuc. Khi phat hién
cac sb lieu quan trac sai, phai tim cach hiéu chinh. Can clr vao tinh hinh thiéu tai liéu, mic dd sai va

di&n bién ctia mwc nwéc & trong tirng thdi ky dé chon cac phuong phap bd sung, hiéu chinh.

6.2.1 B6 sung, hiéu chinh tai liéu theo phwong phap dwong thang (tuyén tinh)

- Diéu kién ap dung: truéng hop mwe nwdc bién ddi theo dwérng thdng trong doan thi gian can bd sung,
hiéu chinh.

- P6 gidi trén duwdng qué trinh mwe nwdc gier hoac dung gidi tich dé tim ra cac tri sd can bd sung, hiéu

chinh.
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- Thoi gian lién tuc dai nhat dwoc phép bd sung hay hiéu chinh khéng qua 5 ngay lién tuc.

6.2.2 B6 sung, hiéu chinh tai liéu theo phwong phap dwong cong

- Diéu kién ap dung: truéng hop muc nwéc bién ddi theo dwong cong trong doan thoi gian can bd sung,
hiéu chinh.

- Do giai dwa theo su bién ddi ciia myc nwéc trén dwdng qua trinh mue nwéc gid clia tram trén, tram
dwéi hodc tram 1an can. Sé liéu bd sung, hiéu chinh cho két qua tin cay khi cac tram c6 chung ché do
dong chay va tai liéu cla cac tram tin cay.

- Thoi gian bd sung, hiéu chinh tuy thuéc mirc d6 phirc tap clia sw bién déi muwec nwéc ma xac dinh.

6.2.3 B6 sung, hiéu chinh tai liéu theo phwong phap lap dwéng quan hé mwe nwéc twong tbng
tram do vé&i tram trén hoac tram dwéi

- Piéu kién ap dung: ché d6 dong chay cla cac tram trén hodc tram duéi co6 quan hé chat ché véi tram
can bd sung, hiéu chinh tai liéu.

- Lap quan hé mwc nwéc twong tng (co tinh dén thdi gian truyén 1) tram do véi cac tram trén, tram
dwéi. Quan hé muc nwéc twong (g ¢ cac yéu cau sau:

+ Tai lieu dé 1ap quan hé tin cay, co ché dd thly lwc twong tw nhw thei ky phai bd sung, hiéu chinh;

+ S6 lwong diém quan hé phai = 30 diém;

+ Khi dwdng quan hé muc nwédc twong (ng cé it nhat 75 % sb diém nam trong bang + 3 cm va it nhat
95 % sb diém ndm trong bang + 5 cm, thi tai liéu bd sung, hiéu chinh s dung duworc.

6.3 Tinh toan xac dinh cac dac trweng va vé dwéng qua trinh mwe nwéc

6.3.1 Tinh mwc nwéc trung binh ngay

- Khodng thdi gian gitra cac lan quan trac phan bd déu nhau, tinh mwe nwéc trung binh ngay theo phuong
phap trung binh céng.

- Trong ngay c6 nhiéu Ian quan trdc hodc khai toan gidn dd, khodng thoi gian gitra cac 1an quan trac
phan bb khéng déu nhau, tinh mwe nwéc trung binh ngay theo phwong phap trung binh cé trong sb (bao
ham dién tich). Tai 0 gi®» va 0 gi®» clia ngay tiép theo, néu khéng cé sb liéu thi nodi suy theo phwong phap
dwong thang gitka hai 1an quan trac trwdc va sau né.

- Trwdng hop do bang may (trir may tw ghi), thi dung phdn mém chinh ly dé tinh mwe nwéce trung binh

ngay; néu khong co, thi ap dung theo két qua khai toan gian dd tw ghi dé tinh mwc nwéc trung binh ngay.
6.3.2 Lap bang mwc nwéc trung binh ngay

a) Sb liéu mwe nwéce trung binh ngay dwoc sao tir sd quan trdc muc nwéc.

b) Cac sb liéu muc nwdc dac trung thang, ndm duoc xac dinh nhw sau:

- Myc nuwdc trung binh thang (nam): 1ay tbng mwe nuwéce trung binh ngay clia thang (nam), chia cho sb

ngay trong thang (nam);

- Muc nuéc cao, thidp nhat thang: chon trong tat ca cac sb liéu d& quan tréc dwoc trong thang bao goém
11
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cac lan quan trac thém, khéng déu gi®, quan trac & chan, dinh |G, cac 1an quan trdc muwe nuéce luc do toc
do, do sau, do diéu tra (da dwoc xac dinh chinh xac bang may do dd cao), sb liéu da dwoc xac dinh trén
duwdng qua trinh mwe nwde tw ghi, s6 liéu da thu thap dwoc trén cac loai may do myc nwdc, sb lieu da
duwoc bd sung, hiéu chinh tin cay.

c) Tri s6 mue nwéc cao nhét, thadp nhat nam duwoc chon tir tri s& mwe nwéc cao nhat, thap nhét ctia cac
thang trong nam.

d) Céc tri sd muc nwéc cao, thdp nhat chon trong thang (ndm) duwoc ghi vao cac vi tri dac trung thang
(nam) twong ng. Néu trong thang (nam) thiéu sé liéu ma biét chac sé liéu thiéu d6 khéng phai la sé liéu
d&c trwng, thi van chon binh thuwong.

e) Thoi gian xuét hién muc nwédc cao, thap nhat thang, ndm dwoc xac dinh va ghi vao cac vi tri déc trung
thang (ndm), twong trng véi tri sd muwe nwéc cao, thap nhat thang (nam)

- Ghi thoi gian xuét hién mwe nwéc cao, thap nhat thang nhu sau:

+ Xuét hién mét ngay trong thang, thi ghi ngay xuét hién twong ng;

+ Xuat hién nhiéu lan (ngay) trong thang, thi ghi ngay xuét hién d4u tién kém theo sb lan xuét hién dé
trong d4u ngoac don.

Vi DU: Tri sb dac trwng thang xuét hién dau tién ngay 15, sau dé con xuét hién tiép 2 1an niva, ghi 15 (3).

- Ghi thoi gian xuét hién mwc nuwéc cao, thap nhat nam nhw sau:

+ Xuat hién mot 14n trong thang, thi ghi ngay xuét hién va thang twong &ng;

+ Xuét hién nhiéu lan (ngay) trong mot hodc nhiéu thang khac nhau, thi ghi ngay xuat hién dau tién cla
thang dau tién kém theo téng sb 1an xuat hién dé trong d4u ngoac don.

VI DU: Tri sé d&c trweng ndm xuét hién dau tién ngay 13 thang VIII, sau d6 con xuét hién tiép téng sé 1a 5 1an (ngay), thi ghi 13-
VII(S).

6.3.3 Lap bang muc nwéc trung binh ngay & tram c6 chuyén tuyén quan trac myc nwéc trong
nam c6 thwc hién quan trac dong th&i

- Quan hé mwc nuéc ddng thoi gitra hai tuyén maéi va cii tao thanh mét bang diém don nhét, cac diém
quan hé chat ché, phan bd du & cac cdp muc nuwédc, thi théng qua twong quan dé dwa mwc nuwdc vé
cung mét tuyén, bAng mwe nwdc trung binh ngay 1a cta tuyén quan tréc co thdi gian stiv dung trong nam
dai hon;

- Néu twong quan 1a mot dwong thang, hodc xap xi 1a dwong thang, thi cé thé dung mwe nwéc trung binh
ngay trara;

- Tram ¢6 chuyén tuyén quan tréc, phai ghi thei gian chuyén tuyén vao cot ghi cha trong bang muc nuéc
trung binh ngay;

- Viéc dwa s6 liéu vé mot tuyén, chi thwe hién trong nam di chuyén tuyén;

- Lap riéng mbi tuyén mot bang mwe nudc trung binh ngay khi khéng tién hanh quan trdc muc nwéc

ddng thdi hodc c6 quan trédc déng thoi nhwng khdng da diéu kién dé dwa muc nwdc vé cling mot tuyén.

12
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6.3.4 Vé dwong qua trinh mwe nwéc trung binh ngay
- Dung may vi tinh v& dwéng qua trinh mwe nwdc trung binh ngay va in ra trén gidy khd A4;

- Ty |é truc mwc nwédc qua cac nam nén cb dinh;

- V& thém dwdng qua trinh mue nwée trung binh ngay ctia 11 ngay cudi nam trwdc va 10 ngay dau ndm
sau;

- Banh dau cac tri sb dac trung muwe nwéc thue hién theo cac quy dinh ¢é lién quan tai Phu luc C;

- Truc tung biéu thi muc nwéc, truc hoanh biéu thi thoi gian;

- C6 tai liéu thé hién nét lién, thiéu tai liéu dé tréng, tai liéu bd sung thé hién bang nét dut.

7 Chinh bién mwe nwéc séng ving séng anh hwéng thay triéu

7.1 Kiém tra tai liéu quan trac

7.1.1 Kiém tra do cao

Thyc hién theo quy dinh tai 6.1.1.

7.1.2 Kiém tra tri s6 mwc nwéc

Thyc hién theo quy dinh tai 6.1.2.

7.1.3 Kiém tra tinh chat hop ly cua tai liéu

a) Vé dwdng qua trinh mwe nuwéc gio: V& riéng tirng thang. Néu co tram Ian can, tram trén, tram dwdi,
thi vé thém dwong qua trinh 1a mye nwéc gid cia cac tram dé véi cac mau (ky hiéu) khac nhau nhwng
cung ty 1é, cach vé thyc hién theo cac quy dinh tai Phu luc C;

b) Dwa vao quy luat dién bién cla thay triéu dé phan tich tinh hop ly cla tai liéu quan trac

- Trwrng hop muc nwéc trong séng bién ddi binh thwdng thi mwe nwéc dinh triéu, mwe nwéc chan triéu
déu cé xu huwéng nang cao dan hodc ha thap dan tir thdi ky triéu man nay dén thoi ky triéu man khac;

- Pwdng qua trinh muc nuéc thdi gian triéu 1én cling nhw thoi gian triéu xudng trong mot chu ky triéu
thwong bién dbi tron. Thoi gian xuét hién dinh, chan triéu cham dan I&n phia thwong lwu. Bién dd triéu
cang lén phia thwong lwu cang gidm dan. O doan séng dia hinh phirc tap, cé sw hoat ddng clia cac cong
trinh, c6 bd sung lwong nwéc khu gitka dang triéu cé thé cé nhivng quy luat riéng. Két hop véi cac dwong
qua trinh mwe nwéc gior clia cac tram trén, tram dwai, tram lan can dé kiém tra, xem xét nguyén nhan

gay ra hién twong b4t thwdng trén dwdng qua trinh.
7.2 B6 sung hiéu chinh tai liéu
7.2.1 B6 sung, hiéu chinh mwc nwéc

Bd sung, hiéu chinh muc nwéc tai tram anh hwéng thay triéu thue hién twong tw nhw tram khéng &nh

hwéng thiy triéu theo quy dinh tai 6.2. Ngoai ra con cac phwong phap bd sung, hiéu chinh tai liéu sau:
7.2.1.1 Phwong phap twong quan mwec nwéc dinh triéu, chan triéu

- Lap twong quan v&i mwc nwéc chan triéu tram trén, tram dwéi hoac tram 1an can dé bb sung mwc nwédc
chan triéu;
13
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- Lap twong quan v&i mye nwée dinh tridéu tram trén, tram dwdi hodc tram 1an can dé bb sung myc nwéc
dinh triéu;

- Cac twong quan phai cé it nhat 15 c&p diém. Cac cép diém dung xay dwng twong quan phai cé ché do
thay lwc gan gibng nhw thoi ky phai bd sung, hiéu chinh tai liéu.

7.2.1.2 Phwong phap ndi suy bang dé giai (dwérng thang hodc dworng cong)

- Thue hién ndi suy bang dé giai trén dwdng qua trinh muec nuéc gio dé bd sung hoac hiéu chinh muc
nwéc gio;

- Thye hién noi suy bang db giai trén dwdng qua trinh mwe nwéc chan triéu, dinh triéu dé bd sung hodc
hiéu chinh, mwc nwéc chan triéu, dinh triéu;

- The hién noi suy bang dd giai trén dwdng qua trinh mwc nuwéc trung binh ngay dé bd sung hodc hiéu
chinh myc nwéc nwdce trung binh ngay.

Céc phwong phap trén co6 két qua tbt khi:

- Tai liéu dung dé phan tich, 1ap twong quan tin cay;

- DUng tai liéu ctia nhiéu tram, tai liéu cGa cac tram do6 phai cé ché dd dong chay twong tuw.

7.2.2 Bd sung, hiéu chinh th&i gian xuat hién dinh, chan triéu

Xac dinh theo thoi gian xuét hién dinh triéu hodc chan triéu cta tram trén, tram dwdi va thdi gian truyén
triéu trung binh.

Vi DU: Muc nuwéc dinh tridu clia tram C (tram dwdi) xuét hién luc 13 gi®v, thoi gian truyén triéu trung binh tlr tram C ngwoc dén
tram B (tram trén) la 2 gi®, thi thoi gian xuét hién muc nudc dinh tridu cta tram B 1a 15 gio.

Néu thoi gian truyén triéu bién dbi theo cAp mwc nwéc, phai 1ap twong quan gitra thdi gian truyén triéu

va muwc nuwoc.
7.2.3 Thoi gian lién tuc dai nhat dwoc phép b sung, hiéu chinh tai liéu
- Khéng qua 12 gi® khi bd sung, hiéu chinh mwc nwéc gio;

- Khéng qué 2 ngay khi bd sung, hiéu chinh mwc nwéc chan triéu hodc dinh triéu va mwe nwéc trung

binh ngay.

7.3 Tinh toan xac dinh cac dac trwng va vé dwéng qua trinh mwe nwéc

7.3.1 Lap bang mwc nwéc gior va dac trwng trieu hang ngay

7.3.1.1 Lap bang mwc nwérc tirng gi® va mwc nwéc trung binh ngay (CBT 1-a)

a) Théng ké muc nuwéc gioy

S6 lieu muc nudc gior duoc lay trong “Sb quan trdc mwe nwdc” bao gdm c&d muc nwéc quan trac thém
dé xac dinh mwc nwdc chan, dinh triéu (dbi véi tram quan trac theo ché dé 5 quy dinh tai 4.3.1.2 TCVN
12636-2:2019).

b) Tinh myc nwéc trung binh ngay

Muwc nwéc trung binh ngay bang trung binh cong ctia cac tri sé mwe nwéc thude cac lan quan trac déu
14
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gi& (khéng tinh cac sé liéu quan trac thém & chan, dinh triéu).
7.3.1.2 Lap bang thong ké chan, dinh triéu hang ngay (CBT 1-b)
a) Théng ké chan, dinh triéu
- Chi théng ké thoi gian xuét hién va mue nwéc dinh triéu, chan triéu hang ngay khi cé du cac diéu kién
sau:
+ Bién do triéu lén (AH)), bién dé triéu xubng (AHx) = 5 cm;
+ Chu ky tridu (t) trong khoang: 6 gi& < t < 34 gio;
+ Thoi gian triéu 1&n (At), thdi gian triéu xudng (Aty) = 2 gio.
- Trwdng hop chu ky triéu khéng da cac diéu kién trén, thi khéng thdng ké chan, dinh triéu nhung gop
thanh mét bo phan cla chu ky triéu trwéc hoac chu ky triéu sau. M6t sé trwdng hop cu thé, xem hinh 3.
b) Théng ké dic trwng thang
Chon ghi tri s6 mwe nwéc dinh triéu cao nhéat thang, chan triéu thap nhét thang cuing thdi gian xuét hién,
thwe hién theo quy dinh tai 6.3.2.

H 30

)

23

20 J{A\ /
15 r
/ HR
/ )

P

<
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» v/ ~
. y
90 |— \./ Nt
N
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80 ‘ |

0 6 12 18 0 6 1218 0 6[¢olt

Hinh 3 - M6t s6 vi du vé trich mwe nwéc dinh, chan triéu, diém trich

7.3.2 Lap bang myc nwéc dinh triéu cao nhat, chan triéu thap nhat ngay
Ghi vao bang nay tat ca cac muc nwéc dinh triéu cao nhat va chan triéu thap nhat hang ngay. Céc tri sb

d&c trung cao nhat, thap nhat cha thang, ndm cé thé khong gibng cac dac trung thdng ké trong bang
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muc nwdc trung binh ngay (chung cho ca thdi ky khéng anh hwéng thiy triéu). Ngay cé nhiéu dinh triéu
cao nhat bang nhau hodc cé nhiéu chan triéu thAp nhat bang nhau, thi chon dinh triéu cao nhat hoac

chan triéu thap nhat d4u tién.

7.3.3 Vé cac dwong qua trinh

Vé dwong qua trinh mwe nwéce trung binh ngay, dinh triéu cao nhat va chan triéu thap nhat 1én cung mot
ban vé va cling mot gbc toa d6. Cach vé thwe hién theo quy dinh tai 6.3.4. Dung cac mau (ky hiéu) khac
nhau dé thé hién cac duwong khac nhau. DPoan thi gian thiéu tai liéu, khdng bd sung dwoc dé tréng. Néu

nhirng ngay khéng co dinh triéu cao, chan triéu thap thi ndi vao ngay tiép theo bang nét dut.

8 Chinh bién mwc nwéc do bang may tw ghi

8.1 Kiém tra tai liéu quan trac

Can kiém tra tinh lién tuc va do chinh xac ctia dwéng ghi trén gidn dé tw ghi. Pwdng ghi phai lién tuc,
khéng bi ngat quang, khéng thay dbi dot ngot theo kiéu bac thang. Pwéong ghi phai rd rang, doc muc
nwéc chinh xac dén 1 cm va khi c6 anh hwéng séng, dao dong séng trong khoang + 5 cm. Boc théi gian
chinh xac dén % & nhd nhat (may Van Pai, SW-40 sai trong khodng + 5 phut, may Stevens sai trong

khoang * 15 phut). Néu khéng dat, phai tim nguyén nhan dé x ly hiéu chinh hodc bd sung.

8.2 B6 sung, hiéu chinh tai liéu

8.2.1 B6 sung, hiéu chinh s6 liéu mwc nwéc trén gian doé tw ghi

- Phrong phap dwdng trung binh: vé dwdng trung binh qua dwdng tw ghi c6 dang rang cwa do séng gay
ra hoac dwong nét to, nhoe;

- Phwong phap xu thé: khi dwdng tw ghi bi dit quang, bi dot bién theo kiéu bac thang & nhanh 1&n hodc
nhanh xuéng ma ché d6 dong chay trong thoi gian nay dién bién binh thwong, cé thé tham khado xu thé
bién ddi cla mwe nwéc trwde, sau (doan bj dirt quang) dé vé cho doan can bd sung. Néu thoi gian phan
bi ngat quang khong dai, dwdng ghi & thdi doan trwée, sau phan ngét quang déu dan va cing mot hwéng,
thi vé theo xu thé bién déi ctia chang;

- Phwong phap twong quan: khi dwéng tw ghi bi dét quang mat muc nwéc dinh hodc chan, can cr vao
dac diém ché do dong chay trong thoi gian nay ma chon tai liéu & cac tram trén, tram dwdi hodc tram
lan can c6 ché do dong chay twong tw dé 1ap twong quan bd sung tai liéu, ndi dung va yéu cau lap twong
quan thwc hién theo quy dinh tai 6.2 va 7.2.

8.2.2 Hiéu chinh mwc nwéc va thei gian

- Khi ddi chiéu dwong tw ghi muwe nwéc, néu thei gian sai qua 5 phat (15 phat véi may Stevens), muc
nwdc sai qua 2 cm so v&i muc nwdc quan tréc kiém tra, thi phai hiéu chinh. Can phan tich nguyén nhan
dé xt ly cho phu hop. Néu nguyén nhan khong rd rang ma sai s6 khéng Ién, sb liéu sai khéng nhiéu, thi
dé nguyén khong stra va ghi dau kha nghi.

- Trwdng hop sai nhiéu trong théi gian dai, nguyén nhan khéng ré rang, thi hiéu chinh theo phwong phap
ndi suy dudng thang.

16
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- C6 thé hiéu chinh bang d6 giai ho&c 1ap bang tra sén theo quy dinh tai Phu luc D.

- Ghi ngén gon sai sb, nguyén nhan sai va phwong phap hiéu chinh vao phia dwéi dwdng qua trinh

(thuéc théi doan hiéu chinh).
8.2.3 Trich va ghi sé liéu mwc nwéc trén gian do

Can ct vao dwdng ghi trén gian dd mwc nwéc sau khi da bd sung, hiéu chinh, trich va ghi sb liéu muc
nwdc vao phia trén dwong tw ghi. S6 1an, thoi diém trich tuy theo muc dich, yéu cau cta ché do quan

trac.

- Néu cuong suat mwe nwéc bién dbi 16n nhw & sdng sudi nhé, thi trich mwe nwéc tai cac diém dinh,
chan va cac diém udn ré rét khac, bdo ddm muwc nwéc gitba hai diém trich bién déi xap xi theo duwdng

thang;

- Néu cuwong suét muc nwéce bién ddi twong ddi déu nhw cac tram ving séng anh hwdng thay triéu, cac

tram trén séng I&n, thi trich déu gi®, ngoai ra trich thém céac diém chan, dinh;

- Banh dau diém trich bang mét gach thdng dai 5 mm, vudng goc véi dwdng qua trinh mwe nwéc va ghi
mwc nwéc vao bén phai ddu gach. Nhirtng diém phai hiéu chinh thdi gian, ghi thém théi gian trich vao

bén trai ctia diu gach;

- Kiém tra tinh chét hop ly: déi chiéu gitra cac sb liéu trich va sé liéu quan tric kiém tra, gitra cac s6 liéu
trwdc, sau thoi diém thay gidn dd, gitra cac sbé liéu ndm trén mot hang ngang hay hang doc trén gian do,

néu phat hién khéng hop ly, phai kiém tra lai va tim nguyén nhan.

8.3 Tinh toan xac dinh cac dac trwng va vé dwéng qua trinh muwe nwéc
Thyc hién theo quy dinh tai 6.3 va 7.3.

9 Chinh bién mwc nwéc do bang thiét bj tw dong

9.1 Kiém tra tinh chat hop ly cua tai liéu

Thuwc hién theo quy dinh tai 6.1.3 va 7.1.3.

9.2 B6 sung, hiéu chinh tai liéu

- Néu phai hiéu chinh muc nwéc hodc thdi gian, thi hiéu chinh ngay sau khi quan trdc muc nuwéc kiém
tra. Tri s& hiéu chinh mwe nwéc |4 hiéu sb cda tri sd mue nwéc & cot quan trac bang coc, thiy chi triv tri
sb mwc nwéc & cot quan trdc bang may khi quan trdc mwec nwéc kiém tra. Tri s hiéu chinh dwoc phan

phdi d&u cho khodng thoi gian gitra hai lan quan trdc mwec nwéc kiém tra.

- Trong trwdng hop thiéu tai liéu, thwc hién bd sung gia tri myc nwée theo quy dinh tai 6.2 va 7.2.
9.3 Tinh toan xac dinh cac dac trwng va vé dwéng qua trinh mwe nwéc

- B6i v&i tram viing sdéng khéng anh hwéng thay triéu, thwe hién theo quy dinh tai 6.3.

- Bbi v&i tram ving séng anh hwéng thay triéu, thwe hién theo quy dinh tai 7.3.
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10 Chinh bién nhiét d6 nwéc
10.1 Kiém tra tai liéu quan trac

10.1.1 Kiém tra tai liéu
Kiém tra s6 liéu doc khi quan tréc, sd hiéu chinh ctia nhiét k&, cac tri sd sau khi da hiéu chinh.

10.1.2 Vé dworng qua trinh, kiém tra tinh chat hop ly
- Dung sb liéu gbc da dbi chiéu, kiém tra d& vé dwdng qua trinh nhiét dd nwéc cla tram dang chinh ly

vOi cac tram trén, tram dwéi hoac tram lan can.

- Truc hoanh biéu thj thoi gian.

- Truc tung biéu thj nhiét d6 nuwéc.

- Dung mau (ky hiéu) khac nhau dé biéu thj cho cac tram khac nhau.

- Kiém tra tinh chat hop ly: néi chung trén cing mét trién séng, dwdng qua trinh nhiét d6 nwéc clia cac
tram c6 xu thé gidng nhau, néu khac nhau dang k&, can kiém tra k¥, tim nguyén nhan (do quan trac sai,
nhiét k& hdng, cé ngudn nwéc néng, lanh chay vao...). Néu khdng tim dwoc nguyén nhan, can tién hanh

hiéu chinh.
10.2 B6 sung, hiéu chinh tai liéu nhiét dé nwéc

a) Tuy theo tinh hinh bién ddi ctia nhiét dd nwéc trong théi gian can bd sung, hiéu chinh ma chon phuong

phap bd sung, hiéu chinh sau:

- Phwong phap ndi suy theo dwéng thang;

- Phwong phap vé theo xu thé bién déi nhiét dd nwéc clia cac tram trén, tram dwdi, tram lan can;
- Phwong phap twong quan.

b) N&i dung, yéu cau clia cac phwong phap trén thwe hién twong tw nhw dbi véi bd sung, hiéu chinh muwe

nuwoc.
¢) Quan hé twong quan phai cé tir 30 cap diém tré 1én.
d) Banh gia chét lwong tai liéu bd sung:

- Chét lwong tai liéu bd sung, hiéu chinh thudc loai dat yéu ciu khi = 75 % sb diém c6 sai sé nam trong
khoang + 1 °C;

- Chét lvong tai liéu bd sung, hiéu chinh thudc loai kém (tham khao) khi = 75 % sé diém co sai s6 nam

trong khoang * 2 °C;

- Trwong hop chat lwong tai liéu bb sung, hiéu chinh khéng dat mdc tham khao, thi khdng str dung quan

hé twong quan dé bd sung, hiéu chinh.

e) Khéng b sung hay hiéu chinh nhiét dd nwéc qua 5 ngay lién tuc.

10.3 Tinh toan xac dinh cac dac trwng

- Lap bang nhiét dd nwéc trung binh ngay: Nhiét d6 nwéc trung binh ngay bang trung binh céng céc tri
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sb nhiét d6 nwéc & cac thoi diém quan trdc dwoc quy dinh trong ngay.

- Chon céc dac trwng Ién nhéat, nhd nhét, trung binh thang, nam va thdi gian xuét hién thuc hién twong

tw nhw & phén muc nwde quy dinh tai 6.3.3.
10.4 Vé dwong qua trinh nhiét do nwéc trung binh ngay

Dung tai liéu nhiét d6 nwéc trung binh ngay trong bang, vé dwdng qua trinh nhiét dé nwéc trung binh
ngay. Cac yéu cau vé dudng qua trinh nhiét dd nwéc trung binh ngay, thwe hién twong tw nhw quy dinh
tai 10.1.2.

11 Két qua chinh bién tai liéu mwc nwéc va nhiét dé nwéc séng

- Muc luc;

- Két qua danh gia chat lwong tai liéu thay van;

- Nhan xét tai liéu chinh bién;

- Thuyét minh tai liéu;

- Ban dbd vj tri tram;

- Trac dd ngang cong trinh quan trdc mwc nuwéc;

- Bang théng ké d6 cao dau coc va thiy chi cac tuyén:

- Bang ghi myc nwéc trung binh ngay;

- Bang ghi muwc nwéc dinh triéu cao, chan triéu thap (viing sdng anh hwéng thay tridu);

- Bang ghi mwc mire gidy va tri sé déc trwng triéu tr thang | dén thang Xl (ving séng anh hwéng thay
triéu);

- Bang ghi nhiét dé nwéc trung binh ngay;

- Buong qua trinh muwe nwéce trung binh ngay (ving sdng khong anh hwéng thay triéu);

- Buwéng qua trinh mye nwée dinh, trung binh, chan triéu (viing séng anh hwéng thay triéu);

- Bwong qua trinh nhiét dé nwdce trung binh ngay;

- Dwéng qua trinh mwe nwdc gid tram do va tram trén, tram dwéi hodc tram do 1an can (néu co) xép theo
thir tw tlr thang | dén thang XII;

- Puwdng qua trinh nhiét d& nwéc tram do va tram trén, tram dwdi hodc tram do lan can (néu cé);

- C4c tai liéu phan tich bao gébm cac bang sb liéu va ban vé dé bd sung, hiéu chinh sb liéu (néu cd) nhuw
bang théng ké myc nwdc cac tram trén, tram dwdi hodc tram 1an can va ban vé twong quan cua ching
trong cac thdi gian bd sung, hiéu chinh .... Tai liéu va ban vé twong quan mwyc nwdc déng thei (néu co

chuyén tuyén quan tréc).
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Phu luc A
(Quy dinh)
Ky hiéu, don vi va so c6 nghia

Ky hiéu | D6 chinh

Tén Ky hiéu DPon vi don vi WAC Vi du Ghi cha
£ az D6 cao st dung cua coc,
Mwc nwéc H Centimét cm Lay dén 1758 thay chi, sb doc muc nwéc
lcm 481 i . N
lay theo Quy dinh nay
Nhiét d6 0 . 0 L4y dén
nUwGC T°C (n) bo C 0.1°C 22,7
Lwong mwa X Milimét mm Lay dén 664.32

0,2 mm 99,21
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Phu luc B
(Quy dinh)
Mau biéu, bang

B.1 Tén cac loai bang

TCVN 12636-14:2021

TT Tén bang Ky hiéu Hinh thirc
1 Bang thong ké d6 cao dau coc va CB-1
diém “0” thay chi cac tuyén
o | Bang ghi muc nuoc trng gio va CBT-1a Mét trong CBT-1
muc nwde trung binh ngay
3 Bapg thong ké chan, dinh triéu hang CBT-1b Mat sau
ngay
4 | Bang ghi myc nwéc trung binh ngay CB-2
Bang ghi muwc nuwéc dinh triéu cao )
5 nhéat, chan triéu thp nhat CBT-2
6 Bépg ghi nhiét dé nwéc trung binh CB-4a
ngay
B.2 Cac mau biéu, bang
B.2.1 Mau bang CB-1
CB-1
15T0] o[ R Nam20...................e. Tram...............
BANG THONG KE DO CAO PAU COC VA PIEM “0” THUY CHi CAC TUYEN
Tuyén 1 Tuyén Hcb Tuyén 12
Sé Do Sé .
o . Pod cao £ pia R
hiéu cao : hiéu ; . | SO hiéu D6 cao
) Ghi rng Ghi 5 . Lo
coc, rng . coc, .| coc, thay | vng dung | Ghi chu
> chua > dung chu .
thay dung thay (cm) chi (mm)
chi (mm) chi

21



B.2.2 Mau bang CBT-1a
SONG: i,

Thang Nam

Tram

BANG GHI MU'C NU'O'C TUNG GIO' VA MU'C NUO'C TRUNG BINH NGAY

CBT-1a

Don vi: cm

Gio

Ngay

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Téng
cbng

Trung
binh
ngay

Ngay
cudi cung
thang
trwée (%)

[E

O O(NOO|OA~|WIN

[ERN
o

[EEN
[EEN

[EEN
N

=
w

=
IS

[EEN
o1

=
()]

=
~
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Gio
Trung
binh
ngay

Téng

Ngay cong

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Ngay 1
thang
sau (*)

Ghi chi: (*) Mwe nwéc ngay cudi thang trwéc va ngay 1 thang sau khéng tham gia vao tinh toan

Téng cong ca thang: ............. cm

Trung binh thang: ............... cm

Ngay...thang...nam 20... Ngay...thang...nam 20... Ngay...thang...nam 20...
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Nguwei lap bang Nguwoi déi chiéu Nguwoi duyét

B.2.3 Mau bang CBT-1b CBT-1b
SONG: i, Thang Nam Tram

BANG THONG KE CHAN, PiNH TRIEU HANG NGAY
Hc: mwe nwdc chan triéu (cm)

Ha: mwe nwée dinh triéu (cm)

R . . Gio Gio Gio Gio Gio Gio Gio Ghi
Ngay Gi& phat Hc phut Hd phut Hc phut Hd phut Hc ohit Hd phit Hc phat Hd chi
) (2) @@ |G| 6 [(@]@6 |©]|@10)]11)|(12)]@13)|(14) |(15) | (16) |(17)|(18)
1
2
3
4
28
29
30
31
Dinh triéu cao nhét:.... cm NQaY: ..oovveeennnnnn
Chan triéu thp nhét:..cm NQAY: ..cooeeereinn,

Ngay...thang...nam 20... Ngay...thang...nam 20... Ngay...thang...nam 20...
Nguwei lap bang Nguweoi déi chiéu Ngwoi duyét
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B.2.4 Mau bang CB-2

SONG: .o Nam .... Tram:...... CB-2
BANG GHI MUC NUO'C TRUNG BINH NGAY
(Bon vi: cm)
D06 cao mbc chinh cla tram: ........coevvvvvnnen, m Tuyét doi
Gia dinh
Théang I I 11 v V VI VIl | VI IX X Xl Xl
Ngay
1
2
3
4
5
6
28
29
30
31
Tdng cong
Trung binh
Cao nhét
Ngay
Thép nhét
Ngay
Myc nwéce trung b‘|’nh: ........... X
Tri 56 dac ML_PAC nu’Eyc cao nhat:’........ngay ..... thang.........
trena nam Chénh léch muc nwoc.......... X
9 Mwc nwéce thap nhat....... ngay.....thang.........
TONG SO tOAN NAM:....ooveiiii i,
Ghi chu
i + Tri s6 hiéu chinh * Tri s6 kha nghi
Ky hleu . X R . X X >
# Tri sO bo sung () Tri sO chwa day du

Ngay ....thang....nam 20...

Ngwei 1ap bang

Ngay...thang....nam 20...  Ngay ....thang....nam

20...
Ngw&i duyét

Nguwoi dbi chiéu
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B.2.5 Mau bang CBT-2 CBT -2

BANG GHI MU'C NU'O'C DiNH TRIEU CAO NHAT CHAN TRIEU THAP NHAT

(Bon vi: cm)

D6 cao mbc chinh cha tram: ...........c.ceevn.... m Tuyét dbi
Gia dinh
Thang | I 1 v \% VI VI VIII IX X Xl Xl
v @12 |Q|lp Q|| || |g|2|v|8|g|f|v|Q|v |2 v |8

Nga /8|3 /%|5|%|5|% |5 % |5 |% |5 |8 |58 |5 |8 |5 |%8 |5 |8 |5 |%

1

2

3

30

31
Hd max

Hcmin

Ngay

Théng Muwc nwéc dinh triéu cao nhéat:........ Muwc nwéc chan triéu thp nhat:.................

ké toan | Ngay......... thang........... Ngay.............. thang...........

nam Chénh Iéch mwc nwéc toan nam:...........
Ghi cha

| +Trisb hiéu chinh * Tri s6 kha nghi

Ky hiéu s .z A an

# Tri sO bd sung () Tri so chwa day du

Ngay ....thang....nam 20... Ngay ....thang....nam 20... Ngay ....thang....nam 20...

Ngwi lap bang Nguweoi déi chiéu Ngwoi duyét
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B.2.6 Mau bang CB-4

SONG:...iiean. Nam 20.................. Tram:.......cone.
BANG GHI NHIET PO NUO'C TRUNG BINH NGAY
(BPon vi: °C)
Thang
- | I 11l v V VI VIL | VI IX X Xl Xl
Ngay
1
2
3
4
5
6
7
27
28
29
30
31
. Nhiét do trung binh;............. : Nhiét d6 cao nhat:... ngay....... Thang...
Dagg:;"”g Chénh léch nhiét do:............ . Nhiét d6 thap nhéat:... Ngay...... Thang...
Téng cONg toAN NAM:..........cooveiiieeian,
Ghi chu
n + Tri s hiéu chinh * Tri sb kha nghi
Ky hiéu N P Y <o
# Tri sO bo sung () Tri sO chwa day du
Ngay ....thang....nam Ngay ....thang....nam Ngay ....thang....nam
20... 20... 20...
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Phu luc C
(Quy dinh)
Vé cac dwong qua trinh

C.1 Quy dinh chung

Cac biéu d6 (trtr Ban db vi tri tram) trong tap chinh bién dwoc thuc hién theo cac quy dinh sau:

- V& trén may tinh, in ra gidy khd A4 cung khuén khé véi tap chinh bién, néu vwot qua, thi diéu chinh

(thay dbi ty 1& ho&c co, dan) cho phu hop.

- C4c biéu db phai vién khung xung quanh, mép khung tring véi 1& cta khé gidy;

- Phai c6 tén biéu dd, tén song, t&n tram, s6 hiéu nam, tén nguwdi vé&, tén ngudi kiém tra:
- Cac phoéng (font) chiv, c& (size) chir trong biéu do thwc hién theo quy dinh tai 3.6.

- Biéu dd phai can dbi, dm bao kj, my thuat.

C.2 Vé cac dwéorng qua trinh

V& cac dwong qué trinh can chu y cac diém sau:

- Yéu t6 do biéu thi trén truc tung, thoi gian biéu thj trén truc hoanh:

- Str dung mau (ky hiéu) khac nhau dé vé cac duwdng qua trinh khac nhau:;

- Néi cac diém toa do theo dweng thang, doan thiéu tai lieu dé tréng, doan c6 tai liéu bd sung, ndi cac

diém toa dd theo nét dut;

- Khi v& duwéng qué trinh muc nuéc gio, vé thém %% ngay cla cubi thang trwdc va ¥ ngay cla dau thang

sau;
-Khi v& dwdng qua trinh ngay, vé thém 11 ngay cudi ndm trwéc va 10 ngay dau ndm sau;

-O' mbi dwdng qua trinh can ghi cac ddu cao nhét, thAp nhat. DAu cao nhét biéu thj bang ky hiéu “L”, d4u
thdp nhéat biéu thj bang ky hiéu “T”. Trong d6 vach doc (dai 4mm) chi dung thoi gian xuét hién, vach
ngang (dai 6 mm) cao dung gia tri cao nhat hodc thap nhat cia yéu td vé&. Ghi tri sb va thdi gian xuét hién

bén phai ky hiéu cao, thap nhat;

- Riéng dwéng qua trinh muwe nwée trung binh ngay, k& mot dwdng thang song song véi truc hoanh chay
subt trén dwdng qua trinh, c6 tung dé bang gia tri trung binh n&m, ghi tri s6 vao phia trén géc trai cta

duwdng.

C.3 Vé trac d6 ngang hé théng cong trinh quan trac mwe nwéc

a. Vé “Trac do ngang”, chu y nhirng diém sau:
- Truc tung biéu thj do cao clia diém do;
- Truc hoanh biéu thj chiéu rong séng, Ia khoang cach tir diém do dén mébc khéi diém trén mét cat ngang;

- Néi cac diém toa dé theo dwdng thang.
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Hinh D1. Trdc dé ngang hé théng céng trinh quan trdc muc nudc

b. V& “Hé théng cong trinh quan trdc mwe nwéc’cha y nhivng diém sau:

- Truc tung biéu thi d6 cao dau coc, diém “0” thay chi;

- Truc hoanh biéu thi khodng cach nam ngang tir mbc khéi diém dén coc, diém “0” thay chi;
- Vé dung vi tri toa dd cua cac coc, thay chi;

- Banh dau muc nwéc cao nhat “Hmax”, muc nwédc thap nhat “Hmin” ndm ngang cac do cao twong &ng,

ghi sb liéu cu thé theo sau d4u “=”, ghi chinh xac dén cm, kém theo sau ghi ngay, thang xuét hién;
- Phia dwéi ban vé can ghi vao trong khung ké hang ngang cac néi dung sau:

+ Ky hiéu coc, thay chi: ghi ky hiéu cac coc C1, C2, C3... (hodc cac thay chi P1, P2, P3,... ) vao cac
khodng cach khai diém twong tng;

+ Khodng cach kh&i diém: ghi sd liéu khoang cach tir mdc khéi diém dén coc (hodc thay chi) twong &ng;

+ Do cao: ghi dd cao ctia dau coc hodc diém “0” thay chi, “sb hiéu coc”, “khoang cach khéi diém” va “dd

cao” duoc ghi theo chidu doc, day chi sb trung véi hoanh dé do dé cao;
+ Chét dat: ghi chat dat gitra pham vi gitra hai coc (hoac thiy chi).
Thi du: “Trac d6 ngang hé théng cong trinh quan trdc muwc nwéc” — xem hinh D1.

C.4 Vé ban d6 vi tri tram do

V& “Ban db vi tri tram do” can chi y mot sb diém sau day:

-C6 thé can in bang gidy bong mé hodc scan tr ban db ty 1&: 1/5 000, 1/10 000, 1/20 000, 1/50 000. Khé
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gidy in ra tét nhat [a A4 (210 mm x 297 mm). Néu khong bé tri dwoc khd A4, mai st dung khé 16n hon;

- N&i dung trong ban dé gém cé: mang lwéi sdng, cac cong trinh kién tric trén séng va ven séng nhw
dé ke, cau, cong, cang, bén pha, do,... cac dia vat can tré dong chay nhw thac, ghénh, da ngdm, mét cét
thu hep, méc dd cao, ddi nui, dwéng giao théng, diém dan cw,... tap trung vao nhirng ndi dung lam can

tré dong chay.
- Vi tri tram phai cach mép gidy tr 5 cm tr& |1én;

- Vi tri tuyén quan trdc mwc nwéc ky hiéu bang du tam giac can “v”, dau nhon chi dung tuyén quan tréc,

ca dau tam giac nam phia bo dat tram;

- C4c ky hiéu khac ghi gibng nhw ghi trén ban do.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Hiéu chinh th&i gian va mwe nwéc cua may tw ghi

D.1 Hiéu chinh bang bang tra sén
Dung cong thire hiéu chinh thoi gian va hiéu chinh mue nwéc theo dwdng thang, 1ap cac bang tra sén
cac sai sd hiéu chinh trong tirng gi¢r. Dwéi day la cac bang tra sén cho cac loai khoang cach thoi gian
24 gio, 12 gio, 6 gio.
Bang D.1 - Hiéu chinh th¢i gian hoac mwe nwéc caa may
tw ghi mwc nwéc loai khoang cach 12 gio, 6 gio
Don vi: phut hoac cm

Tri sb . i pal - Tri | Khoang thoi gian hiéu
hiay Khoang th&i gian hiéu chinh (gi®) b chinh (gi®)

chinh higu
chin
1? h 06

g 111234 |5|6/7(8|9|10|11|12| gi> |[1[(2|3|4| 5 6
(ph, (ph,
cm) cm)

2 ojojoj1y1j111j112|2| 2|2 2 |0j1|1]|1] 2 2

3 ojoj1(1(1|2(2(2(2|2]|3]|3 3 |0|1(2|2| 2 3

4 0/1/1(1(2|2|2|3|3|3 |4 4 4 |1]11|2|3| 3| 4

5 0/1(1(2|2|2|3|3|4/4|5]|5 5 |1|2|2|3| 4| 5

6 0/1(2|2|2|3|4|4/4, 5|6 |6 6 |12 |3|4]| 5 6

7 1/11|/2|3|3|4(4|5/5|6 |67 7 |12 |4|5| 6 7

8 111|/2|3|3|4(5|5/6|7 | 7]38 8 |13 |4|5| 7 8

9 112|2|3|4|4|(5/6|7|8]8]09 9 |2|3|4|6]| 8 9

10 |1/2|2]|3]|4|5/6|7|/8] 8] 9|10] 10 [2|3]|5]|7| 8 ] 10

D.2 Hiéu chinh bang dé giai

Trong hinh D.1, A va B 1a hai thdi diém tién hanh quan trdc muc nwéc kiém tra, trong do6 tai diém A, cac
tri s& mwec nwéc Ha va thoi gian Ta d&u chinh xac, con tai thi diém B, tri sé mwe nwdc He hodc thoi gian
Ts ¢6 sai sd AH hodc AT. C6 thé tién hanh hiéu chinh bang hai cach:

a) Qua tri sb hiéu chinh AH (hoac AT, xem hinh D.1)

V& mét tam gidc vudng vao mét chd thich hop trén bang gidy tw ghi trong doan thoi gian can hiéu chinh
AB, trong d6 mét canh clia géc vudng nam song song véi truc thei gian. Hai nat cia né dwoc déng thang
tor diém A, B dén. M6t canh khac ndm song song véi truc mwe nwdc cé do dai bang AH hoac AT. Dinh

cta goéc vudng nam tai thoi diém B.
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Hinh D.1 - Biéu d6 hiéu chinh mwc nwéc (sai

muwc nwoéc)

Mudn tim mwc nwéc H, tai thoi diém T, tra theo chiéu mii tén trong ban vé duoc tri sé AH, (hodc AT)) roi

tinh.

Trong d6: HN, Ia mwc nwéece tra trén dwdng ghi tai T,

Ghi chu: c6 thé dung T, £ AT, tra trén dwédng qua trinh mwc nwéc theo thoi gian (H = f(t)) sé dwoc tri s6

muwc nwdc tai thoi diém | tiee H,

C

P

Mue

Hinh D.2 - Biéu d6 hiéu chinh mwc nwéc (sai

H=HN, = AH,

Muc nudc

Bieu dd I

i8u chi Tecx
higu chinh //,1 B

o~

Ta

Ta

Tem

b) Hiéu chinh trwc tiép: chi dung khi sai thdi gian, xem hinh D.2

Ciling vé mot tam giac vudng twong tw nhuw trén, nhwng riéng canh géc vudng song song voi triec myc

thoi gian)

nwdc khong phai la AT ma la doan thoi gian chinh xac AB tic (TBCx — Ta).

Mudn tim mwc nwéc tai thei diém T: tir trén bidu dd tra theo dwdng mii tén gap dwong qua trinh H = f(t)

trén bang gidy tw ghi tai N. Mwc nwéc tai N chinh 1a mwe nwéc can tim tai thoi diém T..
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Thw muc tai liéu tham khao

TCN 94 - 2003 Quy pham quan trdc mwe nwdc va nhiét do nwédc sbéng.
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Quan trac khi twong thay van
- Phan 15: Chinh bién lwu lwong nwéc sdong viung khéng anh
hwéng thay triéu

Hydro - Meteorological Observations
- Part 15: Editing of water flow documents discharge in river on non - tidal affected zones

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé chinh bién lwu lwong nudc sdng vang khdng anh hudng thiy
tridu.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, b sung (néu cd).

TCVN 12635-2:2019, Cong trinh quan trac khi twong thay van - Phan 2: Vi tri, cong trinh quan trac déi
v&i tram thay van.

TCVN 12636-2:2019, Quan trac khi twong thay van - Phan 2: Quan trdc mwe nwéc va nhiét dd nwéc song.

TCVN12636-8:2020,Quan tréc khi twong thiy van - Phan 8: Quan tréc lwu lwong nwéc séng ving

khéng anh hwéng thay triéu.
TCVN 12904-2020, Yéu t6 khi twong thiy van - Thuat nglr va dinh nghia.
3 Thuat ngir, dinh nghia

Tiéu chuan nay str dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong TCVN 12904: 2020 va cac thuat ngi, dinh
nghia sau:
3.1

Chinh bién tai liéu lwu lwong nwéc (Editing of water flow documents)

Qua trinh tinh toan va bién tap tai liéu lwu lvgng nwédc thwe do khdng lién tuc thanh tai liéu lwu lvgng
nwoc lién tuc dwa vao xac lap quan hé mue nwéce, lwu lwong nwde tuy vao dac tinh ché do dong chay,
ché d6 thay lwc cla trng tram, tim dwoc lwu lwong nwéc twong wng voi mwc nuoc bat ky trong
khoang thoi gian xac dinh.

3.2

Téng lweng dong chay (Total amount of flow)

Lwong nwdc chady qua méat cit ngang song trong khoang thoi gian nhét dinh.
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3.3

Modul dong chay (Module of flow)

Tri sb lwu lwong nwéce tinh trén mot don vi dién tich (1 km?2) tham gia vao sw hinh thanh lwu lwong
nwdc & tuyén clra ra cla lwu vuec.

3.4

Do sau dong chay (Flow layer)

Do sau dong chay dwoc sinh ra néu lay toan bd tdng lwong dong chay cua lwu vuc trong thoi doan dé
rai déu trén bé mat lwu vuc.

4 Céng tac chuan bij

4.1 Quy dinh chung

- Phai thu thap day du tai liéu quan trac va cac tai liéu lién quan trwéc khi chinh bién;

- Tai liéu quan trac phai dwoc don vi chiu trach nhiém do dac kiém tra va déng dau;

- Tai liéu quan trac phai dwoc kiém tra, dbi chiéu can than dam bao chét lwgng trwéc khi chinh bién;

- Phai chuén bj day du dung cu, phwong tién lam viéc.

- Nguw&i lam chinh bién phai ¢ it nhat 2 nam kinh nghiém. Nguwéi lam cdng tac kiém tra hop ly phai la
can bd co trinh do, nang lwc va ndm dworc tinh hinh dac diém mang lwdi thay van.

4.2 Tai liéu can thu thap

- B&o cao dinh ky vé cong tac quan trac, gidy kiém dinh, kiém chuén cua thiét bi do, tinh hinh hoat dong
cua trang thiét bi, cong trinh va phwong tién do.

- Nhat ky céng tac cua tram.

- Do cao: mbc chinh, méc kiém tra, hé thdng coc, thily chi clia cac tuyén muc nwéc, dd ddc qua nhiéu nam.
- Tai liéu ghi chép cac hién twong xay ra do con ngwdi hay thién nhién tac dong lam thay déi hodc anh
hwéng nhat dinh dén ché dé dong chay tai doan séng dat tram trong pham vi ttr 5 km dén 10 km hodc
xa hon nira khi xét thay can thiét dé 1am co s& cho bién phap x& ly trong chinh bién.

- S dan thang bang hé thdng coc, thly chi ctia 1an kiém tra cudi ndm trwéc va nam dé kém theo cong
van dwoc cap trén duyét cho st dung d6 cao maéi.

- Tai liéu mét cat khdng ché muwe nwéc I6n nhat do dwoc tai tram va sd do sau.

- Biéu db chdm diém ctia 3 yéu t6 Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) da dwoc kiém tra khi quan tric, loai bo va
quan tréc lai nhirng diém sai sb I&n va dét bién khong rd nguyén nhan.

- Binh d6 doan séng dat tram (tir 1. dén 1, gdm ca hinh dang ldng séng, bai ndi, cay cbi hai bén bo, cac
cong trinh 14y nwéc, dap chén...néu co).

- Sb quan trdc muc nudc; Tri sb dac trwung nam hodc nhiéu nam cac yéu t6: mwc nwéc, lwong mua,
nhiét dé nwéec....

- Myc nuwéc, lwu lwong nwdc clia 11 ngay cudi nam trwdce tir ngay 21 thang 12 dén ngay 31 thang 12

va 10 ngay cla dau nam sau tiv ngay 1 thang 1 dén ngay 10 thang 1 (néu co);

6
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- Myc nwéc mua I cla tram thwong Iwu, ha lwu (néu co).

- DBbi v&i tram bi &nh huwéng nwéc vat, nwdc & phai thu thap muwe nwéc cia tuyén muc nwdc bd tro

hoac myc nwéc clia tram thwong Iwu, ha lwu.

- S6 ghi do lwu lwong nuéc.

- T4t ca céc loai sb, bang, biéu xr Iy can kiém tra va sap xép lan luot theo thir ty 1an do.
- C4c tai liéu khac can thiét cho viéc tinh toan, x& ly, xac dinh dwéng quan hé.

4.3 Dung cu, phwong tién

- M4y vi tinh, may in, phan mém chinh bién (néu cd).

- Gidy in khé A4.

- Gidy ké ly khé dirng t6i thiéu phai bang 39 cm, khé ngang it nhat phai bang 27 cm.

- Ban vé, cac loai thudre ky thuat, bat chi den loai 2B, but mwc xanh den, bat chi mau.....
4.4 Kiém tra s6 liéu thwc do

Trwéce khi chinh bién, tai liéu quan trdc phai dwoc kiém tra dbi chiéu gitra cac loai sb quan trac dam
bao sb liéu da dworc tinh toan chinh xac, khép gitra cac sd quan tréc va kiém tra hop ly gitra cac yéu té

do nhw:
- Méc d6 cao, dd cao dau coc va thay chi:
+ Mbc d6 cao phai 6n dinh;

+ P06 cao dau coc va thly chi trong sb quan trdc mwc nwéc phai dung nhw trong bao cao mbc dod

cao va thay chi dwoc do dan kiém tra hang nadm:;
+ Do cao diu coc va thiy chi phai 6n dinh, néu trong ndm bi sut Itin phai cé ghi chu rd.

- Lwong mwa va muyc nwdc phai twong déng, néu téng lwong mwa Ién dot xuat thi mwe nwéc va lwu

lweng nuwdce tai tram thay déi hodc muc nwérc, lvu lwong nwéc tram dwdi thwong lwu (néu co) thay déi;
- Nhiét d6 nwéc: khong tang bat thwong, néu cé bat thuwéng phai tim nguyén nhan;

- Muc nwéc: phai khong cé diém dot xuét, bat thwong, néu cé cac diém do dot xuat bat thwong phai

tim nguyén nhan;
- Lwu lwong nwéc: phai kiém tra ky tai liéu trong sb quan tric lwu lwong nwéc:
+ Myc nwéc va gir quan trdc mwe nudc phai twong thich véi sb quan trdc mue nuéc;

+ Phwong phap st dung cac cdng thire tinh toan nhu: tinh muwc nwéc twong ng, hé s6 Kus, Kphao,

Kaai bidu, CACh mwon mét cat dé tinh toan, tinh Vy, khi cé nwéce tu....phai dung quy dinh;

+ Sb liéu gitra cac trang do van téc, trang tinh va trang téng két phai théng nhét.
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- Phai kiém tra lai biéu d6 3 yéu t6 Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) da dwoc chAm diém, kiém tra nhirng diém

béat thworng néu cd, va nguyén nhan gay ra diém bét thuwong:;

- Phai kiém tra mat c&t ngang tdng hop dé xét dién tich méat cat ngang va qua trinh bién déi cia long

sbéng c6 hop ly khdng.

5. Chinh bién lwu lwong nwéc

5.1 Lap bang két qua Iwu lwong nwéc thue do

5.1.1 Khi do lwu lwong bang Iwu téc ké, do bang phao

S6 quan trac phai dwoc tinh toan, kiém tra, phan tich can than, sap xép theo thir tw 1an do. Tt tdng két
& trang 2 sb ghi do lwu lwong nwéc 1ap bang két qua lwu lwong nuéc thwe do (CB-5) theo quy dinh tai

phu luc A. Khi lap bang phai kiém tra cac cot sau:
- Cot gitr bt ddu va gid két thiic: Tong sb thdi gian do trong mét 1an do phai phu hop véi phuong phap do;
- Cot phwong phap do: phai ghi rd phwong phap do;

- Cot tbc do 1&n nhat: chi thdng ké khi do bang phwong phap 3 va 5 diém toan mat cat ngang hodc trén

mot sé thay trwe cha lwu.
5.1.2 Khi do lwu lwong nwéc bang thiét bi Acoustic Doppler current profiler

Dé Iap bang két qua lvu lwong nwéc thwe do (CB-5) chi cap nhat mwe nuwéc, lvu lwong nwéc va tbe do
I&n nhéat do dwoc. Cac yéu té dién tich mat cat ngang, do rong song, tbc dod trung binh, do sau trung

binh, d0 sau I&n nhat dwoc tinh toan nhw sau:
- D6 rong sdng B (m): Bi = bang mép nwdrc trai - mép nwéc phai; (1)
Trong d6: Bi la d6 rong 1an do the i

- Dién tich mat ct ngang F (m?): tlr tai liéu do sau khai toan dién tich méat cat ngang 2)

Q

- Téc dd trung binh Vi (M/s): Vi = E (3)

Trong do:
Q la lwu lvgng nwée (m3);

F la dién tich mat cat ngang (m?);
o . F
- D6 sau trung binh hy (m):  hy = E 4)

Trong dé:

F la dién tich mat cat ngang (m?);
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B la d6 rong sdéng (m);

- D6 sau 1&n nhat hmax (M): Nmaxi = hmax - ((Hmax - Hi) x 0,01) (5)

Trong dé:

hmaxi 1& d0 sau I&n nhat [an do the i;
hmax 1& 0 sau I&n nhat nam;
Hmax l& mwe nwée Ion nhat ndm:;
Hi 1a mwe nwéc 1an do thi i;

5.2 Vé mat cat ngang téng hop

- Phai vé tir phai sang trai. Phia trai ctia ban vé twong (rng v&i bo trai cia mét cat ngang trén thue dia.

- M6i mét cat ngang phai v& mot mau khac nhau, ghi rd ngay thang do sau. Khong vé qua 5 mat cat

ngang chung mot biéu db.

- Biéu dd mat ct ngang tdng hop phai biéu thi dwoc sy bién thién mat cit ngang tiéu biéu cho cac

giai doan trwéece |G va sau 0.
5.3 Vé dwéng qua trinh mwe nwéc gior
- V& dwdng qua trinh muc nwéc gior cla tram ¢é cham diém lwu lwong nwéc thye do.

- Céac diém lwu lwong nuéc thue do dwoc thé hién bang cham tron mau den 01 mm c6 ghi s thir tw

l&n do bén canh;
- Céac diém thwe do phai nam trén dwdng qua trinh mwe nwéce.
5.4 Vé biéu d6 9 yéu toé

- V& va xac dinh biéu d6 9 yéu té Q = f(H), F = (H), Vi = f(H), Vimax = f(H), B = f(H), hw = f(H), hmax = f(H),
| = f(H), n = f(H);

- Can c vao bang ghi két qua lwu lwong nwéc thuc do (CB 5) dé vé biéu db 9 yéu td;

- Can ct vao mét cat ngang tdng hop, can clr vao bién dd It (hodc tirng vong 1d)...dé chon ty 1& cho

thich hop, ty 1& phai la bdi sb cua 2, 5, 10;

- Khi v& va xac dinh cac dwong qua trinh don doc, cac dwong quan hé trong biéu d6 9 yéu td, tirng
vong 10, mat c&t ngang tuyén do, cac tri s6 dac trung I6n nhéat, nhé nhat va cac ky hiéu kém theo dung
bat chi den loai 2B. Trir cac diém thuwc do trén biéu d6 9 yéu té khoanh bang chi mau, diém nwéc lén

mau dd, nwdc xubng mau xanh, nuwdc ding dung chi den.
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- Cac tram anh hwéng I khi x&r ly dworng quan hé Q = f(H) theo dwdng vong day, ngoai 3 yéu t6 Q =
f(H), F = f(H), Vi = f(H) thdi gian anh hwéng |G phai vé thém dwéng qua trinh mye nwéc gior H = f(t) vé
phia trai biéu dé ctia mbi vong .

- Céac diém thuc do cham trén cac biéu db tirng vong i 1a vong tron, dwong kinh 1,5 mm cé cham tam diém.

- Chi¥ sb ghi trén truc toa do biéu d6 9 yéu t6 dung kich thwéc 3 mm x 5 mm hodc 2 mm x 5 mm.

- 86 thir tw diém do ghi trén mét dwong cong cach trung tdm bang diém Q = f(H) va B = f(H) tv 5 cm
dén 7 cm vé phia phai dwong quan hé. Trwong hop cing mét cap muc nwédc co nhiéu diém do thi sb

th(r tw ghi theo trinh tw diém xuét hién tr trai sang phai.

- Ki hiéu ghi trén ban vé cac dwdng qua trinh phai thdng nhéat nhw sau:
+ -L Biéu thj tri s& cao nhét, I&n nhat (max);
+ 1 Biéu thj tri s6 thdp nhat, nhd nhat (min).

+ Vach ngang dai 6 mm chi ding tri s6 max, min thyc do. Vach ding dai 4 mm chi ding ngay dau
tién xuét hién. Tri s6 cao nhat ndm ghi bén phai ngang hang véi vach ngang ky hiéu max, min. Truwéng
hop tri s6 max quéa I6n vwot khudn khé t& gidy vé dwdng qua trinh vé vach dirng cla ky hiéu tring véi

ngay xuat hién, con vach ngang cach mép khung trén ban vé 1 cm.

- Tén ban vé va chi sé trén truc toa dd dung chi¥ ky thuat in, kiéu chir tron hodc kiéu chir vudng lwon
goc. Tén ban vé tuy thudc vao khé gidy dung chir kich thwéc 5 mm x 10 mm; 4 mm x 10 mm; 3 mm x 5

mm; 2 mm X5 mm;

- Cac ban vé gép lai d& dong vao tap chinh bién kich thwéc phai la 39 cm x 27 cm dbi véi ban vé tay va
kich thwéc 29,7 cm x 21 cm (khd A4) néu chinh bién bang phan mém. TAt ca cac ban vé déu phai déng

khung cach mép gidy 1 cm, khung phia trai cach mép 4 cm;

- Ban vé phai can dbi, cac dwong quan hé khong dwoc cét nhau;

- Tét ca& cac ban vé phai ghi rd, day di ho va tén nguwdi vé, ngudi dbi chiéu va ngwdi duyét bang but
muwc xanh den.

5.5 Phan tich dwong quan hé va xac dinh phwong phap xw ly

Sau khi vé& biéu d6 9 yéu té va biéu dd 3 yéu td Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) da dwoc chadm diém, két hop

véi mat cat ngang tbng hop, phan tich dwdng quan hé va xac dinh phwong phap x ly nhw sau:

a) Khi chdm céac diém thuwc do lén biéu db 3 yéu td thay cac diém trén dwong quan hé Q = f(H), F = f(H),
Vi = f(H) phan bd trén hinh vé thanh mét dai. Cac diém luu lwong nwdc thuc do phan bd thanh mét dai
hep, so v&i dwdng trung binh chiéu réng dai khdng qua 10 % khi do bang may Iwu tbc ké va tr 10 % dén
20 % khi do bang phao va cac phwong phap do khac, cac diém phan bd ca bén trai va bén phai dwong
quan hé Q = f(H) khéng theo mét quy luat nao. Nhw vay quan hé myc nwéce va lwu lwgng nuwéc dwgce coi
la 6n dinh, xt ly theo phwong phap tram én dinh.
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b) Khi chdm cac diém thuwc do Ién biéu dd 3 yéu t6 thiy cac diém trén dwdng quan hé F = f(H) di theo
mot dai 6n dinh, con cac diém trén dwong quan hé Q = f(H), Vi = f(H) di thanh hai hay nhiéu dai tay theo
s6 lan dap phai trong n&m nhiéu hay it. Trong th&i gian hinh thanh phai thi dwong quan hé Q = f(H), Vi, =
f(H) léch trai hodc léch phai so v&i thdi gian 6n dinh con sau khi phai bi pha v& thi xu thé dwéng quan hé

Q = f(H) lai tr& vé &n dinh dwoc coi la anh huwéng phai. X ly theo phwong phap tram anh hwéng phai.

c) Khi chdm céac diém thwc do 1én biéu d6 3 yéu t6 Q = f(H), F = f(H) va Vtb = f(H) thy cac diém trén
dwéng quan hé F = f(H) tap trung con cac diém trén dwong quan hé Q = f(H) va Vib = f(H) vé mua Ii
phan tan theo cung xu thé (cung léch trai hodc léch phai). Cac diém thuc do lwu lweng nuwéc va cac
diém téc do trung binh twong trng khi dwa I&n biéu d6 Q = f(H), Vtb = f(H) hinh thanh tirng vong day ré
rét dwoc coi la tram anh hwéng 1G. X ly theo phwong phap tram anh hwéng Ia.

d) Khi chdm céc diém thuc do lén biéu dd 3 yéu tb Q = f(H), F = f(H) va Vtb = f(H) thy cac diém trén
dwong quan hé Q = f(H), F = f(H) phan b twong dbi rong. Néu cac diém phan bd trén quan hé Q = f(H)
vuot qua 10% so véi dwdng trung binh va cac diém phan bd trén quan hé F = f(H) vwot qua 5% so voi
dwdng trung binh dwoc coi 1a anh hwéng bdi xéi. X ly theo phwong phap tram anh hudng bi xai.

d) Khi chdm cac diém thuwc do lén biéu dd 3 yéu tb Q = f(H), F = f(H) va Vtb = f(H) thy cac diém trén
dwong quan hé F = f(H) 6n dinh con cac diém trén dwdng quan hé Q = f(H) va Vib = f(H) phan tan
khéng thanh quy luat quén thirng két luan tram d6 chiu anh hwdng nwéc vat. X ly theo phwong phap

tram anh huwéng nwéc vat.
5.6 Vé biéu do 3 yéu to

- Sau khi vé biéu d6 9 yéu t6 va phan tich phwong phap xt ly. V& biéu dd 3 yéu t6 Q = f(H), F = f(H),
Vi = f(H) d& xac dinh dwdng biéu dién chinh thirc va chon phwong phap xt ly. Cach thirc vé, chon ti 1&

ban vé, ghi th& tw diém do ... nhw cach ghi trén biéu dé 9 yéu tb.

- Dudng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) trén hai biéu dd 9 yéu t6 va 3 yéu t6 phai hoan toan théng

nhat vé mat trj s6.
5.7 Phwong phap xtr ly
5.7.1 Biéu d6 ba yéu té6 Q = f(H), F = f(H) va Vtb = f(H) va phwong phap xt ly tram 6n dinh

- Trwée khi vé phai chon ti l1é thich hop sao cho duwdng quan hé Q = f(H) hop v&i truc hoanh mét géc

45°. Cac dwong quan hé F = f(H), Vi = f(H) hop véi truc hoanh mét goc 60°.

- Th& tw diém ghi trén dwong cong phai cach trung tam cac diém trén duwéng quan hé Q = f(H) tir 5 cm

dén 7 cm.

- Trén biéu d6 3 yéu t6 dung chi den 2B béat dau tir truc tung vach mét gach ngang dai 3 cm dén 5 cm
song song Vv&i truc hoanh twong ng vai tri 6 Hmax, Hmin. Cach céc gach ngang co ghi tri 6 Hmax, Hmin

va ngay thang xuét hién (xem hinh 1).
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Hem ) Hmax 1414 (14-VII)

Hmin 520 (20-I11

Oom?d/s Fm? Vin

Hinh 1 - Pwéng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi, = f(H)
- Khi xac dinh dwdng quan hé Q = f(H) can lwu y:
+ Pwéng quan hé phai di qua trung tdm cac nhém diém:;
+ Phan nwéc cao can tham khao dworng quan hé Q = f(H) nhiéu nadm (néu co);
+ Phan muc nwéc thap phai chu y dén phan chuyén tiép gitra cudi ndm trwdc va dau ndm sau (néu co).
- Trwée khi xac dinh dwong quan hé chinh phai ding bt chi den nhat xac dinh bang diém ctia mdi duwong.
- Pwdng quan hé Q = f(H) dwoc coi la 6n dinh khi:
+ Dam bao theo quy dinh tai theo Diéu 5.4 a;
+ Pwéong quan hé Q = f(H) 1a dwdng cong tron, don nhat qua trung tdm cac nhém diém va théa méan
ddng thodi cac yéu cu sau:
* Sb diém hai bén dwdng quan hé phai can dbi;
* Can dbi sai s6 l1éch am, léch dwong (thién I&n hodc thién nhd so véi dwdng quan hé).
* Khi ca hai diéu kién d6 khdng dwoc théda man ddng thoi phai can nhéc tuy trwong hop xem diéu
kién nao chi yéu dé quyét dinh:
* Saisb 6 <5 %.

- Sau khi xac dinh dwéng quan hé Q = f(H) tinh sai sb theo cong thirc:
Z(Qi - x100%)>
T Q

o= (6)
n

Trong do:
o 1a sai s6 dwong quan hé Q = f(H);

Qi la tri 86 lwu lweng nwéc thuc do;
12
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Qo la tri s6 lwu lwong nwéde doc trén dwdng quan hé Q =f(H) twong ng;
n la sb 1an do dung tinh toan;
Khin <30, mausb laylan - 1.
5.7.2 Phwong phap xt ly tram anh hwéng phai.

Hcm
A

1)

1@
2) /
. 6n dinh
//_ondinh

0 Qm3/s Fm? Vim/s

Hinh 2 - Pwé'ng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi, = f(H) th&i gian anh hwéng phai
a) Trong thoi gian anh hwdng phai cac diém thwc do trén duwéng quan hé Q = f(H) va Vi, = f(H) tao
thanh mot dai riéng biét va trong giai doan dé6 mwc nwéc tang hay giam dot ngét khong phai do mua
hodc mo6t ngudn nwéc nao doé bd sung thi can cir vao dwdng qua trinh muwe nwéc gier dé tim tri s6 hiéu
chinh myc nwéc va xi ly nhw sau:
- Dung mwc nwéc da dwoc hiéu chinh (khéng bi anh hwéng phai) dwa dwong quan hé Q = f(H), F =
f(H) va Vi = f(H) vé dn dinh va dwoc x& ly theo phwong phap dwdng 6n dinh.
- Néu trong giai doan phai hinh thanh va bj pha v& nhanh (mét vai ngay) ma chi do dwoc mot diém van
dung phwong phap hiéu chinh mwc nwéc dé dwa cac diém thwe do vé cung mwc nwéc khi khong bi
anh huéng phai d& xac dinh cac dwong quan hé va dwoc x& ly theo phwong phap dwdng 6n dinh.
b) Trong thdi gian anh hwéng phai cé di diém do nhwng khéng xac dinh ré thdi gian can hiéu chinh
(khéng xac dinh dwoc lwu lwong nwdc gia nhap va lwong mwa khu gilra) thi dwong quan hé Q = f(H)
va Vi = f(H) tao thanh mot dai riéng biét nhw dwéng 6n dinh tam thdi. Nhw vay trong ndm cé bao nhiéu
thdi ky anh hwdng phai s& cé bay nhiéu dwong quan hé Q = f(H) én dinh tam thoi va khi d6 phai xac
dinh dwong chuyén tiép gitra cac dwong quan hé Q = f(H) tam thoi. Cach xac dinh duwéng chuyén tiép
nhw sau:
- X&c dinh thoi gian chuyén tiép phai can clr vao:

+ Puwdng qua trinh myc nwdce gid (mua can);

13
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+ Nhirng ghi chép vé ché do anh huéng thiy lwc cha tram trong sé quan trdc muc nudc va sb nhat
ky tram;

+ Puwong quan hé 3 yéu tb Q = f(H), F = f(H) va Vi = f(H) (xem hinh 2) dé& xac dinh th&i gian anh
hwéng cla phai va thoi gian chuyén tiép;

+ Trong th&i gian dang hinh thanh phai thi dwéng qua trinh muc nwéc gior thay ddi dot ngdt con cac
diém thuwc do bét dau léch dwong quan hé Q = f(H) va Vi, = f(H) so véi thdi gian dn dinh;

+ Trong thdi gian da hinh thanh phai, cac diém thuc do trén dwdng quan hé Q = f(H) va Vi, = f(H)
tao thanh mot dai riéng biét;
- Néu trong giai doan chuyén tiép khong cé diém do luvu lvgng nwéc thi dwdng chuyén tiép tir thoi
gian dap phai dén khi hoan thanh dwoc ndi tr hai ddu mat ctia dwong qua trinh myc nuéc trong giai
doan chuyén tiép. Pudng chuyén tiép vé bang nét dut.
- Méi giai doan anh hwéng phai c6 hai dwong chuyén tiép: khi phai dang hinh thanh (giai doan dép
phai) va phai bi pha hdy hoan toan (giai doan phai v&).
- Khi nuwéc Ién phai bi pha v& dot ngot thi dwdng chuyén tiép gitra thoi gian anh hwdng va khéng gian
anh hwéng phai luc nay 1a dwdng ndi tiép vé bang nét dit (xem hinh 3).
- Néu trong giai doan chuyén tiép c6 mét sb diém do lwu lwong nwéce thi xac dinh dwdng chuyén tiép
ciing nén lay cac diém do 1am co s&.

Hcm
A

0 Qma3/s Qma3/s

Hinh 3 - DPwéng quan hé Q = f(H) va dwéng chuyén tiép khi bi anh hwéng phai
5.7.3 Phwong phap xtr ly tram anh hwéng li
5.7.3.1 Xac dinh thi ky anh hwéng 1, thei ky 6n dinh
- Cham diém thuc do Ién biéu d6 3 yéu t. Phan tich cac diém thuc do trén dwong quan hé Q = f(H) va
két hop v&i duwong qua trinh mue nwdc gio H = f(t) mua It dé so bd xac dinh ndm d6 cé bao nhiéu
14



TCVN 12636-15:2021
vong i, vong 1 don hay kép. Chon cac diém thudc thoi ky dn dinh tam thoi, cac diém thudc thoi ky
anh hwéng I0.

- M6i diém thwc do chi sir dung dé tinh toan cho mét trong hai thdi ky hoéc 1a thi ky dn dinh tam thoi,
hodc la thdi ky anh hwéng 1. Dung céc tai liéu nay dé xac dinh thoi ky &nh huéng 1, thoi ky 6n dinh
tam thoi.
5.7.3.2 Xir Iy th&i ky &n dinh tam th&i va théi ky anh hwéng 1a
a) X Iy thoi ky 6n dinh tam thoi
Sau khi xac dinh thoi ky 6n dinh phai:
- Xac dinh cAdp mwc nwéc khdng ché cia dwong dn dinh. Cap muc nwéc khdng ché nay phai chon
trong cac tai liéu thuc do & sb quan trdc muwc nwéc, sd do dd sau, sé ghi do lvu lwong nwdc, diéu tra
kiét, diéu tra I0...;
- Xac dinh dwdng quan hé Q = f(H) 6n dinh;
- Phwong phéap x ly thei ky 6n dinh tam thei thwe hién nhw quy dinh tai 5.7.1.
- Khéng tinh sai s& dwdng quan hé Q = f(H) khi sé diém thwc do nhé hon 10 diém.
b) X ly thoi ky anh hwéng i
- V& duwdng quan hé Q = f(H) vong day

+ Sau khi v& dwong quan hé Q = f(H) 6n dinh tam thei, dwa vao cac diém da chon trong thoi ky Id
va qua trinh muc nwéc gid H = f(t) mua |G dé vé duwéng quan hé Q = f(H) vong day. Bé dam bao viéc
tinh toan dé dang va tranh nham 1an can dwa vao dwong quan hé Q = f(H) tdng hop vé tach riéng tirng
vong day.

+ Céc biéu db quan hé vong day can dat yéu ciu sau:

* Trén cling mot ban vé phai cé 4 dwong: dwéng quéa trinh mwe nwéce gio H = f(t) & phia trai biéu
dd va cé chdm diém luu lwong nuéc thuc do clia con 1t d6. Bén phai dwong qua trinh muwe nuéc gioy
lan lwot vé cac dwdng quan hé Q = f(H), F = f(H) va Vi = f(H).

* Ban vé can cd ty lé thich hop theo quy dinh dé tra dwoc lwu lwong nwéc trwe tiép trén vong day
v&i da sb c6 nghia.

* Cac vong day ké tiép nhau phai lién tuc. M&i vong day phai vé thém phan két thuc ctia vong day
trwdc va phan nbi tiép cha vong day sau. Dbi véi cac con IiG don thi nhanh 1&n clia vong day xuét phat
t dwéng 6n dinh, nhanh xudng rat vé dwong 6n dinh. Dbi véi cac con Il kép nhanh Ién cla vong day
con |0 dau xuat phat tlr dwéng 6n dinh va nhanh xudng cla con |G cudi rat vé duwéng 6n dinh.

* Luwu lwong nuwdc Ién nhat Qmax trong tirng con 1l phai xuét hién trudc muc nwdc Idn nhat Hpax.

+ Khi v& cac vong day riéng biét phai vé thém mot phan néi tiép cla dwong 6n dinh tam thoi.
+ Puwdng vong day phai ddm béo cong tron va di qua cac diém thwe do hodc trung tdm cac nhom
diém thwc do.
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+ Trwdng hop nhanh i 1én hodc xubng cé nhdp nhé nhuwng vi mye nwéc 1én hodc xudng it, bang
diém nhé khong rd rét thi dwéng quan hé Q = f(H) khéng vé that ma vé binh thwong va xem ché nhap

nhé d6 1a 1én ho&c xudng lién tuc (xem hinh 4).

Hcm A
34

35 33
32

31

37 30

Qmd/s
Hinh 4 - Pwéng quan hé H=f(t gi®’) va Q = f(H) th&i gian anh hwéng li
+ Khi v& cac vong day riéng biét, quan hé F = f(H) 14y tir biéu d6 3 yéu t6.
+ Trwdng hop khéng dia diém do dé xac dinh vong day thi cé thé tinh lwu lwgng nwéc bd sung theo

cbng thire sau:

LA

= 1+
QA =Q UxIl, At

Trong d6: Qm la lwu lweng nwéc can bd sung
Q. la lwu lwong nuwéc khi 6n dinh
U la téc dd séng I
Ic 1a d6 doc 6n dinh
% la bién ddi mwc nwéc theo thoi gian.
- Quan hé F = f(H) xac dinh nhw trwéng hop 6n dinh. Quan hé Vi, = f(H) xac dinh theo cac thdi ky da
phan chia nhw quan hé Q = f(H).
- Chu y khi vé cac dwong quan hé Q = f(H), F = f(H) va Vi, = f(H) cn dam bao cho Q=FxV
5.7.3.3 Xac dinh dwong quan hé Q = f(H) trung binh nam
- Vé dwdng quan hé Q = f(H) trung binh nam:

Puéng quan hé Q = f(H) trung binh nam vé trén biéu d6 3 yéu t 1a dwdng cong tron khdng ché toan

bd bién d6 mwc nwdc trong nam va co6 cac dac diém sau:

+ Puwong trung binh ndm trung véi toan bd hodc mét phan dwdng 6n dinh tam thoi & muc nwéc thap;
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+ Dudng trung binh nam dwoc xac dinh hoi 1éch vé phan nwédc xudng (phia trai nhém diém thuc do
mua 1), mire do l&ch tuy theo ti 1& thdi gian 1én va xudng cla .
- Khi xac dinh dwdng quan hé Q = f(H) trung binh phai dam bao:

+ Gia s6 AQ & cac cap myc nwdc tang dan hodc khéng thay dbi;

+ Lwu lwong nwéc Ién nhat nam tinh theo phwong phap duong trung binh khéng vwot qua lwu
lwong nwéc Ién nhat nam tinh theo phwong phap vong day;

Qmaxtb < Qmax 1
+ Sai sb twong dbi gitra tong lwong nwdc ndm tinh theo phwong phap dwdng trung binh nam va

phuwong phap vong day khéng vuot qua + 1%.

Wthném _WQIuném < il%

W

Qlunam

(8)

Trong dé:
Wabnam 12 tdng lwong nwéc nam tinh theo dwéng trung binh;
Wannam 12 tng lwong nwéc ndm tinh theo phwong phap vong day;
- Khéng phai tinh sai s& dwdng quan hé Q = f(H) dbi véi dwéng trung binh.
- Lap biéu tinh toan Q = f(H) va biéu lvu lweng nwéc trung binh ngay nhw tram én dinh.
5.7.4 Phwong phap xtr ly d6i véi tram anh hwéng boi xo6i

HA

AF > 5%F °

1 >

1
1 F2 F3 F(mz) v(m/s)

M- ®_ _ _ _ _

Q1 CI22 Qs Q (m%s)

Hinh 5 - Pwéng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi, = f(H) th&i gian anh hwéng béi x6i
Qua mébi lan bdi, xdi thi quan hé Q = f(H) van la quan hé én dinh nhwng cac dwong quan hé khac nhau
do mét cat thay dbi. Trén co s& d6 vé quan hé Q = f(H) cho tirng thai ky 6n dinh ng véi mat cét khac
nhau. Sau d6 xac dinh va vé dwdng chuyén tiép gitra hai thoi ky én dinh.

- Thoi ky 6n dinh tam thi thwe hién nhw quy dinh tai 5.7.1 va phai ddm bao:
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+ Quan hé Q = f(H) va F = f(H) phai thay déi twong (rng rd rét, cac diém lwu lwong nwdc va dién tich
cung thién 1én hodc thién nhd; Cac diém thwc do (ng véi tivng dwdng quan hé phai cing mét thoi gian
va lién tuc;

+ Quan hé Q = f(H) rng v&i tirng thoi gian phai bao ddm cac diém phan bb khong vwot qua 10% cua
dwdng trung binh va quan hé F = f(H) khéng vwot qua 5% cla dwong trung binh;

- Thei ky chuyén tiép

+ Trong th&i gian dang bdi, x6i thi cac diém thwe do bat dau léch so véi dwong quan hé Q = f(H) so voi
thoi gian &n dinh;

+ Sau thoi gian bdi, x6i cac diém thuc do trén dwdng quan hé Q = f(H) tao thanh mot dai riéng biét;

+ Giai doan chuyén tiép thi dwdng chuyén tiép tiép vé bang nét dit (xem hinh 6).

3

H

> 3
Q (m3/s) F(m)

Hinh 6 - Pwéng quan hé Q = f(H) va dwong chuyén tiép khi bi anh hwéng phai
5.7.5 Phwong phap xtr ly d6i vé&i tram anh hwéng nwéc vat
5.7.5.1 Phwong phap xtr ly déi vé&i tram anh hwéng vat cé dinh
- Tram anh hwéng nwéc vat cb dinh: tram d&t gan dap tran ngan séng hodc gan chd séng that hep c6
bi &nh hwéng vat nhwng la vat c¢b dinh, nghia 1a & mbi cAp mwc nwéc nwdc vat chi anh hwéng véi mot
murc nhat dinh ndo dé vi vay quan hé Q = f(H) ctia tram van 6n dinh.

- Déi v&i tram anh hwéng vat cb dinh quan hé Q = f(H) 6n dinh nén phwong phap x& ly thwc hién theo

quy dinh dbi véi dwong 6n dinh tai 5.7.1.

5.7.5.2 Phwong phap xt ly déi v&i tram anh hwéng nwéc vat bién dong
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- Tram &nh huwéng vat bién dong: rng v&i mot cap muc nwdc nao dé co thé co nhiéu lwu lwong twong

&ng do c6 nhiéu do déc méat nwdc khac nhau. Luu lwong thdi ky anh hwéng vat bao gi¢r cling nhd hon

lwu lwong binh thwdng. Ty theo tinh hinh thuwc t& ma chon cac phwong phap chinh bién thich hop

- Tuy tirng diéu kién va phwong phap xac dinh cac dwong quan hé Q = f(H), tinh lvu lwong nuéc gioy

hoac lwu lwvgng nwéc trung binh ngay cé cac phwong phap chinh bién nwéc vat khac nhau nhw sau

5.7.5.2.1 Phwong phap chénh léch cé dinh

a) biéu kién ap dung

Dung cho nhitng tram cé doan sdng do thang, déu, dd déc day séng nhé. Chénh léch myc nuwéc do

déc & cac cdp muc nwédce khi khéng anh hwdng nwéc vat hadu nhu khong thay déi hodc & thei ky chiu

anh huwéng nwéc vat véai mire dé nhw nhau thi dd chénh léch & cac cdp muc nwéc déu bang nhau.

b) Phuwong phap xt ly

- Xac dinh cac dwong quan hé H ~ Q¢ gia dinh va % ~

Trong dé:

Qm la Ivu lvgng nwéce thye do

Q¢ la lwu lwvgng nwéc tng voi Fe

Fc 1a chénh léc muc nwéc cd dinh

Fm la chénh l1éch mwc nwéce thwe do.

- Puong quan hé H ~ Q. xac dinh tam thoi théng thweng phai vé di vé lai nhiéu 1an sao cho cac diém

quan hé H ~ Q. sau khi d& hiéu chinh phan b déu hai bén dwdng quan hé H ~ Q. gia dinh.
Q

- Puwong quan hé Q—m[

¢) Tinh lwu lwvgng nwéc:

Lap bang tinh lwu lwgng nwéce gid hoac Iwu lwong nwéc trung binh ngay nhw sau:

Bang 1 - Bang tinh lwu lwong nwéc gie theo phwong phap chénh léch ¢é dinh

lF:—'“ di qua trung tdm cac nhém diém va nhét thiét phai di qua toa dd (1,1).

Thoi gian

Mwc nuéc

Thang

ngay

Gio

Co ban

B tro

Fm

Fe

Qu

Q.

Qc

Qg

Théng thuéng can tinh lwu lveng nwéde giey rdi tr d6 tinh ra lwu lwgng nwdc trung binh ngay.

Néu chénh léch trong ngay hau nhw khéng thay déi thi dung mwe nwéc trung binh ngay truc tiép

tinh ra lwu lwong nwéce trung binh ngay.
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5.7.5.2.2 Phuwong phap chénh léch binh thwéng
a) biéu kién ap dung
- Dung cho nhirng tram ma doan séng c6 anh hwédng nwéc vat khdng thuwdng xuyén, thinh thoang méi
chiu @nh huwéng nuéc vat ma sbé lan do lwu lwong nudc & thoi ky khdng bi anh huwéng nwéc vat twong
dbi nhiéu, da dé xac dinh dwéng quan hé Q = f(H) én dinh.
- O nhirng tram nay do chénh léch (46 déc) thay déi theo cap muc nwéc.
b) Phuwong phap xt ly
- Xac dinh cac duwdng quan hé

Qn =f(H), Fn =f(H) va % ~ %

n n
Trong dé:
Qn la lvu lvong nwéce ng voi Fo;
Fn la chénh Iéch myc nwéc binh thudng;
Fm la chénh l1éch mwc nwéce thwe do;
Qnm la lvu lvong nwéce thye do;
Khi xac dinh dwéng quan hé Q = f(H) can cin ct vao cac diém thwc do khong bi hodc bi anh
hwéng nwéc vat nhd nhat ma xac dinh va phai thiy di tht lai cho dén khi cac diém quan hé H ~ Qn sau

khi hiéu chinh phan bd déu hai bén dwéng quan hé.

Puwong quan hé % 0 I;—'“ qua trung tdm cac nhém diém va di qua diém (1,1).

Puwong quan hé H ~ F, & phan nuwéc cao thuwong 1a dwong thdng song song véi truc tung (truc H).
¢) Tinh lwvgng nwdc trung binh ngay
+ Tinh theo phwong phap trung binh sé hoc hodc theo phwong phap bao ham dién tich.

+ Phai lap bang tinh d& khéng nham 1an. Bang lap twong tw nhw bang 1 phwong phap chénh léch
cb6 dinh tai 5.7.5.2.1

5.7.5.2.3 Phuwong phap chénh léch trung binh
a) Diéu kién ap dung

Dung cho céac tram do cé doan sdng thang va déu, d6 déc nhd. Lwu lwong nwédc trén cling cap muc

nwéece ti 1€ thuan véi can bac hai ctia chénh Iéch.
b) Phuong phap xt ly

- Lap bang tinh chénh léch myc nwéc trung binh (Fw) va lwu lwgng nwédc ng véi chénh 1éch myc

nwéc trung binh Qo nhw bang 2.

Bang 2 - Bang tinh Q, theo phwong phap chénh Iéch mwc nw&c trung binh

Sé 1An Thoi gian Muwc nwéc Fm Fm Em Qnm Qo Ghi chu
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do Co B&

Thang | ngay | Gi¢o ban tro

Chénh léch mwc nuwéc trung binh Fy, tinh theo phwong phap binh quan s hoc

Fm
Fo = z

n 9)

Trong dé:
n la tbng sb lan do
Fm l1a chénh Iéch mwc nwéc thuwe do.
Lwu lwvgng Qo tinh theo céng thivc:

Fm

F

Qo (10)

Trong dé:

Qnm la lvu lvgng nwéce thue do.

Fm la chénh l1éch mwc nwéce thwe do.

Fw la chénh Iéch mywc nwdc trung binh.
- Xac dinh dwdng quan hé Qo = f(H)
Phwong phap xac dinh dwéng gidng nhw khi xac dinh dwong quan hé Q = f(H) én dinh song phai dam
bao cac diém quan hé sau hiéu chinh phan bd déu hai bén dwéng quan hé Qo = f(H).
- Tinh lwu lwveng nwdc gid hoac Iwu lwong nwéc trung binh ngay theo cong thire.

Q=QpX m (11)

Fib

Trong do6 Fn 1a chénh Iéch myc nwdc gid hoac chénh Iéch mwc nwde trung binh ngay.

Dé tinh khai nhadm 1an can 1ap bang nhw bang 3.

Bang 3 - Bang tinh lwu lwong nwéc theo phwong phap chénh léch trung binh

A Thoi gian Myc nwéc
22 ° ' 1 F F g | o | Gh
m — 0 e
do | Thang | ngay | Gio tg;éor; tBrg Ftb Ftb cha
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5.7.5.2.4 Phwong phap khai can chénh léch

a) biéu kién ap dung

Dung cho cac tram do cé doan sdng thang va déu, dé déc nhd. Lwu lwong nwéc trén clng cap muc
nwoc ti 1€ thuén véi can béac hai ctia chénh Iéch.

b) Phuwong phap xt ly

Qn
VP

Can clr vao tai liéu thuc do 1ap biéu tinh ti sb

- Xac dinh dwéng quan hé H ~

m

JFo

Bang 4 - Bang tinh ti sé

nhw bang 4.

Q
VP

Sé
X Thoi gian Mwc nwéc
lan g ) Qn Ghi

Thang | ngay | Gi® | Coban | B6 tro

Q

Dwa vao cac diém thyc do xac dinh dwong quan hé H [ Q. sao cho cac diém quan hé H [J —=

JFa JFa
Qu

JE

sau khi hiéu chinh phan bé déu hai bén dwdng quan hé H [ da xac dinh.

Trong do:
Fm la chénh Iéch mwc nwdc thwe do;
Qnm la lwu lvong nwéce thuwe do;

- Lwu lwveong nuée trung binh ngay hoac Iwu lweng nwée gior tinh theo cong thire:

_JEx( &
Q=+Fx( N (12)
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Q Q

Tisd ——= tratrénduwong H [ —

JF JE
Can lap bang tinh dé khdi nham lan.

Bang 5 - Bang tinh lwu lwong nwéc theo phwong phap khai can chénh léch

£ 1A Thoi gian Mwc nwoc Q
Sé lan . : . . - = JE - Q Ghi chu
do Thang | ngay | Gi& | Coban | Bb tro VFan

5.7.5.2.5 Phwong phap néi theo thir tw thoi gian
a) Diéu kién ap dung

Khi tram c6 sb 1an do nhiéu, cé thé khdng ché dwoc qua trinh thay dbi clia lwu lwong nwéc (khi quan

hé Q = f (H) c6 dang gan nhw dwong thdng ndm ngang, khéng ding phwong phap nay) .
b) Phwong phap xt ly

Sau khi chdm diém thwc do 1&n biéu dd quan hé Q = f(H) can ct vao sb thir tw 1an do nbi cac diém do
véi nhau theo thiy tw thoi gian. Cach ndi twong tw nhw ndi cac vong day trwéng hop quan hé Q = f(H)

anh huwéng i l1én xubng.

Khi xac dinh dwérng quan hé Q = f(H) can tham khéo xu thé duwong quan hé | = f(H) cta tram do. Lwu
lwong nwéc truc tiép tra trén dwong quan hé Q =f(H) theo thdi gian twong (rng sé dwoc lwu lwong
nuwéc gio.

5.7.5.2.6 Phwong phap dwéng qua trinh Iwu lwong nwéc thwe do

a) Diéu kién ap dung

Khi tram c6 sb 1an do nhiéu, phan bd twong déi déu theo thdi gian va cé lwu lwong bién ddi khong 16n

c6 thé khéng ché dwoc qua trinh thay ddi cia lwu lwong nudc.
b) Phuwong phap xt ly

- Can c vao bang lwu lwong nwédc thuwe do chdm cac diém quan hé Q = f(t) ndi lién cac diém lién tiép

thanh dwdng qua trinh lwu lwong nwéce thuwe do.

- Khi néi dwdng qué trinh lvu lweng nwédc thwe do can tham khdo xu thé duwéng qua trinh mwe nwéc

cta tram.
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- Lwu lwong nwéce tra true tiép trén dwong qua trinh lwu lwong nwéc thue do.

5.8 Kiém tra gia s6 AQ cua dwong Q = f(H) 6n dinh

- Sau khi xac dinh dwéng quan hé Q = f(H) phai kiém tra dwdng cong lwu lweng nwéc theo gia sb AQ.

- Gia sb AQ phai 1a mét tri s6 tang dan hodc khong dbi, trir trwrng hop dac biét do d&c tinh tram do

duwong quan hé Q = f(H) khong phai la dang parabol trén mét cAp muc nwéc nao do.
5.9 Kiém tra sw lién hé Q = F x Vtb

- Qua mét sb cap mwec nuwdc trén dwdng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) (mdi cap khodng 5 %

bién dd) doc cac tri sb lvu lwong nuwédc Qo va cac tri sé F, Vi, twong &ng.
-GoiFxVyp=Q

- L4y hiéu sé ctia Qo va Q' so v&i Qo, néu ti s6 clia ching nhd hon hodc bang + 1% la dat yéu ciu.

AQ_Q-Q

<+1% (13)
Qo Qo

Trong dé:
Qo la tri s doc lwu lwong nuérc;
Q’ la tich gitva dién tich va van tbc trung binh twong (ng.
— |a sai sb cho phép.
0
- Phan muc nuwéc thap, ti sb trén phai nhé hon hodc bang + 2 %.

- Néu & cip muc nwéc ndo dé chwa dat yéu cau trén phai stra lai mét, hai hodc ba dwdng quan hé Q =
f(H), F = f(H), Vi = f(H) d& thda man yéu cau trén.

- Chu y: DBéi voi tram anh hwéng xéi bdi, khi xac dinh dwérng quan hé F = f(H) cta biéu dd 3 yéu té
tirng vong 10 nhat thiét phai lay dwong quan hé F = f(H) thoi doan dwa sang nhwng sai sé cho phép

£SZ%

0
5.10 Phéng dai dwéng quan hé Q = f(H) phan mwc nwéc thap

- Phai phéng dai phan muc nwéc thap clia dwong quan hé Q = f(H) dé dadm béo doc chinh xac dén sb
c6 nghia, sai sb doc khéng qua 0,5 mm, gi¢i han dwdng quan hé phdéng dai phu thudc vao ti Ié ban vé

va dd chinh xac lay sb c6 nghia.

- Phai phéng dai ca truc tung va truc hoanh vai ti 1& thich hop dé& dwong quan hé Q = f(H) hop véi truc

hoanh mét goc 45°.
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- Puwdng quan hé Q = f(H) phéng dai co6 thé vé riéng hodc vé chung vao biéu dé ba yéu t6 trong pham
vi gitra hai dwdng quan hé Q = f(H) va F = f(H). Ché néi tiép dwdng quan hé Q = f(H) phong dai va
khéng phong dai phai théng nhéat.

5.11 Kéo dai dwong quan hé Q = f(H)
5.11.1 Kéo dai dwong quan hé Q = f(H) phan mwec nwéc cao
a) Pham vi kéo dai phan myc nwéc cao quy dinh nhw sau:

- Buoc kéo dai 30 % bién d6 mwc nwédce co tai liéu Ivu lwong nwée thie do trong nam (chi tinh nhirng

diém do c6 chét lwong t6t) khi mat cat ngang séng khéng cé bai tran hodc chwa tran bai;

- Buoc kéo dai < 25 % bién d6 muwc nwdc bai tran c¢o tai liéu lwvu lwong nwdc thue do & bai tran voi

diéu kién 50 % bién d6 mwc nwéc bai tran c6 tai liéu lwu lwong nuwdc thwe do véi chat lwong tét.
b) Cac phwong phap kéo dai dwdng quan hé Q = f(H)

- Dwa vao duwong quan hé Q = f(H), F = f(H) va Vi, = f(H) dé kéo dai;

- Tinh theo cbng thire thay lwc;

- Kéo dai theo xu thé clia duwérng quan hé Q = f(H) nhiéu nam.

- Dwa vao vét tich nwéc 10 dy tinh lvu lwong nwédc Ién nhat dé kéo dai thém dwong quan hé Q = f(H)

phan muc nwéc cao.
- TUy theo tinh hinh cu thé cda tirng tram do nghién ctru 4p dung phwong phap kéo dai.

- Kéo dai dwong quan hé Q = f(H) phan muwc nwédc cao phai xay dung nhiéu phwong an, so sanh va

chon loc phwong an téi wu va phai dwoc co quan quan ly chuyén mén cé thdm quyén déng y.

5.11.2 Kéo dai dwéng quan hé Q = f(H) phan mwe nwéc thap

a) Pham vi kéo dai phdn muc nwéc thap

Cho phép kéo dai 5 % bién d mwc nwdc ca nam co lwu lwgng nwéc thye do nhwng khéng qua 10 cm.
b) Cac phwong phap kéo dai dwdng quan hé Q = f(H)

Khi kéo dai dwong quan hé Q = f(H) phan muc nwdc thdp chon mét trong s6 nhivng phuwong phap sau:

- Tim diém muc nwéc ngivng chay 1am diém khéng ché tham khéo, kéo dai tlr phan muc nwéc co tai

lieu thwe do t&i pham vi cho phép;
- Trwe tiép kéo dai dén myc nwdc thap nhéat.

- Muwon lwu lvgng nwéce cla tram thwong Iwu, ha lwu dé kéo dai thém.
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5.12 Lap bang tinh toan Q = f(H) phan 6n dinh

- Lwu lwong nwéc phan phong dai doc trwc tiép trén dwong quan hé Q = f(H) theo tirng xdngtimet
(cm) nhung phai ddm bdo tang dan déu. Ngoai phan phoéng dai phai doc truc tiép 10 cm /1 cdp muc
nwéc hodc 5 cm /1 cAp mue nwéc va luu lweng nwéde khoang gitka hai cip muc nwéc doc truc tiép do

dwoc noi suy theo dwong thang.

- Khi lap bang Q = f(H), tri s6 AQ phai tdng dan déu hoadc khéng ddi va AQ phai viét ngang dong ding

ndi suy.

- Khi Iap xong béng tinh toan Q = f(H) phai kiém tra sy théng nhét gitra tri s6 lwu lwong nwéc trén bang

tinh toan va tri sé doc tryc tiép trén dwong quan hé Q = f(H).

- Tri s6 lwu lwgng nwéc trén bang tinh toan va tri sd doc truc tiép trén dwéng quan hé Q = f(H) dat khi
chénh léch nhau khéng qua + 1 % dbi véi cdp muwe nwédc trung binh ndm tré 1én va khéng qua 1,5 % -
2 % dbi cAp mwc nwéc thap (nhwng van dadm béo gitra tri s6 doc va tri sb tinh toan sai sb khong qua
0,5 mm trén biéu d6). Néu chénh léch quéa gi&i han trén phai phan cap nhé lai 5 cm /1 cAp muc nwdc

ho&c doc truc tiép.

- Trong bang tinh toan Q = f(H), tri s& AQ phai tdng dan hoadc khong déi. Cot doc truc tiép 5 cm hodc 10
cm/1 cap muc nwéc khi can co thé 1y téi 4 sb co nghia nhwng khi dung dé tra lwu lwgng nuwéc trung
binh ngay hodc lwvu lwong nwéc gidr & cdp muwe nwdc dé phai ldy dang sd cé nghia quy dinh. Con cac

cot khac phai lay ding sb co nghia ngay trong ban tinh toan.
5.13 Lap bang trich lwu lwong nwéc gior mua li

- Mua ld trich yéu tb |G ca mua I ho&c it nhat tr 3 dén 5 con Id trong d6 c6 mét con |G dau mua, 2 dén

3 con I I&n va mét con I cudi mua.
- B6i v&i tram vong |i:
+ T4t ca cac vong I déu trich lwu lwong nuwéc gio;

+ Trich lwu lwong nwdc 1én & nhanh [én cla dwong vong day, lvu lwong nwédc xudng phai trich &

nhanh xubng twong &ng;

+ Lwu lwong nwéc tai diém xuét phat tr dwong 6n dinh ctia nhanh [én va tai diém rat ctia nhanh
xudng 4y theo khai toan dwong 6n dinh tam thdi. Khi muc nwéc vé trang thai 6n dinh thi lwu lwong
nuwdec lay theo khai toan duwéng 6n dinh tam thoi;

+ Dbi v&i cac con Id lién tiép khi cat ra vé riéng biét thi tai cac diém chuyén tiép cha hai dwong vong
day Iwu lvgng nwdéce phai cung gia tri.

- Nhirng ngay muc nwéc dét bién doc mue nwdc khdng déu gior phai tinh lwu lwong nwéc theo phuong

phap bao ham dién tich va ghi vao biéu trich lvu lwong nuwdc gid mua .
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- Trich lwu lwgng nwéc gi mua |G phai trich tron ven tirng con G bat dau & chan I Ién, két thic & chan

G xubng;

- Khi trich lwu lwgng nwéc gie mua |G phai két hop xem xét ca dwong qua trinh mye nuwdc gior va

dwong qua trinh mye nwéce trung binh ngay.

- O chan lén hodc chan xubng nwdc bién ddi tr tlr chi doc mwe nwédc theo ché dd 2 1an /ngay, cé thé
ding mwc nwéce trung binh ngay tra ra lwu lwong trung binh ngay nhwng van phai ghi vao biéu trich lwu

lwong nwée gid mua la.

- Nhi*ng ngay doc muc nwéc déu gior lwu lwong nwdce trung binh ngay dwoc tinh theo cong thire sau:
_ 1
Qngay = HZQ| (14)
i=1

Trong dé:

Q ngay 12 lu lwong nuéce trung binh ngay (m¥/s);
Qi la lwu lwgng nwéc (rng véi cac gid quan trac trong ngay (m3/s);
n la sb 1an quan trdc mwc nwéc trong ngay.

- Nhi*ng ngay doc muc nwéc khong déu gier thi lvu lwong nwéce trung binh ngay duoc tinh theo

cbng thire sau:

Qngay :4i8[(Q0 _'_Ql)>< a+ (Ql +Q2)Xb +.ot (Qn—l "‘Qn)>< n] (15)

hoac

éngay:4i8[a><Q0+(a+b)><Q1+(b+c)><Q2+...+n><Qn] (16)

Trong do:
6 ngay 1 Ity lwong nwéce trung binh ngay (m?/s);
Qi la lwu lvgng nwéc (rng Vi cac gid quan trac trong ngay (m?/s);
a, b, c...n 1a khoang thoi gian gitra cac 1an quan trdc mwec nwdc trong ngay.
5.14 Lap bang lwu Iwgng nwéc trung binh ngay

5.14.1 Tinh lwu lwgng nwéc trung binh ngay (6 ngay)

a) Thoi ky mua can, thoi ky khdng trich 1G:
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- Déi v&i tram 6n dinh va thoi ky 6n dinh cla tram anh hwéng 1G: tir mwe nwdc trung binh ngay tra ra

lwu lwgng nwde trung binh ngay;

- Déi v&i tram &nh hwéng phai con, rong réu...xt ly lam nhiéu dai tra trén khai toan nhw tram én dinh,
thdi gian nao chuyén tiép 1dy muwc nwédc gior tra ra lwu lweng nuéc gio, tr d6 tinh ra lwu lwong nwéc
trung binh ngay;

- Pbi v&i tram anh hwdng nwéc vat: tr mwe nwdc quan trdc hang ngay ap dung ca phuong phap chinh
bién tram anh hwéng nwéc vat tinh ra lwu lweng nuéc tinh toan dwoc ghi sang biéu luu lwong nuwéc

trung binh ngay.
b) Thoi ky IG:
- Nhirng ngay trich Ii phai chuyén lwu lwong nwéc trung binh ngay tir bang trich 10 sang.

- Nhirng ngay khéng trich I phai 1dy mwe nwéc trung binh ngay tra trong bang tinh toan Q = f(H) ra

Ilvu lwong nwéc trung binh ngay.
c) Déi véi lwu lwgng nwée do bang thiét bi tw dong
Lwu lwong nwéc do bang thiét bi tw dong 1a lién tuc vi vay lwu lwong trung binh ngay dwoc tinh theo

cbng thire sau:

_ 1 n
Q ngay = Z Qg (17)
=1

= H i
Trong dé:
6 ngay 1 Ity lvong nwdc trung binh ngay (m?/s);
Qq la lvu lweng nwac gidr trong ngay (m3/s);
n la s gid trong ngay (n = 24).

5.14.2 Tinh lwu lwvong nwéc trung binh thang (athéng)

Lwu lweng nwéce trung binh thang dworc tinh theo cdng thirc:
_ 1
chéng = HZQJ (18)
i=1

Trong dé:
6 thang 12 ILu ILgng nwére trung binh thang (m3/s);

Q;j la lwu lvgng nwéc trung binh ngay trong thang (m3/s);

n la sd ngay trong thang (n = 28, 29, 30 hoac 31 ngay tuy theo thang).
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- Néu trong thang thiéu sb liéu mot ngay cé thé bd sung dwoc va khéng nam trong tri s6 déc trung
thang thi van tinh lvu lwong nwéc trung binh thang nhung phai danh diu bé sung vao phia bén phai tri

sb bb sung do.

- Néu trong thang thiéu s liéu mét ngay ma khodng b sung dwoc thi khdng tinh lwu lwong nuéce trung
binh thang.

5.14.3 Tinh Iwu lwgng nwéc trung binh nam (Q nam)

- Lwu lwvgng nuwée trung binh nam dwoc tinh theo céng thire:

[EEN
3

Q,=-2% (19)

Trong dé:

Q nam 1& lwu lwong nwéce trung binh ndm (m?/s);

Q; la lwu lwgng nwéc trung binh ngay trong thang (m?/s);
m 1a s& ngay trong ndm (m = 365 hoéc 366 ngay tuy theo nam).

- Néu trong ndm cé mét thang khong tinh dworc tri sb trung binh thang thi khéng tinh lwu lwong nwéc

trung binh nam.
5.14.4 Lwu lwong nwée Ién nhéat, lwu lweng nwéc nhé nhat thang

- Dbi v&i tram c6 dwdng quan hé Q = f(H) dn dinh toan ndm phai tir mwc nwédc 1dn nhat (Hma), muc
nwédc nhd nhat (Hmin) thang tra ra lwu lwong nuwéc Idn nhat (Qma), Ivu lwong nwédc nhd nhat (Qmin)

thang twong ng.

- Béi v&i tram anh hwéng phai con, rong réu...x ly bang nhiéu giai phap riéng biét khi chon Qmax, Qmin
phai chon dung dwéng biéu dién cho tirng thdi ky vi c6 thoi diém ng voi tri 6 Hmax, Hmin chwa nhét

thiét c6 Qmax, Qmin tong (rng.

- Bbi v&i tram anh hwdng bién dong, anh hwéng 1 1&n xudng, bdi x6i chon Qmax, Qmin trong biéu tinh

lwu lvgng nudce gio.
5.14.5 Lwu lwong nwéc Ién nhat, lwu lweng nwéc nhé nhat nam

- Lwu lwgng nudc 1én nhét, lvu lwong nwdc nhd nhat ndm dwoc chon trong tat ca céac tri s6 lwu lwong

nwdc Ién nhat, nhd nhat cha 12 thang trong ndm.

- Néu trong nam c¢6 nhiéu 1an xuat hién tri sb lwu lweng nudc 16N nhét, lwu lwong nwédc nhd nhat nam
thi ghi & ngay thang 1an dau xuét hién tri s6 I&n nhat va nhd nhat nam va ghi sbé 1an xuét hién & trong

ngoac bén canh.
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5.14.6 Tinh cac yéu t6é khac

- Tinh tdng lwu lvong nwéc ndm (2Q) theo cong thivc:

ZQ=§)Q,- (20)

Trong dé:
¥ Q la téng lwu lwong nwéc trong nam (m3/s).
Q;j la lwu lwvgng nwéc trung binh ngay trong thang (m?/s);
M la sé ngay trong ndm (m = 365 hoadc 366 ngay tuy theo nam).
- Tinh tdng lwong dong chay nam (Wg) theo cong thirc:
Wo= 2Q x 86400 (21)
Trong dé:
W, 1a tdng lwong dong chdy nam (10°m?3 hay 10°m3);
¥Q la tdng lwu lwong nwéc trong ndm (m3/s).
- Tinh d6 sau dong chay (y) theo cong thirc:

W
Q (22)

Y = 1000xF

Trong dé:
Y la d6 sau dong chay (mm);
Wo la tbng lvong nwéc nam (10°md);
F la dién tich tap trung nwoc (km?);
Tinh M6 dun dong chay (M) theo cong thirc sau:

~1000x Q,,
F

M (23)

Trong dé:
M la mé dun dong chay (I/skm?);
Quw la lvu lwong nwdce trung binh ndm (m?/s);

F la dién tich tap trung nwéc (km?);
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5.15 Vé dwérng qua trinh Iwu lwo'ng nwéc trung binh ngay
- Budng qua trinh Iwu lwvgng nwéce trung binh ngay phai la dwong tron;

- Trén dwdng qua trinh lvu lweng nwéc trung binh ngay phai ghi tri s6 Qmax, Qmin NA@mM. Céch ghi thuwc

hién theo quy dinh tai Diéu 5.4.

5.16 Thuyét minh tai liéu

Thwc hién theo phu luc B

5.17 Sap xép tai liéu

Thwc hién theo phu luc C

6. Kiém tra tinh chat hop ly tai liéu
6.1 Muc dich

Trong thdy van quan hé gitra tai liéu mwa, myc nwéc, lwu lwgng nwéc, lvu lweng chét lo Irng c6 tinh

l6gic va quan hé chét ché véi nhau vi vay phai kiém tra tinh chat hop ly tai liéu nham:

- Phan tich tim nguyén nhan dan dén tinh trang bat hop Iy (néu cé) & tirng thoi doan clia cac yéu té.
T d6 co thé cai chinh nhirng sai sét trong do dac, tinh toan, x& ly, ddng thoi ciing néu rd nhivng chd

xét thy chwa hop Iy nhung hién tai chwa dt co s& dé stra chiva nhirng s liéu dé.

- Tim hiéu quy luat téng quat tr d6 c6 nhivng phwong hwéng va bién phap do dac thich hop nhat, dat

hiéu qua cao nhét, khac phuc cac nhwoc diém dé nhirng ndm sau khéng xay ra tinh trang bat hop ly.

- Néu tai liéu muc nwédc la tham khao thi tai liéu lwu lwong nwéc va lwu lwong chat lo Ikng cla tram d6
khong dat yéu ciu. Néu tai liéu lwvu lwong nwéce 1a tham khao thi lwu lwong chét lo Ing khong dat yéu

CAu V.v...
6.2 Kiém tra so’ bd

- Phan nay da tién hanh déng thdi trong khi lam céng tac chinh bién: dwa vao déc trung va cac duwong

qua trinh (mwa, muc nwéc, nhiét do, lwu lwong nuéc...) dé kiém tra.

- Tinh chéat lién tuc cha tirng yéu t6: cudi ndm trwdc va du nam sau.

- Dang cac dwong qua trinh.

- Sy twong quan gilra cac yéu t6 (tri s6 va thoi gian xuét hién gitra cac yéu td trong nam do).
6.3 Kiém tra tinh chat hop ly Iu lwong nwéc tong hop

6.3.1 Khi trén mét trién séng chi c6 mét tram duy nhét

Kiém tra tinh chat hop ly tai liéu gdbm cac phan sau day:

a) So sanh dwdng quan hé Q = f(H) nam chinh bién véi dwdng quan hé Q = f(H) nhiéu nam.
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- Dbi vai tram 6n dinh thi v& dwdng quan hé Q = f(H) cla ndm chinh bién vao biéu dé quan hé nhiéu
nam va kiém tra xu thé ctia dwdng d6 so véi nhivng dwéng cla cac nam trudc. Trwdng hop khdng phu
hop can dwoc phan tich ky. Phai xem xét lai cac lan do gdbm phwong phap do, thdi gian do va dé chinh
xac clia phwong tién do, ngoai ra can xem xét cac nhan t6 anh hudng khac dén dong chay nhuw sy pha

rirng & thwong lwu, viéc tdng cwong dap dé hoac lay nwédc & thwong lwu, ha lwu dé c6 co s& két luan.

- Péi v&i tram anh hwéng phai, anh hwdng nwéc vat, anh huwéng I, kiém tra thém dién bién dong chay
c6 twong ng va&i thoi gian bi anh hwdng khdng (d&c biét chi y dén tinh chat cha ting loai vong I, thoi

gian bi anh hwédng vat qua cac nam...).

b) Kiém tra sy dién bién gitra lvu lwong nwdc nam chinh bién va lwu lwong nwédc mudi mét ngay cudi
nam trwdc va mudi ngay dau nam sau (néu co), dé kiém tra lai sy hop ly cla cong tac bé tri do dac va
xC ly chinh bién tir nd&m nay sang nam khac. Theo qué trinh thdi gian thi sy bién dbi clia cac yéu tb
phai tir tov va khéng c6 gay khuc.

c) Kiém tra tinh chat hop ly gitra lwong mwa va dong chay

- So sanh lweng mwa nam véi dong chay tét nhat la 14y lwong mwa trung binh ndm toan lwu vuc dé so

sanh v&i dong chay, qua dé tim méi twong quan gitra hai dai lwong nay cda tram.

- So sanh qua trinh mwa trong ndm va qua trinh lvu lwong nwéc (khi can phai c6 ca qua trinh muc

nwéc) dé phat hién sw bat hop ly va tim nguyén nhan.
- Lap quan hé gitra lwong dong chay véi lwgng mwa ndm ctia mot vai tram mwa dai biéu trong khu vire.
d) Kiém tra tinh chat hop ly gitra tri sd va thdi gian xuét hién déc trwng thang, ndm cac yéu tb.

- Lap biéu théng ké dac trwng va thdi gian xuét hién dac trwng thang, ndm cla muc nwéc, lwu lwong

nwéc theo bang 6.

Bang 6 - Dac tri'ng mwe nwéc, lwu lwong nwéc va thoi gian xuét hién

Thang D
ac
I I n v v | veEvIEpvIE ] IX | X | XE X trung

Yéu td va nam

thoi gian do

Hmax
Ngay, thang

Hmin
Ngay, thang

Qmax
Ngay, thang

Qmin
Ngay, thang

- Kiém tra tinh chéat hop ly cac dac trung tai bang 6
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+ Dbi v&i tram 6n dinh, thdi gian xuét hién cac dac trwng lwu lweng nwéc twong ing véi thdi gian
xuét hién cac dac trung muc nwéc.

+ Pbi v&i cac tram anh hwdng phai, anh hwdng nuéc vat thi xem xét cu thé sy &nh huwéng d6
dén sy xuat hién cac dic trwung dé két luan.

+Ddi v&i cac tram anh hwéng I, néu déc trwng xuét hién vao thoi ky anh hudng 1 thi thei gian
xuét hién Qmax bao gi®& cling sém hon théi gian xuét hién Hmax (hodc cung ngay nhwng gi®r xuét hién
Qmax S&m hon xuét hién Hmax...).

+C06 thé lap quan hé twong ng Humax ~ Qmax, Hmin ~ Qmin.
d) So sanh dac trung muc nwéc, lwu lwong nwéc nhiéu nam

- So sanh d&c trung nhiéu ndm dé kiém tra xem c6 gi qua bat hop Iy khéng, néu cé bat hop ly
can kiém tra ky.

Vi DU: Huin cia ndm 1990 so v&i Himin clia 1991 cach nhau qua xa thi can kiém tra lai d& cao st dung, v.v...

- Lap bang dac trwng mwc nuéce, lvu lwong nwéc nhiéu ndm theo bang 7.

Bang 7 - Dic tring muc nwéc, lwu lwgng nwéc nhiéu nam

Nam Hmax Hmin Qmax Qmin
ngay, thang ngay, thang ngay, thang ngay, thang

1990

1991

1992

6.3.2 Khi c6 nhiéu tram trén cung trién séng

Kiém tra tinh chat hop ly tai liéu khi cé nhiéu tram trén cting mét trién séng thwc hién trinh tw va day dd
cac buwéc nhw quy dinh tai 6.3.1. Ngoai ra phai thwe hién thém mot s diém sau:

a) Kiém tra dang dwdng quan hé Q = f(H) nhiéu ndm cla nhiéu tram trén ciing mét trién séng .

Khi phan tich ho dwéng quan hé Q = f(H) phan nwéc thap va phan nwédc cao cla tram thay sai léch
nhiéu so v&i xu thé chung nhiéu nam (I&ch trai hodc léch phai) can dbi chiéu xem ho dwdng quan hé Q
= f(H) cGa cac tram thwong lwu va cac tram ha lwu nam dé bién thién ra sao. Néu & tram trén va tram
dudi thy khéng co hién twong dac biét thi phai xét thém phwong phap do, loai may do, cong trinh do
& ca phan muc nwdc cao va phan muwce nwdc thap cha tram dang phan tich dé két luan.

b) So sanh dwdng qua trinh lwu lwvgng nwéc gitra cac tram thuwong Iwu, ha lwu.

- Dwya vao sy twong quan lwu lvgng nwde gitra cac tram thwong Iwu, ha lwu dé xét dang cac dudng

qua trinh.
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- Nhiéu tram dat trén cung trién séng néu khéng cé lwong nwdc gia nhap hoac thoat ra khu gitra thi

dwéng qua trinh lwu lwong nwédc thwdng bién déi cung dang. Tinh dén ca lwong nudc gia nhap (néu

c0) trong khi xét dang duwdng qua trinh.

- Khi kiém tra can cht y dén mdrc bién thién ctia dwdng qua trinh xem ¢ twong tng khong. Vé mua I

can dbi chiéu d6 rong, hep hay cao, thap clia cac dinh Id.

c) So sanh tri s6 dac trwng thang, nam (trung binh, I&n nhat, nhé nhéat) va thoi gian xuat hién cta tram
do v&i cac tram thwong Iwu, ha lwu.

- Khi so sanh luu lwgng nwéc clia nhiéu tram trén cung trién séng phai so sanh ca vé mat dinh tinh va
dinh lwong.

- B6i v&i mbi tram can so sanh gitra tri sd va thoi gian xuét hién cac déc trwng thang, ndm ctia nam
dang chinh bién va cac nam trwéc xem quy luat xuét hién cac dac trung cé phu hop khéng.

- Ngoai ra can xét thém tinh chat hop ly cac dic trung (tri s6 va thoi gian xuét hién) cha tram dé so voi
cac tram thwong lwu, ha lwu ké ca thoi gian truyén b, lwong nwéc gia nhap (hay chdy ra), lwong
nuwéec trir & 1ong séng.

- C6 thé duing biéu dd twong quan Qmax, Qmin clia tram chinh can so sanh véi cac tram thwong, ha lwu.

- So sanh téng lwong nwéc tirng mua, tirng con I, toan ndm, so sanh moé dun dong chay, do sau dong
chay nam cua cac tram do véi cac tram thwong lwu, ha lwu.

d) Can bang lwong nwéc

- Can bang lwong nuwéc tirng thang, tirng mua, tirng con 10, toan nadm thudc ndm dang do clia tram
chinh v&i cac tram thwong lwu, ha lwu, cé thé so sanh ca véi cac nam truéec.

- So sanh dac treng mua, nam, v&i cac dac trwng trung binh nhiéu ndm, cé tham khao s dién bién cla
cac tram thwong lwu, ha lwu. Trong khi can bang lwong nwéc clia nhiéu tram trén cung trién sdng cé
thé bd qua nhirng yéu té phu nhw bbc hoi, ngung tu, thdm v.v...

- Lap bang thdng ké dé so sanh. Khi lap bang phai:

+ Sap xép cac tram theo tht tw tr thwong lwu dén ha lwu;
+ Chi can ghi tram cudi cung & séng nhanh chay vao séng chinh réi cdng lwong nwéc & chi luu
véi lwong nwéc & tram thwong lwu dé so sanh véi lwong nwéc & tram ha lwu;

+ Khi dién tich lwu viec ndm gitra hai tram twong dbi I&n can tinh ty s lwu lwong nwdc cta tram

thwong lwu, ha lwu va xét ca lwgng dong chay khu gitra.

- Sau khi kiém tra xong tinh chét hop ly vé lwu lwong nwéc phai ghi cu thé nhivng diém bét hop ly (thoi
gian ndo, dac trung cla yéu té nao, tram nao), nguyén nhan gay ra bat hop ly, nhirng tri sb da hiéu
chinh hodc bb sung trong khi lam kiém tra hop ly, phwong hwéng can tiép tuc nghién ciru v.v...

6.4 Danh gia tai lidu

- Viét nhan xét va danh gia chat lwong tai liéu khi kiém tra tinh chat hop ly tai liéu.

- Chét lwgng tai liéu chia lam hai muc:
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+ Sl dung dwoc (Pat yéu cau)
+ Chét lwong kém (nhan xét cu thé yéu t6 ndo, thdi gian nao).
- Ghi rd ho, tén ngudi kiém tra tinh chat hop ly tai liéu 1an cudi.
6.5 Kién nghi
- Néu nhirng kién nghj can thiét d& khac phuc nhwoc diém da phat hién khi kiém tra tinh chat hop ly
nham dwa tai liéu nam sau dat chat lwong cao hon.
- Sau khi tién hanh tat ca cac cong viéc trén Tha trwdng don vi phai kiém tra lai toan bd cong viéc can
thiét thi bd sung, stra ddi d& ddm bao tinh ding dan trong viéc kiém tra hop ly. Sau d6 ky tén déng

dau xac nhan tai liéu da hoan thanh.
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Phu luc A
(Quy dinh)
M6t s6 biéu mau chinh bién Iwu lwong nwéc

A.1 Biéu lwu lwong nwéc va chat lo Itpng thwe do va cach lap biéu

BIEU LUU LUONG NUOC VA CHAT LO LU'NG THUC PO CB-5
Nam:
Ma tram:
Tram: Soéng: Ngay bao cao:
. . Ham N
6 TT Thoi gian do Phiromg phap M“"(f:r’r‘go’c Dien | T6c 0 (ms) D6 sau (m) luong ILT;rTg
lan do Luu | tich bo Po déc Luu ) chatlo | o ai i
. lwong | mét rong mat | Hesé | 'Y9N9 Iing Itrng
Gio iy < mat A i chat lo trung %
o Ngay nu’soc cat nwEC nu’q‘lc nham Itrng binh mau
s 8 , Ngdy | Lwu | Chét | thang | Tuyén (ms) | naang m) 10 (kgis) | mat | JuoC
Bat Két thang | lwong lo do lwu Co Trung | L&n Trung | L&n ngang 3
dau thic do nwéc | Ing | sau | lwong | ban binh | nhét binh | nhét (g/md) (@/m?)
11213 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 | 18 19
Phwong phap
Téng | Lwu lwong Ién nhat do dwoc................ m3/s O, Do ngay..... thang
két Muwc nwéce Ién nhat (do
Tbc d6 Ion nhat do dwoc........................ m/s Dongay.... thang.... Q)........... Ngay thang
Ghi
chu
Ngay.....thang....nam ... Ngay.....thang....nam.... Ngay.....thang....nam .....
Ngwo&i l1ap
biéu Nguwoi dbi chiéu Nguwoi duyét
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A.1.1 Cach lap biéu lwu lwvong nwéc va lwu lwong chat lo Itrng thwe do (Biéu CB-5)
A.1.1.1 Dién tén tram, tén séng, ndm vao biéu
A.1.1.2 Noi dung biéu
- Cot 1 ghi s6 thir tw 1an do lwu lwong nwédce. S6 thir tw nay phai duwoc sép xép dung tw tv 1an do thr 1
dén sb két thuc do.
- Cot 2 ghi sé thir tw lan do lwu lwong chét lo Iteng (néu cd) va dwoc danh sb thé tw nhw cla luu lvong
nwéc.
- Cot 3 ghi thoi gian bat dau do lwu lweng nwéc.
- Cot 4 ghi thoi gian két thic do lvu lwong nuéc.
- C6t 5 ghi ngay thang do lwu lwvgng nuéce.
- Cét 6 ghi phwong phap do Iwu lwgng nwéc va phai ghi nhw sau:
+ Dbi v&i phwong phap do lwu lwong nwdc bang thiét bi Acoustic Doppler current profiler ghi
ADCP, ADP, HADCP...
+ Pbi v&i phwong phap do lwu lweng nwéc bang may lwu téc ké ghi sb thay truc /s6 diém do;
+ Pbi v&i phwong phap do lwu lwgng nwéc bang phao phai ghi rd phao néi hay phao chim;
+ Phwong phap do lan sau giéng lan trwéc ¢ thé gach ngang:
- Cot 7 ghi phwong phap do lwu lwong chét lo Ing (néu cd).
- C6t 8 ghi ngay thang do sau.
- Cot 9 ghi mwe nuwéc tuyén do lwu lwgng H (cm).
- Cot 10 ghi mwe nwéc tuyén do co ban H (cm).
- Cot 11 ghi lwu lwong nwéac Q (m?/s).
- Cot 12 ghi dién tich mat cat ngang F (m?).
- Cot 13 ghi téc dd trung binh Vi, (M/s).
- Cot 14 ghi téc d6 16 nhat Vinax (M/s).
- C6t 15 ghi d6 rébng mat nwéc B (m).
- C6t 16 ghi dd sau trung binh hy (m).
- Cot 17 ghi dd sau 1én nhét hyax (M).
- Cot 18 ghi dd dbc mat nwéc | (10%).
- Cot 19 ghi hé s6 nham n.
- Phan cudi bang phai ghi diy dd cac hang muc & phan téng két;
- Khi 1ap xong bang két qua lwvu lwong nwéc thue do phai déi chiéu, duyét va ghi rd ho tén trng  ngueoi
vao bén duwdi bang;
Ghi cha:
- Nguwoi lap bang, ngudi dbi chiéu va ngwdi duyét phai la ba ngwdi khac nhau.
- Cot thoi gian bat dau do (cot 3) va thoi gian két thuc do (cot 4): Toéng sb thdi gian do trong mét
lan do phéi phu hop véi phwong phap do;
- D6i v&i mat cat ngang khéng ché muc nwéc tét, khdng cé bai boi, tran: @ mwe nwédc cao hon thi

dién tich va do rong sdng khéng dwoc nhd hon khi & muc nwéc thap hon.
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A.2 Biéu lwu lwong nwérc trung binh ngay

BIEU LUU LUONG NUGC TRUNG BINH NGAY 87
Nam:
Ma tram: (Bon vi: m¥/s) Dién tich lwu vuc:.......... km?
Tram: song: Ngay bao cao
N@ang | v Y% VI [ vie | v x| X X Xl
Ngay
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
23
24
25
26
27
28
29
30
31
Téng
Trung binh
Lén nhét
Ngay
Nho nhét
Ngay
Pac trung | Téng sb Téng lwong 10°
ndm | m3/s NWOC:....ccuenen.... m3
Lwu lvgng nwdc 16N Lwu lvgng nho
nhat:...m3/s Ngay... | thang... nhat.... ngay... | thang...
Lwu lwveng nwdetrung D6 sau dong
binh:...m3/s Modul:......... l/skm? chay...... mm
Ky hisu | *TrisOca s o . .
i chlnT # Tri sO bo sur|19 * TrisOo kha nghi | ( )Tr!‘so chua ‘day du
Ngay.....thang....nam Ngay.....thang....nam.... Ngay.....thang....nam .....
Nguwdi lap biéu Nguwdi dbi chiéu Nguwoi duyét
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BIEU TiNH TOAN Q= f(H)
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Nam: CB-8
Ma tram:
Tram: Song: Ngay béo cao..........
Muc nudc Luu lugng nude (m?/s)
Hcm 0 1 2 3 4 5 6 8 9 AQ

Ngay.....thang.. ..?ﬁm. ..
Nguoi 1ap biéu

Ngay.....thang....nam....

Nguoi doi chieu

Ngay.....thang....nam .....

Nguoi duyét
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A.4 Biéu trich lwu lwong nwéc gior trong mua li
BIEU TRICH LUU LUONG NUOC GIO TRONG MUA LU

Nam: cB-9
Ma tram:
Tram: Song: Ngay béo cao..........
Lwu Lwu
Lwu Lwu
Muwc lwon lwong Mwc lwon lwong
Théang | Ngay | Gio’ | nwéc ng nuwéc Théang | Ngay | Gi¢’ | nuwéc >Ng nwéc
nuwéc N nwéc N
(cm) (m¥s) trung binh (cm) (m¥s) trung binh
(m3/s) (m3/s)

Ngay.....thang....nam ...
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Ngay.....thang....nam....

Nguoi doi chieu
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Nguoi duyét
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A.5 Biéu kiém tra dwong quan hé Q = FxV
BIEU KIEM TRA BUONG QUAN HE Q = FxV

Nam: CB-10
Ma tram:
Tram: Song: Ngay béo cao..........
str| H Qaoe | Fage | Vibdoe | 5o £ s Vingoe | AQ= Quoe - Q' | (AQ/ Qaoe)x100)% | Ghi chi
(cm) | (m3¥s) | (m?) | (m/s) ec ec oc oc
Ngay.....thang....nam... Ngay.....thang....nam.... Ngay.....thang....nam .....
Ngudi 1ap biéu Ngudi ddi chiéu Ngudi duyét
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A.6 Biéu tinh sai s6 dwong Q = f(H)

BIEU TINH SAtI S.O DUONG Q =f(H) CB-17
Nam:
Ma tram:
Tram: Song: Ngay béo cao..........
S6 | S6 | Muc (th%,c Qo AQ=0Q-Qo | (AQ/Qo)x100%
ther | 1an | nwéc dd) (doc) ((AQ/ Qo)x100)%% Ghi chu
3
tw | do | (cm) (m¥s) (m°/s) ] + ] +
Téng sb diém
GIOT HAN SAI SO PIEM DO do.eeennn... ; 5 diem....... ; |C;;iilem..;
2 didm....... 1.diém.......; bidu...;
SO ,
lan | Cong | TysO | Cong o
xuat | don % don So diém o
Gi&i han | hién bo......... S6 diém tham khdo.........
- 50 2 z z z
0-5% Téng sai sé am...... S6 didm........
5,01 - , ] o
10% Tong sai sO dwong......... SO diém...........
10,01 - Sai s6 dwong Q = f(H).....ccceeneeee.
15%
> 15% Sai s6 1&6n nhat (+).......... Diém do s6.............
Sai s6 nhd nhét (-).......... Diém do s6.............
Ngay.....thang....nam ... Ngay.....thang....nam.... Ngay.....thang....nam .....
Nguwoi 1ap biéu Nguwoi dbi chiéu Nguwoi duyét
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Phu luc B
(Quy dinh)
Thuyét minh tai liéu

B.1 M6 ta vi tri tram
- Vi tri tram
- Tén tram, hang tram, tram dwoc dat & phia nao cua song.
- Dia chi noi dat tram.
- Khodng cach t&i ctra sbng, ctra bién dén cac vi tri d& nhan biét trén ban dé.
- Dién tich lwu virc (néu co).
- Toa dé dialy.
B.2 Lich str tram
- Muc dich dat tram.
- Thoi gian bat diu quan trac cac yéu t va thdi gian nglrng quan trac qua tirng thoi ky.
- Néu c6 su di chuyén tuyén do hodc thay ddi tir tram dung riéng thanh tram quéc gia, nang cép, ha
cap phai ghi rd va phai néu bat méi lién hé cla tai liéu gitra cac thoi gian do.
B.3 Doan séng dat tram

- Néu rd tinh hinh lwu vire, cac nhan té tw nhién va nhan tao lam anh hwéng dén ché dd mwc nwédc
nhuw:

- Dia hinh doan sbng dat tram;
- Long sbng, b& séng, bai tran, hwéng chay...;
- C4c cong trinh anh hwéng dén ché do dong chay, do chinh xac cla tai liéu.
B.4 Vi tri quan trac cac yéu t6
Néu vj tri quan trac cac yéu té:
- Mwc nuérc;
- Nhiét dé nuwérc;
- Nhiét d6 khéng khi (néu co);
- Mua;
- Lwu lveng nwéc;
- Yéu t6 khac (néu co).
B.5 Ché do thay van
Phai lam r6 nhirng ndi dung sau:
- Tram do thudc vung sdng nao;
- Ché dd dong chay trong nam:
+ Mua can;

+ Mua la.
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- Banh gia myc nwéc, dong chay trong nam so véi quy luat chung;

- Bang thdng ke tri sb dac trwng khi twong thiy van do dwoc trong nam.
B.6 Cong trinh trang thiét bi quan trac

B.6.1 Méc doé cao

Néu s6 lwgng mébc chinh, méc kiém tra: dd cao, vi tri, hinh dang, kich thwéc, ngay dan thing bang, sw
thay ddi hé théng dé cao qua tirng thoi ky;

B.6.2 Hé théng cong trinh quan trac
- Cong trinh quan trdc muc nwédc phai néu ré nhivng y sau:

+ Quan trdc myc nwéc bang tuyén coc, thdy chi, may tw ghi muc nwéc, thiét bi tw dong...nam
xay dwng, s 6n dinh, thay ddi coc, thdy chi trong nam:;

+ Co6ng trinh ndm & be trai hay ber phai, vi tri cong trinh, tinh én dinh ctia ber sdng, d6 6n dinh cla
cong trinh dat thiét bi;

+ Pbi v&i cong trinh quan tréc badng may tw ghi mwc nwéc phai ghi dd cao san may, kiéu giéng...;
+ Ngay dan dé cao coc, thay chi;

+ Trong ndm néu déng thém coc hodc thiy chi phai néu rd dé la coc hay thay chi ndo. Ngay déng
thém coc hoac thay chi, ngay str dung, ly do.

- Cong trinh do nhiét 6 nworc;
- Cong trinh do mua;

- Co6ng trinh do lwu lwong nwéc va lwu lwong chét lo Ing. Néu rd cong trinh quan trac lwu lwong nwéc
la bang cap thuyén, tw hanh, ndi, hay tw dong....

B.6.3 Trang thiét bj va phwong tién quan trac

- Néu rd tén thiét bj quan trac cac yéu t6: muc nwéc, nhiét do nwéc, nhiét dd nwédc, lwong mua, lwu
lwong nwéc va lwu lwong chat lo Iting; nwéc san xuat, ngay kiém dinh/kiém chuan, tinh nang, do 6n
dinh va chinh xac cta tat ca trang thiét bj quan trac cac yéu tb trén trong nam.

- Néu phwong tién do nhw thuyén, ca né, cau, noi.....;chat lwgng clia phwong tién do.
B.7 Quan trac

- Néu rd ché dd quan trac cac yéu td: mwe nwdc, nhiét dd nwdc, nhiét dé nwéc, lwong mua, lwu lvong
nwéc va luu lwong chét lo 1ng.

- Tinh hinh quan tréc: néu ré viéc b tri quan trac, ché dd quan tréc, tinh lién tuc cla sé liéu, do chinh
xac, kip thoi, tinh hop ly ctia cac yéu tb va thwe hién quy trinh chuyén mén.

B.8 Chinh bién

B.8.1 Chinh bién tai liéu mwc nwéc, lwong mwa, nhiét ddé nwéc, khong khi (néu cé)
Néu ré nhirng van dé sau:

- Phwong phap tinh toan mwc nwée trung binh ngay;

- Phan tich tai liéu: bd tri quan trac cé thich hop véi ché do nwéc 1én xubng khdng? C6 theo ddi, quan
tréc lién tuc trong thdi gian thwdc nwéc b bién dong khéng? Kiém tra tinh chat hop ly véi tram nao
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(tram thwong, ha lwu), cé gi nghi ng®, mau thudn khéng? Néu co thi néu ly do va cach chinh ly tai liéu
do, thoi gian va so liéu;
- Chinh bién bang chwong trinh chinh bién tai liéu (néu ré tén chwong trinh), excel hay thi cong; Cach
thwc hién;
- Dang gia chat lwong tai liéu mwe nuéc, lwong mua, nhiét dd nwdc, nhiét dd khong khi (néu co).
B.8.1 Chinh bién lwu lwong nwéc
Néu ré nhirng van dé sau:
- Tinh hinh thyc do:

+ Po lwu lwong bang nguyén Iy siéu am Doppler, do bang lwu téc ké hay do bang phao;

+ S6 lan quan trdc bang phwong phap 5 diém, 3 diém, 1 diém, dai biéu hay phao;

+ Phan bd diém do: tirng tran |d, phan nwéc 1én, nude xubng, phan muc nwédc cao, muwe nwédc thap;

+ Sai so6t trong do dac va tinh toan.
- Phan tich va khai thac s6 liéu

+ Phwong phéap phan tich, cac bién phap tham tra va chinh ly s6 liéu thyc do;

+ Phwong phép tinh toan cac diém do phao, do dai biéu;

+ Nhirng thiéu sét co ban cda tai liéu (néu co);

+ Phan loai diém do (sb diém nam trong pham vi sai s6 cho phép, s diém tham khao, sbé loai bd);

+ Nguyén nhan sinh ra gay ra nhirng hién twong dot xuat gay sai sb lon.
- Phuwong phap xt ly:

+ Phuwong phap xt& ly, xac dinh duwdng quan hé Q = f(H). Cac cong thirc dung tinh toan, tirng thoi
gian xt ly;

+ Phwong phap kéo dai phan muc nwéc cao va phan muc nwédc thap. Néu dung nhiéu phwong
phap thi so sanh gilra cac phwong phap v&i nhau (chénh Iéch phan tram).

5Chinh bién béng chwong trinh chinh bién tai liéu (néu rd tén chwong trinh), excel hay tht cong; Cach
thwc hién, dang dwdng str dung chinh bién.

- Panh gia tai liéu:
+ Téng s6 diém do;
+ S6 diém bé;
+ Sai sb dwdng quan hé Q = f(H) phan 6n dinh;
+ Sai s6 dwong I6n nhét:
+ Sai s6 am I&n nhat:
+ Tbng sai s6 dwong VO diém;
+ Tbng sai s6 am vOi diém;
+ Chénh léch lwu lwgng gitra cac phwong phap xt ly (6n dinh, trung binh, vong I, vat...) (néu co);

+ So sanh dwong quan hé Q=f(H) nhiéu nam;
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+ Céc bién phap dung dé kiém tra tinh chat hop ly tai liéu.
B.9 Két luan
Két luan phai néu dwoc:
- Tinh &n dinh ctia méc dd cao, cong trinh quan tréc;

Trang thiét bj do dac c6 day du, dang tiéu chuén ky thuat va con han kiém dinh khéng?

-S4 liéu quan trac da quan tréc kip thoi, lién tuc, day du, chinh xac dang quy trinh chuyén mén chwa?
- Tinh toan dung, kiém tra tinh chat hop ly va tai liéu hop ly chwa?

- Phwong phap chinh bién d3 hop ly chwa? Biéu bang tinh toan day dd, sach sé va chinh xac khéng?

Danh gia chung vé chéat lwong tai liéu ctia cac yéu té quan trac.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Sap xép tai liéu chinh bién

Muc luc
Két qua danh gia chat lwong tai liéu thay van.
Nhan xét tai liéu chinh bién.
Thuyét minh tai liéu.
Ban dd vj tri tram.
Trc d6 ngang cong trinh quan trdc muc nwéc.
Bang thdng ké dau coc va diém “0” thay chi tuyén do muc nwéc.
Phan muc nuwéc

Biéu ghi lwgng muwa ngay.

. Biéu muc nwéc trung binh ngay.
. Puwdng qua trinh myc nwéce trung binh ngay.

. Pwong qua trinh mye nuéc gior cd nam cé cham diém thuc do.

Puwong qua trinh muwe nwédc gid tivng thang cé chdm cac diém lwu lwong nwéc thwe do, xép

theo the tw tir thang | dén thang XII.

14.
15.
16.
17.

Biéu ghi nhiét d6 nwdc trung binh ngay.
Biéu ghi nhiét dd khéng khi trung binh ngay (néu cé).
DPuwdng qua trinh nhiét dé trung binh ngay.

Céc tai liéu phan tich bao gdbm cac bang sb liéu va ban vé bé sung, hiéu chinh sb liéu (néu

c6) nhw bang thdng k& mwc nwéc cac tram trén, tram dwdi hodc tram lan can va ban vé twong quan

muwc nwéc ddng thdi (néu cé chuyén tuyén quan tric).

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Phan lvu lwong nuéc.

Biéu lwu lwong nwéc thye do.

Biéu tinh toan Q = f(H) 6n dinh.

Biéu tinh toan Q = f(H) dwéng trung binh (néu co).

Biéu ghi lwu lwong nwédc binh quan ngay (vong i + 6n dinh).

Biéu ghi lwu lweng nwédc binh quan ngay (duwéng trung binh)(néu co).
Biéu trich lwu lwong nwdc gid mua It (vong 1G + én dinh).

Biéu trich lwu lwong nwdc gid mua i (dwdng trung binh)(néu co).
Biéu tinh sai sb dwong Q = f(H).

Biéu kiém tra dwong Q = F x Vib.

47



TCVN 12636-15:2021

28. Buong quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) (phan n dinh).

29. Puwdng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi = f(H) (dwong 3 yéu té tbng hop).

30. Budng quan hé Q = f(H), F = f(H), Vi, = f(H) ting vong Id, sap xép theo tha tw thdi gian.

31. Mat cét ngang téng hop.

32. Mat cat lon.

33. Bwong qua trinh lwu lwgng nwde binh quan ngay.

34. Puong quan hé Q = f(H), F = f(H), Vtb = f(H) ... | = f(H), n = f(H). Cac biéu d6 dung dé phan
tich, tinh toan, kéo dai dwdng quan hé.

Chay:

T& muc 28 dén 34 néu vé bang tay c6 thé déng mot tap riéng goi la tap phu luc chinh bién.
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] QCVN 47:2012/BTNMT Quy chuan quéc gia vé quan tréc thay van
[2] Théng tw sb 70/2015/TT-BTNMT ngay 23 thang 12 nam 2015 ctia B6 Tai nguyén va Méi truong

Quy dinh k¥ thuat déi véi hoat ddng clia cac tram khi twong thay van tw dong.

[3] Théng tw s6 05/2016/TT-BTNMT ngay 13 thang 05 ndm 2016 cta Bo Tai nguyén va Méi truong
Quy dinh néi dung quan tréc khi twong thay van déi véi tram thudc mang lwéi tram khi twong

thay van quéc gia.

[4] 94 TCN 3-90, Quy pham quan trac lwu lwgng nwéc séng Ién va sdng vira viing séng khong anh

hwéng thay tridu.
[5] 94 TCN 17-99, Quy pham quan trac lwu lwong nwéc séng Ién viing séng anh hwéng thay triéu.

[6] Giao trinh chinh bién thdy van nam 2017 cta Truwdng Bai hoc Tai nguyén va Méi trwong.
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